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 مؤشرات الأداء تأثير عدة مركبات آلية لإعداد مرقد البذرة في بعض
  

 رنا علي صارم*
 محمد غانم**   

 (1019   / 7/   8قُبل للنشر  .  1019/  1 / 8 )تاريخ الإيداع

  ملخص 
عداد مردد الذذرة ي  عض  مشررات اأددا،  لإنفّذت التجربة بهدف دراسة تأثير استخدام عدة مركبات آلية 

محراث حفار  ومحراث ن من المحاريث )ي  التجربة نوعا م  خد  تربة طينية رملية  است  ذات أجريت التجربة ي  أرض 
ن للجرار )أول عط ،  ارة  ومركب حراثة مطرحية(  وسرعتان من المركبات الآلية )مركب حراثة حفمطرح (  ونوعا

 ةمضاملات  وكررت كل مضاملة ثلاث مرات  وبذلك احتوت التجربة على أربض    وأول سريع(. بلغ عدد المضاملات ثمان
. جمضت بيانات عن استهلاك الودود  وانزلاق عجلات الجرار  والمظهر الضام لسطح التربة  وتفتيت ا  وعشرين مكرر 

 للمقارنة بين متوسطات المضاملات. 0.05. واستخدم اختبار أدل يرق مضنوي عند مستوى مضنوية التربة  ومسامية التربة
  مقارنة مع استخدام المركب الآل  المطرح  ةي  حال ا  مضنوي ارتفاعا  أن نسبة الانزلاق ارتفضت أظهرت النتائج 
المركب الآل  المطرح  على السرعة اأدعلى كان وكذلك ارتفضت مع زيادة السرعة  وأن   نفسها الحفار عند السرعة

تخدام ي  حين زاد تفتيت التربة مضنويا  مع اس وتجانس سطح التربة واستوائه؛ اأديضل من حيث نسبة طمر اأدعشاب
على السرعة اأدعلى اأديضل من  المركب الحفار مقارنة عالمطرح  ومع زيادة السرعة  وكان المركب الآل  الحفار

حيث تفتيت التربة. كما زادت المسامية مضنويا  مع استخدام المركب المطرح  مقارنة عالحفار ومع انخفاض السرعة  
زاد  استهلاك الودود يقدوبالنسبة إلى  من حيث مسامية التربة.وكان المركب المطرح  على السرعة اأدعطأ اأديضل 

لمركبات عالنسبة إلى ا %02.41  وحوال  لمركبات المطرحية عالنسبة إلى ا %01ودود مضنويا  حوال  استهلاك ال
 من استهلاك أدل مضاملة. %41الحفارة  لكن هذه الزيادة ي  قيمتها الضظمى لا تتضدى 
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Abstract 

The experiment was carried out with the aim of studying the effect of using several 

mechanical units to prepare the seed bed on some performance indicators, The experiment 

was conducted in a soil with sandy clay soil. Two types of plows were used in the 

experiment (moldboard plow, chisel plow), Two kinds of mechanical units are (moldboard 

plowing unit, chisel plowing unit), Two speeds for tractor (first slow, first fast). The 

number of transactions was 8 transactions, and each transaction was repeated three times, 

thus the experiment contained 24 repetitions. Data were collected on fuel consumption, 

sliding tractor wheels, general appearance of soil surface, soil fragmentation, and soil 

porosity. The least significant difference was used at a significant level of 0.05 to compare 

the average of the coefficients. The results showed, that the sliding ratio was significantly 

increased in the case of the use of the moldboard plowing unit compared  to the chisel at 

the same speed, As well as increased with increasing speed, and that the upper speed by 

moldboard plowing unit was the best in terms of the percentage of weeding, homogeneity 

and leveling of the soil surface. While the soil fragmentation was significantly increased 

with the use of the digger compared to the clay and with the increase in speed, and the 

chisel plowing unit was the best in terms of soil fragmentation. The porosity was 

significantly increased with the use of the moldboard plowing unit compared to the chisel 

plowing unit and with the low speed, and the upper speed by moldboard plowing unit was 

the best in terms of soil porosity. For fuel consumption, fuel consumption has increased by 

about 10% for moldboard plowing unit and 14.27% for chisel plowing unit, but this 

increase in value does not exceed 20% of the consumption of the lowest treatment. 
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 :المقدمة 

إن التزايد المستمر للسكان يتطلب تزايدا  مستمرا  للمنتجات الزراعية  عما يضمن تويير المواد الغذائية الضرورية  
للغذا، والكسا،  لما تقدمه من محاصيل    الزراعية مازالت المصدر الرئيسوتزويد الصناعة عالمواد الخام. ياأدراض

على تحسين خصوبة  اأدراض  عاستمرار ة  ويواكه متنوعة  ومواد خام للصناعات النسيجية. لذا ينبغ  الضمل زراعي
ة وحدة المساحة  وتحسين نوعية المنتجات  وخف  اأدمثل الذي يشدي إلى ريع غل  الاستخدام الزراعية  واستخدامها 

الجيد لمردد الذذرة من أهم الضوامل الت  تريع الإنتاجية   الإعداد ي ضدّ التكاليف  على أن يحايظ على خصوبة التربة. و 
ودد لاحظ وتقلل من تكاليف الضمل  وخاصة عند استخدام مركب آل  ي  إعداد المردد خلال مرور واحد يقط. 

(Elmasry, 1962  ) أنه لا يوجد يرق كذير ي  ضغط طبقات التربة تحت السطحية عاستخدام ثلاثة أنواع من
 المحاريث )الذلدي  والمطرح   والحفار(. 

( إلى أن عملية إعداد مردد الذذرة عاستخدام المحراث الحفار لمرتين Abdel Maksoud & etc, 1994وأرار )
  عالإمكان اعتبارها الطريقة المناسبة الموصى  بها لتحقيق الخواص متذوعا  عالمشط الدوران  والتسوية الميكانيكية

أسلحة  ومحراث  ةوحدة مركبة مشلفة من محراث حفار عسبض (Abdou, 1995)الفيزيائية اأديضل للتربة. ودرس 
بنسبة دوران  لتقييم عدة أنظمة لتحضير مردد الذذرة  وأظهرت الدراسة أن الوحدة تضط  درجة من التفتيت للتربة 

 3.465رز عالنسبة إلى اأدبلغت  سم  وأعطت إنتاجية عالية للمحاصيل الرطبة10لحجم كتل تربة أدل من  100%
من مدة الضملية مقارنة عالآلات  %50من استهلاك الودود  و %77ويّرت و  كغ/يدان  50/يدان  عمضدل زراعة ا  طن

وزراعة محصول القمح   مجمضة لإتمام الحرث الثانوي ( آلة 4110ي  حين طو ر )حسن  محمد وآخرون  المفردة. 
مباررة ي  مشوار واحد. اختذرت هذه الآلة المركبة المطورة ي  الحقل  وتمت المقارنة مع الطرق المتاحة لإعداد مردد 

 ( لوحظ عند%6.9الانخفاض اأدعظم  ي  الكثاية الظاهرية )الذذرة والتسطير )الذذر الآل (  وأظهرت النتائج أن 
سم. بينما بلغ الانخفاض 8  وعمق حراثة %42كم/سا  ورطوبة تربة 4.2استخدام الآلة المجمضة المطورة عسرعة أمامية 

  وعمق حراثة %42كم/سا  ورطوبة تربة 2.2عند استخدام الآلة المجمضة المطورة عسرعة أمامية  %0.2اأدعظم  
الظاهرية تحت ظروف جاية. كما تأثرت إنتاجية محصول تأثير مضاملات الحراثة على الكثاية عالنسبة إلى سم  02

ذ مركبة )تنف( أن الآلات الBosoi, 1987وي  دراسة له أوضح )طن/يدان.  4.02القمح  حيث بلغت أعلى قيمة لها 
  وي  استهلاك الودود بنسبة %50-30عدة عمليات تكنولوجية ي  مرور واحد للوحدة( تخف  الفقد ي  الضمل  بنسبة 

  %15-10  وتزيد إنتاجية المحاصيل الزراعية بنسبة %25.5-20  وي  استهلاك المضدن بنسبة 20-30%
( محراثا  حفارا  ومحراثا  دورانيا  كوحدة مشتركة  واستخدم Shikha, 1989واستخدم ) عالمقارنة مع آلات المضاملة الفردية.

المشتركة  ودد أظهرت النتائج أن الوحدة المركبة كانت  كل من المحراث الدوران  والمحراث الحفار لمقارنتهم مع الوحدة
أيضل  وأعطت تفتيتا  أدل من الذي يضطيه المحراث الدوران  عمفرده  وتفتيتا  أكذر من التفتيت الذي يضطيه المحراث 

ووجد )غانم  محمد  الحفار )دد نحتاج لاستخدام المحراث الحفار أكثر من مرة ليضط  التفتيت المطلوب(.
 %11أنه عند استخدام وحدات الحراثة الحفارة يإنها تستهلك كمية من الودود عمقدار أدل ي  حدود ( 4101لاؤه وزم

مقارنة بوحدات الحراثة المطرحية القلاعة  وبحسب وحدة الحراثة الحفارة يإن الاختلاف ي  استهلاك الودود لإجرا، عملية 
 00كم/سا إلى 2( أن ازدياد سرعة الجرار من  Shebi, 1988ووجد). %01الحراثة بين الوحدات دد يصل إلى 
 . %2.8إلى  %02كم/سا  يشدي إلى انخفاض الانزلاق من 
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( أن استهلاك الودود يتودف على عدة عوامل Lonnemark, 1977  و)(Kepner, 1977)وأوضح كل من 
 .  وحجمها مةه : الحمل  وظروف التربة  واستخدام الآلة  وسرعة الضمل  ونوع الآلة المستخد

تصبح مقاومة ي ة تزداد الكثاية الظاهرية للتربة؛ضغط الترب اددعندما يز أنه عشكل عام  (John, 1975) وذكر
يإن الآلات ي  التربة الصلبة تتطلب دوة أكذر للتغلب على كمية كذيرة من مقاومة التربة  لهذا اختراق التربة مرتفضة  

 الآلات  ي  حالة التربة الصلبة كانت أكذر مما ه  عليه ي  حالة التربة اللينة.القوة المطلوبة لسحب يإن وبالتال  
أن عمليات الحراثة من وجهة النظر الادتصادية تمثل أكثر الضمليات الميكانيكية تكلفة  إلى   (culpin, 1996)وأرار

تيت التربة  وبالتال  زيادة زيد من درجة تف( أن زيادة السرعة تSohne, 1960وذكر )   ي  ميزانية مزارع زراع 
 )دلب التربة(  وهذا اأدمر يجب الحد منه عند السرعات الضالية للمحراث القلاب. الحركة الجانذية للتربة

(  (braunacki and dexter,1988  و(Larson,1967)تشير اأدعحاث والدراسات الت  دام بها كل من 
وخلطها أن تفتيت مكونات التربة إلى حول تأثير إعداد مردد الذذرة ي  النمو والإنتاجية   (zein–Abedine,1970)و

يقلل من مقاومة التربة لاختراق الجذور  ويزيد من حرية حركة المياه والهوا، عالتربة  والتخلص من الحشائش واأدطوار 
سبة الإنبات كانت أكذر ي  توديت أدل ي  حالة الحشرية الضارة  وهذا يتبضه جودة وزيادة ي  المحصول النام   وأن ن

مم(  وأن إنتاج المادة الجاية وإنتاجية حذوب القمح تقل بزيادة حجم حذيبات التربة  وأن أعلى نسبة 2 -4تحذب التربة )
 .نفسه تقريبا   المضدلحراث القلاب المطرح  أو الحفار  وبإنبات يتم الحصول عليها عاستخدام الم

 وأهدافه:أهمية البحث، 
من خلال تخفي  استهلاك   إن تنفيذ أكثر من عملية زراعية ي  ودت واحد من رأنه أن يخف  التكاليف

الودود  وتخفي  الزمن اللازم لتنفيذ هذه الضمليات  وأن يقلل من انضغاط التربة من خلال تقليل عدد المرورات ي  
الحقل  وأن يحايظ على مواصفات التربة الناتجة عضد كل عملية من خلال عدم وجود مساية زمنية بين الضملية 

   للتربة الذي يشدي إلى تغير ي  مواصفات التربة  خاصة الفيزيائية منها.واأدخرى  وهذا يمنع الرص الطذيض
تشكيل عدة مركبات آلية تستخدم المتمثّ لة ب  ستخدام المركبات الآلية جا،ت أهداف البحثومن هذه اأدهمية ي  ا

خلال تحديد عض  مشررات من  ي  إعداد مردد الذذرة  ودراسة تأثير هذه المركبات الآلية ي  عملية إعداد مردد الذذرة
 اأددا،  ومنها:                                                                                    

المظهر الضام لسطح التربة. -0  
تفتيت التربة )تغير أدطار كتل التربة(. -4  
بة.تفكيك التربة )مسامية التربة( من خلال قياس الكثاية الظاهرية للتر -0  
النسبة المئوية للانزلاق. -2  
 استهلاك الودود. -2

 طرق البحث، ومواده:
 مكان تنفيذ البحث والآلات المستخدمة:-أ

تربة طينية رملية  ذات ي  أرض   4108نفذ البحث ي  منطقة حصين البحر من محايظة طرطوس عام 
حدد دوام التربة من خلال أخذ عدة و  عاأدعشاب دون حراثة لضام واحد  وكان سطح التربة مغطى من  ا  ومتروكة بور 

كانت نتائج التحليل الميكانيك  للتربة عينات من التربة دذل إجرا، عمليات الحراثة  وبإجرا، التحليل الميكانيك  للتربة 
وبلغ المحتوى الرطوب  للتربة  هذه التربة طينية رملية. ت ضدّ سلت  وبالتال   %49رمل   %49 طين  %28ه :  
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عند حراثة  جيدة ت ضدّ سم  وهذه الرطوبة 41-01وزنا  على عمق بين  %20.22من السضة الحقلية الت  بلغت  02%
 .(0660اأدتربة الطينية الرملية )بلة  

 ي  التجربة الآلات الزراعية الآتية: تخدماست  
 .ا  حصان 22 ومحرك ديزل ددرة  ( أحادي الديعuniversal 445جرار دولاب نوع ) -0
-41ذو مطارح زراعية مخصصة للحراثات متوسطة الضمق )  محراث مطرح  محمول ثلاث  اأدبدان -4
 كغ.081سم  ووزنه  82سم(  والضرض النظري للمحراث 42

ي   2ي  اأدمام    0مرتبة على صفين )  محراث حفار محمول ذو سبضة أسلحة )سلاح رجل البطة( -0
 كغ.202سم  ووزنه 062الخلف (  والضرض النظري له 

سم  ودطر 411عطول   عضد الحراثةوتسويتها للقيام عضملية كبس التربة  ؛من الحديد مهراس أسطوان  أصمّ  -2
 كغ.021سم ووزن 01

 ليتر  أسطوانة أخذ عينات التربة(. 0أدوات قياس )رريط قياس  أسطوانة ملمترية مدرجة سضة -2
 معاملات التجربة:-ب
 وسرعة أول عط ،.  جرار مع محراث مطرح -0
 وسرعة أول سريع.  جرار مع محراث مطرح -4
 وسرعة أول عط ،.  مكون من محراث مطرح  ومهراس  جرار مع مركب آل -0
 وسرعة أول سريع.  مكون من محراث مطرح  ومهراس  جرار مع مركب آل -2
 .وسرعة أول عط ،  جرار مع محراث حفار-2
 وسرعة أول سريع.  جرار مع محراث حفار-9
 وسرعة أول عط ،.  مكون من محراث حفار ومهراس  مع مركب آل جرار -1
 وسرعة أول سريع.  مكون من محراث حفار ومهراس  جرار مع مركب آل -8
 
 
 
 مؤشرات الأداء المدروسة:-ت
 المظهر الضام لسطح التربة:-0

طول   وذلك عحسب من خلال النظر إلى سطح التربة عضد المضاملة عشكل يتم تقديره   مةمههو من المشررات ال
نسبة طمر اأدعشاب والبقايا الموجودة على السطح  وانتظام خطوط الحراثة  وتجانس سطح التربة  وظهور الكتل 

 الترابية الكذيرة الحجم.
  تفتيت التربة: -4

  ي  جهاز قياس تفتيت التربة )المناخل(  تم حساب تفتيت التربة من خلال تضداد الكدر المتبقية أعلى كل منخل
ثم   ²م0سم داخل مربع القياس الذي مساحته 01 لكتل الترابية الت  يزيد دطرها علىوتحديد المساحة الت  تغطيها ا

 حساب متوسط دطر هذه الكتل الترابية.جرى 
 الكثاية الظاهرية للتربة:-0
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/ 42مئوية لمدة /درجة  012تم تحديد الكثاية الظاهرية من خلال تجفيف عينات من التربة عند درجة حرارة 
 ساعة حتى ثبات الوزن  وبقسمة الوزن على الحجم نحصل على الكثاية الظاهرية للتربة.

 تحسب المسامية الكلية للتربة )تفكيك التربة( من الضلادة:
                                ( 1 )  Tp = ((Ds – D) / Ds) * 100      % 

 وييها:
:Ds ³( غ/سم 4.92)تشخذ  الكثاية الحقيقية للتربة . 
:D  ³الكثاية الظاهرية الجاية  غ/سم. 
:Tp  .%  )المسامية الكلية )درجة تفكيك التربة 
 النسبة المئوية للانزلاق: -2

 تحسب النسبة المئوية للانزلاق من الضلادة:
            ( 2 )           Sp = ((Vt – Vp) / Vt) * 100 
 وييها:
:Sp .%    النسبة المئوية للانزلاق 
:Vt     كم/سا.السرعة النظرية 
:Vp    كم/سا.السرعة الضملية  

من خلال تسيير الجرار والآلة تكاد تلامس اأدرض على طول مساية المضاملة  Vtتم حساب السرعة النظرية 
ومن خلال تسيير الجرار و الآلة تضمل على الضمق  Tt.م(  وعلى السرعة المحددة  وتم تسجيل الزمن النظري 02)

 . Vp لحساب السرعة الضملية  Tpالمطلوب على طول مساية المضاملة وعلى السرعة المحددة تم تسجيل الزمن الضمل  
 كما يأت : Vp  والسرعة الضملية Vtتحسب السرعة النظرية 

       (0   )Vt = (S/Tt)*3.6     &     Vp =(S/Tp)*3.6             كم/سا 
 حيث :

:S      ثابت تحويل واحدات. 0.9المساية المضاملة  م؛ : 
 استهلاك الودود: -2

 من الضلادة:  ل/ه(تم حساب كمية الودود المستهلكة )
                                                Fu = (Q*10000)/(B*S*1000)            ل/ه  

(4) 
 وييها: 

:Fu     ل/ه.كمية الودود المستهلكة ي  الهكتار 
:Q   كمية الودود المستهلكة خلال المضاملة  مل. 
:B     م.الضرض الضمل 
:S    مالمساية المقطوعة خلال المضاملة. 

وإعادة مل، الخزان  مل  0111تم تحديد كمية الودود المستهلكة خلال المضاملة عاستخدام أسطوانة مدرجة سضة 
 عضد إنها، كل مضاملة أو عضد إطفا، محرك الجرار  يكمية الودود المعبأة ه  كمية الودود المستهلكة ي  المضاملة.
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 التحليل الإحصائي: -ث
( لمقارنة الفرودات بين المتوسطات  عحساب قيمة أدل  ( COSTATاستخدم ي  التحليل الإحصائ  برنامج 

 .%5ستوى دلالة عند م LSDيرق مضنوي 
 النتائج والمناقشة:

 تأثير نوع المركب الآلي في المظهر العام لسطح التربة: -1
اختلف المظهر الضام لسطح التربة ي  المضاملات اأدربع اأدولى عن المضاملات اأدربع اأدخيرة  كما ي  الجدول 

(4.) 
 .(: تأثير نوع المركب الآلي في المظهر العام لسطح التربة1جدول )

 وجود الكتل الترابية تجانس سطح التربة انتظام خطوط الحراثة طمر اأدعشاب ردم المضاملة
0 % 61a  جيد )ومشوه عسذب الكتل

 الكذيرة الحجم(
خطوط الحراثة واضحة مع 

 تجاعيد عميقة
ظهور كتل ترابية 
 كذيرة الحجم

4 % 64a  جيد )ومشوه عسذب الكتل
 كذيرة الحجم(

مع خطوط الحراثة واضحة 
 تجاعيد عميقة

ظهور كتل ترابية 
 كذيرة الحجم

0 % 64a  جيد )ومشوه عسذب الكتل
 الترابية الكذيرة(

خطوط الحراثة واضحة مع 
 تجاعيد متوسطة

ظهور كتل ترابية 
 كذيرة الحجم

2 % 62a  جيد ومشوه عسذب الكتل
 الترابية

خطوط الحراثة واضحة مع 
 تجاعيد متوسطة

ظهور كتل ترابية 
 الحجمكذيرة 

2 % 29b استوا، واضح لسطح التربة  جيد
 مع تجاعيد دليلة الضمق

ظهور كتل ترابية 
متوسطة الحجم 
 وصغيرة

9 % 28b استوا، واضح لسطح التربة  جيد
 مع تجاعيد دليلة الضمق

ظهور كتل ترابية 
متوسطة الحجم 
 وصغيرة

1 % 28b استوا، واضح لسطح التربة  جيد
 مع تجاعيد دليلة الضمق

ظهور كتل ترابية 
متوسطة الحجم 
 وصغيرة

8 % 21b استوا، واضح لسطح التربة  جيد
 مع تجاعيد دليلة الضمق

ظهور كتل 
ترابية متوسطة 
 الحجم وصغيرة

 =  0.05LSD
6.68 

   

اأدحرف الصغيرة المختلفة الموجودة ضمن هذا الجدول والجداول اللاحقة تدل على وجود يرق  ملاحظة:)
 مضنوي  أما اأدحرف المتشابهة تدل على أن الفرق غير مضنوي(.
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وبإجرا، عملية التحليل الإحصائ  لهذه القيم نلاحظ زيادة نسبة طمر اأدعشاب عشكل مضنوي   (4من الجدول )
وخاصة عند استخدام المحراث  ؛الت  تحوي المحراث المطرح  مقارنة عالحفار  كبات الآليةي  حال استخدام المر 

عالنسبة إلى  %61المطرح  مع المهراس نتيجة لقلب الشريحة الترابية  وتضد نسبة الطمر جيدة إذا كانت حول 
تركيب المهراس خلف (  ودد اختلفت درجة الطمر مع اختلاف السرعة ومع Culpin, 1996محاريث المطرحية )ال

المحراث  حيث نلاحظ زيادة مضنوية بنسبة طمر اأدعشاب مع زيادة السرعة. أما عالنسبة إلى المركبات الآلية الت  
أن نسبة طمر اأدعشاب كانت حوال  نصف نسبة الطمر عاستخدام المركبات المطرحية  إلا يمع   ا  حفار  ا  تحتوي محراث

المحاريث الحفارة  أدنها تضمل على انزياح التربة جانذيا  عالنسبة إلى دصبة بدن  أن هذه النسبة جيدة عالنسبة إلى
؛ 4101محراث الحفار )غانم وآخرون  عالنسبة إلى ال %21المحراث  علما  أن نسبة الطمر تكون جيدة إذا كانت حول 

Culpin, 1996كان اأديضل من 2ضاملة (  وبين ت النتائج أن المركب الآل  المطرح  على السرعة اأدعلى )الم )
 .واستوائه حيث نسبة طمر اأدعشاب وتجانس سطح التربة

 تأثير نوع المركب الآلي في تفتيت التربة: -1
سم ي  مربع  01 لكتل الترابية الت  يزيد دطرها على( يذين عدد ا0اختلفت المضاملات فيما بينها والجدول )
 ميع المضاملات.القياس مع متوسط دطر هذه الكتل عالنسبة إلى ج

 .حسب نوع المعاملةبسم  10 لكتل الترابية التي يزيد قطرها على(: عدد ا3جدول)
 8 1 9 2 2 0 4 0 نوع المضاملة
عدد الكتل الت  
دطرها أكذر من 

 سم01

01 02 02 04 00 01 01 8 

التحليل الإحصائ  
 01a 02b 02b 04c 00cd 01d 01d 8e لضدد الكتل

𝐿𝑆𝐷0.05  =0.00 
متوسط دطر الكتل 
الترابية الت  دطرها 

 سم 01أكذر من 

02.40 00.01 00.04 04.62 04.02 04.16 00.91 00.22 

 
التحليل الإحصائ  
 لمتوسط دطر الكتل

02.40a 
 

00.01
ab 

00.04ab 04.62bc 04.02cd 
 

04.16 
cd 

00.91d 00.22d 

𝐿𝑆𝐷0.05  =0.020 
وبإجرا، عملية التحليل الإحصائ  لهذه القيم زيادة مضنوية ي  درجة تفتيت التربة عند   (0نلاحظ من الجدول ) 

استخدام المركبات الحفارة أكثر منها عند استخدام المركبات المطرحية  وكان ذلك واضحا  من حيث عدد ومتوسط دطر 
أن المحاريث الحفارة تقوم بتفكيك  سم ضمن مربع القياس. ويضود السذب إلى01الكتل الترابية الت  يزيد دطرها عن 

الطبقة الزراعية نتيجة سير بدن المحراث داخلها  بينما المحاريث المطرحية تقوم عقطع ررائح ترابية ودلذها  ودد تكون 
دوة القلب )القذف( غير كافية لتفكيك الشريحة الترابية عالشكل المناسب نظرا  لتماسك جزيئات الشريحة عضضها مع 
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عالنسبة (. كما نلاحظ من الجدول زيادة مضنوية بتفتيت التربة مع زيادة السرعة Abdou, 1995يتفق مع ) عض   وهذا
(  وبيّنت النتائج أن المركب الآل  الحفار على السرعة اأدعلى Sohne, 1960جميع المضاملات وهذا يتفق مع )إلى 

 ( كان اأديضل من حيث تفتيت التربة.8)المضاملة
 
  المركب الآلي على مسامية التربة:تأثير نوع  -3
ومسامية التربة 0غ/سم0.12تم حساب الكثاية الظاهرية والمسامية للتربة دذل الحراثة  وبلغت الكثاية الظاهرية   
من أجل حساب الكثاية   . وبضد الحراثة أخذت عينات عشوائية من التربة لها الحجم نفسه لكل مضاملة91.12%

 (.2(  وكانت النتائج كما ي  الجدول )0حساب مسامية التربة عاستخدام الضلادة )جرى الظاهرية للتربة  ثم 
 .الكثافة الظاهرية ومسامية التربة(: تأثير نوع المركب الآلي في 4)جدول 

 8 1 9 2 2 0 4 0 نوع المضاملة

الكثاية 
الظاهرية 
 ³غ/سم

bc1.628 bc1.692 c1.622 c1.626 

ab 

1.661 
a

0.101 
bc

1.692 
bc

1.699 

0.05LSD=1.1011 
مسامية 
 التربة
% 

a90.82 a90.28 a92.00 a92.08 a94.92 

a

90.88 a90.94 

a

90.22 

0.05LSD=4.269 

نسبة زيادة 
 المسامية %

b0.16 c4.80 a0.28 a0.20 d0.86 e0.00 bc4.81 c4.16 

0.05LSD=1.4211 

وبإجرا، التحليل الإحصائ  لهذه القيم نلاحظ زيادة مضنوية عالمسامية عند استخدام   (2نلاحظ من الجدول )
المركبات الآلية المطرحية أكثر منها عند استخدام المركبات الآلية الحفارة  ويضود السذب إلى أن المحراث المطرح  

لشكل المناسب  وبالتال  كافية لزيادة مسامات يقلب الشريحة الترابية  وتكون دوة القلب كافية لتفكيك الشريحة الترابية عا
( الذي وجد تفوق 4112التربة  بينما المحراث الحفار يقوم بتفكيك الشرائح الترابية يقط  وهذا يتفق مع )خسرو  

أن المحرثين المحراث المطرح  القلاب على المحراث الحفار ي  مسامية التربة. كما نلاحظ أن استخدام المهراس مع 
(. وبشكل عام يلاحظ زيادة مضنوية Abd-wahab, 1994إلى زيادة مضنوية عالمسامية  وهذا يتفق مع ) أدّيا كليهما

  وهذا بدوره أدى إلى انخفاض نفسها وحدة الضمللعالكثاية الظاهرية للتربة مع ازدياد السرعة ي  جميع المضاملات 
(  ويضود السذب إلى أن السرعات الضالية تضمل على زيادة رص 4110)حسن  مضنوي عمسامية التربة  وهذا يتفق مع 
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أن إلى . ونشير هنا الناتجة عن زيادة دوى التسارع عفضل زيادة السرعة وعدم انتظامها  التربة نتيجة زيادة دوة الكبس
 ربة.( كان اأديضل من حيث مسامية الت0المركب الآل  المطرح  على السرعة البطيئة )المضاملة 

    
 النسبة المئوية للانزلاق:في تأثير نوع المركب الآلي  -4
(  ثم حسذت النسبة المئوية للانزلاق للمضاملات 3تم حساب السرعة النظرية والسرعة الضملية عاستخدام الضلادة ) 

 (.2(  وكانت النتائج كما هو موضح ي  الجدول )2من خلال الضلادة )
 الآلي في النسبة المئوية للانزلاق.(: تأثير نوع المركب 5جدول)

 8 1 9 2 2 0 4 0 نوع المضاملة

السرعة النظرية 
 كم/سا

0.002 0.669 0.412 2.140 0.491 2.022 0.002 2.219 

 السرعة الضملية
 كم/سا

4.282 0.081 4.209 0.000 4.191 0.261 4.968 
 

0.902 

 41.29 08.90 01.08 02.01 44.01 41.81 41.42 01.21 الانزلاق %

التحليل 
 الإحصائ  

01.21d 41.42bc 41.81ab 44.01a 02.0e 01.08d 08.90cd 41.29ab 

= 1.7280.05LSD 
عند   وبإجرا، عملية التحليل الإحصائ  لهذه القيم زيادة مضنوية بنسبة الانزلاق  (2نلاحظ من الجدول )
ويرجع ذلك إلى انخفاض نسبة نقل   نفسها مقارنة مع الوحدات الحفارة على السرعة استخدام الوحدات المطرحية

الحمولة إلى الضجلات الخلفية للجرار )عجلات الشد( عند استخدام الوحدات المطرحية  حيث كلما زادت نسبة النقل 
نلاحظ زيادة مضنوية بنسبة  ا  وي مهراسوعند استخدام المركبات الآلية الت  تحت)التحميل( زادت كفا،ة الشد ودلّ الانزلاق. 

 الانزلاق مقارنة مع عدم استخدامه  وهذا ناتج أيضا  عن زيادة مقاومة الشد عسذب مقاومة التدحرج للمهراس.
نه (  حيث إKheiralla  4112وهذا يتفق مع ) لاحظ أيضا  زيادة مضنوية بنسبة الانزلاق مع زيادة السرعة وت  

  لذلك يفضل الضمل على السرعات المنخفضة زاد أيضا  الانزلاق وبالتال د الجر أو السحب  عندما زادت السرعة  زا
 مع المحايظة على جودة عملية الحراثة.   ددر الإمكان ضمن الحدود المسموح بها

 
 
 
 
 تأثير نوع المركب الآلي في استهلاك الوقود: -5
ي  الخزان( عضد تنفيذ الضملية. ثم حسذت كمية الودود قياس كمية الودود المستهلكة )الكمية المعبأة جرى    

 (.9(  وكانت النتائج كما ي  الجدول )2المستهلكة ي  الهكتار بتطذيق المضادلة )
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 (: تأثير نوع المركب الآلي في استهلاك الوقود.6جدول)

نوع 
 المضاملة

0 4    0 2 2 9 1 8 

استهلاك 
الودود 
 هل/

28.601 21.610 92.1 92.420 42.29 49.68 48.228 00.218 

التحليل 
 الإحصائ 

28.601b 21.610b 92.1a 92.420a 42.29d 49.68d 48.228cd 00.218c 

 2.090للمضاملات =  0.05LSDقيمة  
  
انخفاضا  وبإجرا، عملية التحليل الإحصائ  لهذه القيم انخفاض استهلاك الودود   (9نلاحظ من الجدول ) 

لك إضاية إلى أدل عند استخدام المحراث المطرح   ويضود السذب ي  ذبنسبة مضنوي عند استخدام المحراث الحفار 
دلة تضمق المحراث الحفار الذي يقوم بتفكيك التربة الزراعية يقط مقارنة مع المحراث المطرح . و   عرض الضمل اأدكذر
  وبشكل عام كان استهلاك الودود أكذر نفسها لأسبابلة والمطرحية مركبات الآلية الحفار عالنسبة إلى الودد تماثل ذلك 

(. Shikha, 1989ي  حال استخدام المركبات الآلية عنه ي  حال استخدام المحاريث عمفردها  وهذا يتفق مع )
 ا  مضنويا  انخفاضذات وحدة الضمل )المحاريث عمفردها  أو المركبات الآلية( يقد انخف  استهلاك الودود بالنسبة إلى و 

وحدات الحفارة يقد زاد عالنسبة إلى ال. أما (Bosoi, 1987مع زيادة سرعة الضمل للوحدات المطرحية  وهذا يتفق مع )
 (.4101وهذا يتفق مع )يس    مع زيادة السرعة ةمضنويزيادة  استهلاك الودود 
للمركبات المطرحية وحوال   %01الت  بلغت حوال    زيادة استهلاك الودود عند استخدام المركبات الآليةومع 
من استهلاك أدل مضاملة  وهذا  %41للمركبات الحفارة  إلا أن هذه الزيادة ي  قيمتها الضظمى لا تتضدى  02.41%

 يشكد الادتصاد ي  استهلاك الودود ي  حال استخدام المركبات الآلية.
 

 الاستنتاجات والتوصيات :
  ومساميتها  وتحسينها الآلية ي  إعداد مردد الذذرة أدى إلى زيادة عملية تفتيت التربة إن استخدام المركبات

 وازدادت النسبة المئوية للانزلاق  وكمية استهلاك الودود النسذية  وفيما يأت  عض  الاستنتاجات والتوصيات:
ات الآلية أيضا  إلى زيادة ي  زادت النسبة المئوية للانزلاق مع زيادة السرعة  ودد أدى استخدام المركب  -0

 النسبة المئوية للانزلاق  ودد أظهرت الوحدات الحفارة نسبة انزلاق أدل مقارنة مع الوحدات المطرحية. 
( كان اأديضل من حيث نسبة طمر 2استخدام المركب الآل  المطرح  على السرعة اأدعلى )المضاملة  -4

 .واستوائه اأدعشاب وتجانس سطح التربة
سنت درجة تفتيت التربة عند استخدام المركبات الآلية عنها ي  حالة استخدام كل آلة عمفردها  وكان تح -0

 ( اأديضل من حيث تفتيت التربة. 8المركب الآل  الحفار على السرعة اأدعلى )المضاملة
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المركبات الآلية ي  تخفي  الكثاية الظاهرية للتربة  وحسنت من مسامية التربة  وكان المركب  همتأس -2
 ( هو اأديضل من حيث مسامية التربة.0الآل  المطرح  على السرعة البطيئة )المضاملة

النسبة ع %01استخدام المركبات الآلية زاد من استهلاك الودود  حيث كانت كمية الودود المستهلكة حوال   -2
مركبات الحفارة  لكن هذه الزيادة ي  قيمتها الضظمى لا تتضدى عالنسبة إلى ال %02.41مركبات المطرحية وحوال  إلى ال
 من استهلاك أدل مضاملة وهذا يشكد الادتصاد ي  استهلاك الودود. 41%

 التوصيات:
  تحسين الإنتاجية وخف  التكاليف  نوص  عإجرا، المزيد من الدراسات حول استخدام المركبات الآلية وأثرها ي
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 ديضة واحدة.
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