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 الملخص: 

والتشييد البناء  قطاعات  في  المهنية  الأوساط  في  الخضراء  المستدامة  المباني  مفهوم  المتقدمة    ،انتشر  الصناعية  البلدان  منذ في 
كما أنها   ،اء المحلية تستغل بكفاءة عاليةالموارد المتاحة بما فيها الأرض ومواد البن  أصبحتإذ    ؛التسعينيات من القرن الماضي  

 قدمت معالجات بيئية  ذكية أسهمت إلى حد كبير في خلق توافق بيئي بين المبنى والبيئة المحيطة .

ظهرت مجموعة من الأنظمة لتقييم المباني الخضراء   ، ة الموارداستدامومع التوجه العالمي لتطوير صناعة البناء والتشييد وتحقيق  
في    LEED، وأسلوب تقييم المباني المستدامةالمتحدةبالمملكة     BREEAMنظام تقييم الكفاءة البيئية    :ومن أهمها  ؛المستدامة

المباني الخضراء   المتحدة، ونظام تقييم  اللؤلؤ     Green Globesالولايات  التقييم بدرجات     ESTIDAMAفي كندا، وأسلوب 
المباني   لتقييم  الأخضر  الهرم  نظام  الإمارات،  جمهورية   Green Pyramid Rating Systemبدولة  العربية  في  .  مصر 

 أداء المبنى.حتوت تلك الأنظمة على تقييم أداء التقنيات الخضراء وبالأخص فيما يتعلق بالمادة والطاقة كجزء أساسي من تقييم او 

المباني الخضراء المستدامةيجري  س المعايير التي   ،عالميا  وأنظمة تقييمها    ،في هذا البحث تناول مفهوم  وتسليط الضوء على أهم 
 والأكثر قابلية للتطبيق ضمن صناعة التشييد في سورية.  تحويها تلك الأنظمة

 أنظمة التقييم، سورية.ة، الأبنية الخضراء، ستدامالاالكلمات المفتاحية: 

 المهندس محمد علي الشمالي، طالب دكتوراه في الإدارة الهندسية والتشييد / كلية الهندسة المدنية/ جامعة دمشق. *

 **د.م.محمد بشار الحفار، أستاذ مساعد في قسم الإدارة الهندسية والتشييد/ كلية الهندسة المدنية/جامعة دمشق. 
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Abstract: 

The concept of green sustainable buildings has spread in professional circles in the 

construction sectors of industrialized countries since the 1990s. Available resources, 

including land and local building materials, have become highly efficient and have 

provided smart environmental treatments that have contributed significantly to creating 

environmental consensus between the building and surrounding environment. 

With a global approach to the development of the construction industry and sustainability 

of resources, a series of systems have emerged for the assessment of sustainable green 

buildings. The most important systems are the BREEAM Environmental Assessment 

System in the UK, LEED in the United States, the Green Globes in Canada, ESTIDAMA in 

the UAE and the Green Pyramid Rating System in the Arab Republic of Egypt. These 

systems assess the performance of green technologies, especially with regard to material 

and energy as an integral part of building performance assessment. 

The concept of sustainable green buildings and their global assessment systems will be 

highlighted in the context of this research, highlighting the most important standards that 

these systems contain and which of them are most applicable within the construction 

industry in Syria. 
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 تعريف الأبنية الخضراء

الخضراء الخضراء، والتي    :الأبنية  المواد والمنتجات  المكونة من نسب كبيرة من  الأبنية  على مصادر    تعتمدهي 
الحد الأ إلى  الحالة تقلل  المحتملةالطاقة الطبيعية، وهي بهذه  البيئية  المخاطر  الخضراء مع  ،  دنى من  أن الأبنية 

، وتوفر كثيرا  خلال دورة حياة المبنى أو  يّة مرتفعةاقتصاد، إلا أنها تقدم فوائد  و باهظة التكاليف في بداية الأمرتبد
تعريفات  هنالك الكثير من الباحثين الذين تطرقّوا إلى مفاهيم الأبنية الخضراء، وقد استخدموا عدة  ،    [8]  المشروع

  ذات الصلة بالأبنية الخضراء ضمن الجدول التعريفات  تلخيص أغلب تلك  سيجري  لها ، لذلك وضمن هذا البحث  
 : الآتي (1)

 متنوعة للأبنية الخضراء تعريفات  ( 1جدول) 

 التعريف )الباحث( أو الشركة المؤلف 
U.S. Environmental 

Protection Agency,( 2010).  
المباني ، والعمليات المستخدمة في   إنشاءهي الأسلوب في 

بيئية الستجابة الا  والذي بدوره ينعكس علىالمجال ،  هذا
رحلة  وكفاءة استخدام المصدر عبر دورة حياة المشروع ، من م

الصيانة   و التشغيلو  التشييد ووضع الفكرة ولغاية التصميم 
 . والهدم الترميم و 

Kibert, C. (2013)    هي الوسائل الصحية المصممة والمبنية ضمن اسلوب يعتمد
على كفاءة المصدر واستخدام المبادئ الأساسية المتعلقة 

 بالبيئة .
Cidell J. & Cope M. A. 

(2014)  
مة والمبنية ليكون لديها أقل خطر ممكن على  الأبنية المصم

 بنية العادية . بالأ  مقارنة  البيئة الطبيعية 
 

 المبادئ الأساسية للأبنية الخضراء

من   البناء  البقاياعلاوة  على وجود كميات كبيرة  تدويرها وتصنيعها بحيث    ،المتولّدة عن عمليات  إعادة  يتم  والتي 
أخرى  منتجات  متناثرة  تصبح  تركها  من  بدلا   واض،  مفيدة  بشكل  تستنفذ  والتشييد  البناء  عمليات  المصادر  فإن  ح 

 .البقايا، وينتج عنها كميات كبيرة جدا  من الطبيعية

  –حماية الطاقة  )  :هيو   ؛إنجاز بيئة مستدامةة  لعدة مبادئ يجب إدراكها وتبنيها لضرور Daniel D. Chira  أشار
والتصنيع   التدوير  المتجددة  –إعادة  الطاقة  مصادر  على  الإ  ؛[18](  الاعتماد  إحدى  تستخدم  يات ستراتيجوهي 
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تدعى  المهمة   مفهوم    ، ’low-embodied-energy materials‘التي  تقدم  المتجسدةوالتي  بدوره   الطاقة  الذي 
ك الطاقة  يوصف  المنتجل  لصناعة  اللازمةالمطلوبة  الطاقة  يتضمن  حيث  منتجات  ،  إلى  الخام  المواد  ،  لتحويل 

 [18].وصناعتها معالجتهاو لازمة لاستثمار المواد الأولية وكذلك الطاقة ال

حوالي    Kibertق  ّّ توث المتحدة  5أن  المملكة  في  المستهلكة  الكلية  الطاقة  أجل     (UK)% من  إنفاقها من  يتم 
 . [12]اج وتوزيع المواد اللازمة للبناءإنت

 ة :الآتي يمكننا تلخيص المبادئ الأساسية للأبنية الخضراء بالنقاطما ذُكِر آنفاً بناءً على  -
 . البيئةفي الحد من التأثير  ❖
 .البقايا )الردميات(الحد من   ❖
 .الاستخدام الأمثل للمياه ❖
 . فوائد التشغيل والصيانة زيادة ❖
 .كفاءة المواد ❖

 ؟ لماذا الأبنية الخضراء

 ومن أهمها : ؛هنالك عدة أسباب تدفع للتوجه نحو المباني الخضراء

 المحافظة على الصحة العامة للسكان والمحيط وعلى الكرة الأرضية بشكل عام. ▪
 خرى.قة والمياه والمصادر الطبيعية الأالمحافظة على الطا ▪
 صيانة.النشاء و الإفي  قتصاد( في المباني والاsustainableة )ستدامتحقيق مفهوم الا ▪
 التخلص منها. مصيانتها أ ماستعمالها ا مسواء  في إنتاجها ا ؛استعمال المواد التي ليس لها تأثير سلبي على البيئة ▪
 ومعالجة المخلفات بما يخدم النظام البيئي.   ،ات بشكل لا يترتب عليه تأثير سلبي على البيئةالتخلص من المخلف ▪

ورد  إضافة   التي  الأسباب  تو ذكرها  إلى  أخرى  دوافع  هنالك  الخضراءإلى  ه  جّ  ،  الأبنية  على  كلفة تتخفيض  ك  ؛الاعتماد 
 [5].  والأهم من ذلك كله حماية البيئة ؛كبيرةمستويات راحة  تحقيق، و زيادة قيمة البيعو الصيانة، 

 

(  Berardi, U. 2013)كما ورد من  ،يوضح بعض الأسباب لتبني مفاهيم الأبنية الخضراءالذي  (2) جدولالي أتفيما ي

: 
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 ( بعض الأسباب لاعتماد الأبنية الخضراء 2جدول) 

 م أسباب لاعتماد الأبنية الخضراء  النسبة المئوية من الاستجابة 

73% 
تخفيض تكاليف دورة حياة المشروع ، مثل 

 1 كفاءة الطاقة

72% 
  ا  من الصناعة التي تمتلك قيم ا  جزءعدّ ت

 2 بيئية
 3 الأعمال والاستثمار زيادة إنتاجية 53%
 4 ة ستداممة معايير الاءملا 52%
 5 حول المنتجات الخضراء تقديم التوعية 51%
 6 الفوائد الاجتماعية 44%
 7 ية مرتفعةاقتصادفوائد  33%
 8 الوعي البيئي 31%

resource: (McGraw Hill Construction, 2005) 

 

 :فوائد الأبنية الخضراء

 :ما يأتييمكن أن تتلخص فوائد الأبنية الخضراء المستدامة ب

 .لأمطار الحمضية والضباب الدخانيا الحد من انبعاثات الغازات وآثار .1
 . يةقتصادر العديد من المزايا الاالتشغيل وتوفيخفض تكاليف  .2
 )لأنها توفر مكان عمل مريح وآمن(.  ئهموأدا زيادة إنتاجية الموظفين .3
 .خلق مناخ صحي ،وأكثر راحة لبيئتي المعيشة والعمل .4
  .% من استهلاك الكهرباء30حوالي  المعزولة توفر   الجدران .5
 . الخضراءلمالية من تشييد المباني الجدوى ا .6
 . للبيئة صديقة استخدام مواد و  الطاقة  استهلاك في  والتوفير العامة السلامة .7
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 : القادمة في سورية عمارتقنيات الأبنية الخضراء في مرحلة إعادة الإ

عملية  مة التي ستشكّل الحافز والمحرك الأساسي في  هم القادمة في سورية بمثابة القاطرة ال  عمار مرحلة إعادة الإستكون  
ية وفي جميع المجالات، ومما لا شك فيه أنّ  قتصادا  على جميع القطاعات الايالتنمية والبناء عموما ، بما ينعكس إيجاب

التقنيات الحديثة في إعادة    هدفها هذه المرحلة، فيجب استخداممن أهم القطاعات التي ستست  تعدّ صناعة البناء والتشييد  
الإمكان  ؛البناء قدر  الإقليمية    والاستفادة  أو  العربية  الدول  بعض  تجارب  السياسمن  مع  يتفق  بما  العالمية   ات أو 

ويقتصادالا سورية،  في  المتّبعة  وضع  ية  خلال  من  ذلك  الحديثة   ياتإستراتيجتم  التقنيات  استخدام  من  تمكّن  وآليات 
إعادة    ؛المستدامة مرحلة  في  السورية  والتشييد  البناء  صناعة  ضمن  الخضراء  بالأبنية  الخاصة  التقنيات  وخصوصا  

 :ما يأتي أن تشمل يجب، هذه الآليات عمارالإ

 . عماروضع تشريعات خاصة بالبناء بالاعتماد على تقنيات الأبنية الخضراء في مرحلة إعادة الإ .1
 وتصنيفها. عمارء المستخدمة في إعادة الإتشكيل لجنة مختصة لتقويم تقانات البنا .2
 دراسة إمكانية استثمار المخلفات الناجمة عن الحرب بحيث يتم إعادة تدويرها واستخدامها. .3
 وخطة لاستثمارها وفق المعايير البيئية. ،وضع مخطط لتوضع مواد البناء .4
 .التوسع في تطوير بحوث تأمين الطاقة البديلة وتوسيع مجالات استخدامها .5

 : المباني الخضراء في العالمأهم أنظمة تقييم 

قائمة شاملة عن مواصفات الأبنية الخضراء ) التقنيات ، المواد ، المنتجات ، التكنولوجيا ( التي  للحصول على   -
إليها   التطرق  يتم  البحثسوف  هذا  سياق  بعض  ،  في  استعراض  التقييم  سيتم  )أنظمة  مثل  المرجعية  الدراسات 

من مواصفات الأبنية الخضراء ، تلك القائمة   واسعةالعالمية ( وكذلك الكتب والمنشورات، الغاية منها إنشاء قائمة  
 . المستخدمةتشير إلى أنظمة البناء ن مقسّمة على شكل معايير تقييم سوف تكو 

، وفي " الشرق  أنظمة تقييم المباني حول العالمماتيكي في  ار تزايد دعشر الأخيرة ، كان هنالك  في السنوات ال -
ة ستدامات الالإنجاز مستويم نظام تقييم  تقديإلى  صوص ، فالعديد من البلدان بادرت  الأوسط " على وجه الخ

بها الخاصة  تطويرها  للأبنية  تم  التي  الأنظمة  هذه  ومعظم  والأمريكية ل،  البريطانية  التقييم  أنظمة    تحاكي 
BREEAM and LEEDقتصاد الاو   لوا الناحية التاريخية المحليةهم بهذه الحالة قد أهمنجد أنوبالتالي    ؛  

 [5]."الشرق الأوسط"في بلدان  التقني والاجتماعي المحلي الخاصوالوضع   ،الثقافة المحليةو  المحلي
بلد - كل  لدى  والمواصفات  الجوانب   :الخواص  من  والعديد  الطقس   ، وأنواعها  المشاريع  عدد   ، البناء  نوع   (

ة المباني من استدامأداة لتقييم    ووضعوأن تشكل حجر الأساس لبناء    ،الأخرى يجب أن تؤخذ بعين الاعتبار
 . [18]أجل ذلك البلد
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في تطوير نظام تقييم عالمي موحد ، فذلك التطور    ا  وإحجام  ا  ، يبدو أن هنالك عجز ذكره  ما وردإلى  ة  بالإضاف -
هنالك العديد من عوامل  إذ    ؛شا  وتضاربا  واسعا  حول العالم  في أدوات التقييم العالمية المعقدة نسبيا  سبب تشوي

 ومعايير التقييم التي تتبع ظروف كل بلد. 
التقأن هنالك مستويات مرتفعة جدا  من الاختلاف بين     Reedاستنتج   - المتوقع    ،مييأنظمة  من أجل "التقييم" 

التقييم  [18]نفسه نظام   ، المثال  سبيل  على   ،Green Star  الا من  منخفضة  مستويات  إلى  ة ستداميقود 
 . BREEAMبالمقارنة مع نظام التقييم 

 م مع شروط التشييد السورية: ءييم ومعاييرها التي يمكن أن تتلاآلية اختيار أنظمة التق
، سوف  نطاق واسع في العديد من البلدان  ، والتي أصبحت تستخدم علىنظمة البناء المطوّرة حاليا  للعدد الكبير لأنظرا   

لصناعة التشييد في سورية، تتلخص    التقييم المناسب والملائم  نظاملاختيار    مراحلهذا البحث وضع خمس  يجري في  
 : ما يأتيب المراحل

أنظمة   .1 بأكثر  قائمة  شيو وضع  العالمالتقييم  حول  تلك  عا   على  التركيز  مع  الشرق  ،  منطقة  في  المستخدمة 
، وذلك تبعا  للمقالات والدراسات المرجعية المتوفرة تحديدها وتنظيمها في قائمة خاصةسيجري  والتي    ،الأوسط

 في هذا السياق . 
بين كافة أنظمة  من    ،التشييد السوريةالقيام بعملية  فحص وتحري لاختيار أنظمة التقييم التي تلائم صناعة   .2

جرى مقالات مرجعية وأمثلة حيّة وناجحة لأبنية خضراء  ب   الاستعانةمن خلال  سيكون  ، وهذا  التقييم المتوفرة
 ."الشرق الأوسط "تنفيذها في منطقة 

(  2المرحلة )فلترة القائمة الخاصة بأنظمة التقييم التي تم الحصول عليها كنتيجة لعملية الفحص المعتمدة في   .3
. 

بحيث   .4 ، وتجميعها في جداول خاصة مجهّزة  تقييم  الخاصة بكل نظام  الخضراء  الأبنية  تقييم  تحديد معايير 
 تسهّل عملية المقارنة المرجعية . 

 واختيار معايير الأبنية الخضراء المناسبة. نتائج المراحل السابقةتحليل  .5

 المرحلة الأولى : 
أنظمة   - من  كبير  عدد  بمختهنالك  تعنى  التي  العالم  حول  المنتشرة  مجالات  التقييم  الأبنيةاستداملف  والمصممة ة   ،

أ المشاريعلتلائم  التقييم  نواع مختلفة ومتعددة من  أدوات ومعايير  المهم جدا" الانتباه والحذر لدى اختيار  لذلك من   ،
 موضوع.الصحيحة التي سيتم تحليلها بهدف الحصول على أدّق النتائج في سياق هذا ال
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المؤلف - من  والبايالعديد  أد يحثن  يختارون  المجال  هذا  ضمن  وتقيّ وان  تتناسب  محددة  الات  جوانب  كافة  ة ستدامم 
لالمرجوّة تبعا    : المثال  سبيل  على   ،   Reed R. et al. (2009)  أد شيوعا  وافإن  الأكثر  التقييم  أنظمة  أو   ت 

 والتي تحتل المراتب الأولى في ميادين المقارنة هي :  [18]
(LEED, BREAM, Green Star, and CASBEE  ) 

- Nguyen BK. 2011   أكثر باعتبارها  المرجعية  هي  تكون  حتى  للتقييم  أنظمة  خمسة  انتشارا    اختار  الأنظمة 
 ، وهذه الأنظمة هي : [15]وشعبية وتوّفر أدوات تقييم متقدّمة وتقنيّة ومؤثرة 

BREAM, LEED, CASBEE, Green Star, and HK-BEAM 

وثّق   - أنظمة     Chandratilake S.R. and Dias W.P.S. (2013)كما  أشكال  أو  صيغ  من  العديد  هنالك  أنّ 
ب الخاصة  الأبنيةاستدامالتقييم  واسعة  نطاق  على  اليوم  تستخدم  والتي  النظام  ؛ ،  يبقى  الأمريكي  اولكن     LEEDن 

 [15]هما الأكثر رواجا" والأفضل   BREEAMوالبريطاني 
الأمريكي    Rezaallah A. et. al. (2014)    يدعم - النظامين  أن  فيما يخص  السابقون  الباحثون  أكّده    LEEDما 

ضمن صناعة    ا  واسعاستخداما   والمستخدمان    ،ن الأكثر اعتمادا  في تقييم المبانياهما النظام   BREEAMوالبريطاني  
 .  [15]التشييد

أن   - الأنظمة    Berardi U. (2011) and Berardi, U. (2013)كما  أن   , LEED , BREEAM)أضافا 

CASBEE , SBTool , GREEN GLOBES)   [10]مة  في عملية التقييمء هي الأنظمة الأكثر تكيفا  وملا  . 
، نظام تقييم   (ABGR)بالإضافة إلى الكثير من أنظمة التقييم المشهورة مثل : نظام تقييم المباني الخضراء الاسترالي   -

نظام تقييم المباني  ،    (STARS)النجم الثلاثي الصيني ، نظام التقدير والتقييم الأمريكي  ،    (GHEM)الأبنية المنزلية  
 .وغيرها من الأنظمة  (SBAT)المستدامة في جنوب افريقيا 

المقالات إلى أن هنالك حوالي /  U.S.G.B.C. (2014)تشير   من المشاريع المسجّلة    مشروعا   /850في إحدى 
 [15] .( في الإمارات العربية المتحدةLEEDوالمنفّذة وفق نظام )

، على سبيل  [15]بعض أنظمة التقييم منتشرة خلال السنوات الأخيرةباتت  "  الشرق الأوسطفي منطقة "  فى ذلك ،  علاوة عل -
الخضراء في مصر   الأبنية  تقييم  : نظام  الاو ،    2008عام    عض  والذي و  (  GPRS)المثال  في قطر  ستدامنظام تقييم  ة 

(QSAS  )  عام وضع  الاو ،    2010والذي  المتحدة  ستدامنظام  العربية  الإمارات  في  و    Estidamaة  عام    ع ض  والذي 
، فإن أول مبادرة لبنانية لإنشاء  ، بالإضافة إلى ما ذكر    2009والذي اقترح عام    SABA، نظام التقييم الأردني    2007

 . ( ARZ)نظام لتقييم المباني الخضراء بمقاييس عالمية تدعى 
لتقييم  ف  ، في سوريةأما   - التقليدي باستثناء  استدامليس هنالك نظام  النمط  المباني في سورية هي من  المباني ، وأغلب  ة 

 عبية القديمة وبعض المباني الريفية .وهي تلك الأبنية الش ؛بعض المباني التي تصنف كونها أبنية خضراء
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وهو    ؛مع البلد الذي يتبناها  ، حول العالم  ا  واسعاستخداما   ضع قائمة بأنظمة التقييم المستخدمة  سنستنتاج وتنظيم لما سبق  اك
 : الآتي  (3ما يوضح في الجدول )

 "الشرق الأوسط" أكثر أنظمة التقدير انتشاراً حول العالم وفي منطقة    (3الجدول ) 

Country 

 البلد 
Rating System 

 نظام التقييم 
 LEED الولايات المتحدة الأمريكية 

STARS 

 .BREEAM بريطانيا 

 CASBEE اليابان 

 استراليا 
GREEN STAR 

HK-BEAM 
SB Tool 

ABGR 

 Green Globes كندا / أميريكا 

 GHEM الصين 
Three Star 

 SBAT جنوب أفريقيا 

 GPRS مصر 

 Estidama الإمارات العربية المتحدة 

 SABA الأردن 

 QSAS قطر

 ARZ لبنان

الموضحة في الجدول    وهي  ( نظام تقييم12بإنشاء مقارنة بين معايير التقييم ل )   Reed R. et al. (2009)قام   -
وأنظمة    ،2009، لكن خلال هذا البحث سيتم إضافة المزيد من المعلومات لتلك المعايير كونها ظهرت    [18]   (4)

 . م قد تطورت كثيرا  حتى وقتنا هذاالتقيي

 م( مقارنة بين معايير أنظمة التقيي4الجدول ) 

 

بريطانيا بريطانيا U.K/EU U.K/EU هونغ كونغ يابان ال مانيا إل يا استرال فرنسا كندا/ أميريكا أميريكا إيطاليا

BREEAM CFSHa EPCs DECs BEAM CASBEE DGVB-Seal Grean Star HQE Green Globes LEED Protocol ITACA

م معايير التقييم

1 طاقة ال * * * * * * * * * * * *

2 CO2 غاز * * * * * * * *

3 بيئية صناعة ال ال * * * * * * * * * *

4 صحة والسلامة ال * * * * * * * * *

5 داخلة بيئية ال جودة ال ال * * * * * * * * * *

6 الابتكار * * * * * * * *

7 استهلاك الأرض * * * * * * * * * *

8 الإدارة * * * * * * * * *

9 المواد * * * * * * * * * *

10 تلوث ال * * * * * * * * * *

11 تكنولوجيات متعددة * * * * * * * * *

12 نقل ال * * * * * * * * *

13 الفضلات * * * * * * *

14 المياه * * * * * * * * * *

تقييم أنظمة ال

بلد ال

The source is King Sturge (2009)
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 المرحلة الثانية : 
م ءمة التقييم التي سوف تتكيف وتتلا لتضييق دائرة أنظ ست ستخَدم  التي  ،  ودراستهاتلخيص المعايير  سيجري  ضمن هذه المرحلة  

 مع ممارسات صناعة التشييد في سورية . 

 وهنا سيتم طرح سؤالين يجب الإجابة عليهما وهما : 

 ؟ " "المشرق العربيهل هذا النظام متعارف عليه ضمن منطقة  •
 صممت وفق هذا النظام؟  حتوي مبانيَ يالمشرق العربي هل هنالك أي بلد من بلدان  •

التقييم   ،(5الجدول )في  ر عن محتوى هذه المرحلة  سي عب   الذي يبين أمثلة عن مشاريع في منطقة "الشرق الأوسط" مع نظام 
 المعتمد .

 مع أمثلة   "الأوسط لتقييم المنتشرة في "منطقة الشرق ( يوضح أنظمة ا 5جدول) 

 نظام التقيّيم
 أمثلة لمشاريع خضراء منفّذة في منطقة "الشرق الأوسط" 

 البلد 

 

 

LEED 

 الكويت  مبنى العرجان 
Convention Center قطر 

Pacific Controls HQ Building  الإمارات 
The Oberoi Resort at Al Khiran عمان 

KAUST  السعودية 
BREEAM Casa Batroun  لبنان 
CASBEE ---- تركيا 

GREEN STAR ---- قطر 
HK-BEAM ---- ---- 

SBTool ---- ---- 
GREEN GLOBES ---- ---- 

CHINESE THREE STAR ---- ---- 
GPRS ---- ---- 

Estidama ---- ---- 
SABA ---- ---- 
QSAS ---- ---- 
ARZ ---- ---- 
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جرى  أنظمة إيجابية في كل المعايير التي    تعدّ   ،نستنتج مما سبق أنّ هنالك أربعة أنظمة تقييم للمباني المستدامة -
 ا  تصبح مرجعسحيث    ؛فحصها وقابلة للتطبيق في منطقة " الشرق الأوسط " ، سيتم ضمن هذا البحث اعتمادها

 .صناعة التشييد في سوريةفي سياق 

 المرحلة الثالثة :
بما تحويه من معايير متقدمة   ، أنظمة للتقييم يمكن اعتمادها والاستناد إليها  ةالمرحلتين السابقتين إلى وجود أربعفي التوصل  جرى  

 وهذه الأنظمة تحتوي معايير التقييم الأكثر تكيّفا  مع بيئة التشييد السوريّة ، وهي: ؛وأكثر رواجا   ،وتقنية

(LEED , BREEAM , GREEN STAR , CASBEE) 

 المرحلة الرابعة :  
التقييم الظاهرة حديثا  هي أنها تحاول أن تشابه إلى حد كبير النظام الأمريكي  إن      LEEDالمشكلة الجوهرية في كل أنظمة 

والبئية المحلية لبلدان    الثقافةو التاريخ  و المجتمع  و   قتصادلا يغطيان إلى حد كبير الا  ، وهما   BREEAMوالنظام البريطاني  
"الشرق الأوسط" ومنها سورية ، لذلك فإن الأنظمة المختارة يجب أن تكون متكيفة وملائمة لتقابل حاجات وشروط بلدان "الشرق 

 الأوسط" .

التقييم المختارةسيجري في  لهذا السبب   التقييم لأنظمة  نب ذات  كمحاولة لتغطية كافة الجوا  ؛هذا البحث استخدام جميع معايير 
 الصلة في صناعة التشييد في سورية .

) يوضح   ذكرهابين  مقارنة  ال(  6الجدول  سبق  التي  الأربعة  التقييم  لأنظمة  التقييم  تتلا  ،معايير  وشروط ءوالتي  الظروف  مع  م 
 والانبعاثات .ل المثال : التلوث التشييد في سورية ، وقد تم فيه مزج المعايير المتشابهة جدا  ، على سبي

 معايير التقييم لأربعة أنظمة مختارة بين  ( مقارنة 6الجدول ) 

 معايير التقييم 

 أنظمة تقييم الأبنية الخضراء 

L
E

E
D

 B
R

E
E

A
M

 

G
reen

 

S
ta

r
 

C
A

S
B

E
E

 

(..إلح)توفير وسائل النقل العام الموقع والنقل والحركة   

 
 
✔ 
 
 

✔ ✔  
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    ✔ المواقع المستدامة 

 كفاءة استخدام المياه 
ة، الإقفال في الإمدادات  رئيس)استهلاك المياه، عدادات المياه، كشف التسربات ال

 الصحية، إعادة تدوير المياه، أنظمة الري، غسيل المركبات(

 
 
✔ 

 
 
✔ 

 
 
✔ 

 

  ✔  ✔ الجودة البيئية في الأماكن المغلقة 
  ✔ ✔ ✔ التعاون 

    ✔ الأولوية الإقليمية 
 سيد الكربون كالطاقة، الغلاف الجوي وانبعاثات ثاني أ 

)تخفيض انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، القياس الفرعي لاستخدامات الطاقة الكبيرة،  
القياس الفرعي لحمل الطاقة العالية ومناطق الإيجارات، الإضاءة الخارجية، تقنيات  

الهواء، التخزين البارد،   الكربون منخفضة أو صفرية، أداء بناء النسيج وتجنب تسلل
 المصاعد، السلالم المتحركة، ممرات السفر( 

 
 
 
 
✔ 

 
 
 
 
✔ 

 
 
 
 
✔ 

 

 المواد والموارد 
)مواصفات المواد والمناظر الطبيعية الصلبة وحماية الحدود، وإعادة استخدام واجهة  

والتصميم  المبنى، وإعادة استخدام هيكل المبنى، ومصادر المواد المسؤولة، والعزل، 
 من أجل المتانة(

 
✔ 
 

 
 
✔ 

 
 
✔ 

 

 عمليات البناء   إدارة
 

 ✔ ✔  

  ✔ ✔  ي / الازدهارقتصاد الرفاه الاجتماعي والا
   ✔  جريان المياه السطحية 
   ✔  النسيج والبنية

   ✔  الخدمات الأساسية 
  ✔   البيئة

  ✔   القدرة على الحياة 

 الصحة والرفاهية 
الوهج، الإضاءة عالية التردد، مستويات الإضاءة الداخلية والخارجية،  التحكم في 

مناطق الإضاءة والضوابط، إمكانية التهوية الطبيعية، جودة الهواء الداخلي،  
ث الميكروبي،  المركبات العضوية المتطايرة، الراحة الحرارية، التقسيم الحراري، التلو 

 (الأداء الصوتي 

 
 
 
✔ 

  

 المخلفات 
القابلة  المخلفات، وتخزين االمعاد تدويره  والمخلفاتمواقع البناء،  مخلفات )إدارة 

 لإعادة التدوير، والضاغط / المكبس، والتسميد، وتشطيبات الأرضيات(
 

 
 
✔ 
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 استخدام الأراضي والبيئة
)إعادة استخدام الأراضي، والأراضي الملوثة، والقيمة الإيكولوجية للموقع، وحماية  

الخصائص الإيكولوجية، وتأثير بيئة الموقع، والأثر الطويل الأجل على التنوع  
 البيولوجي(

 
 
 
✔ 

 
 
✔ 

 

 التلوث والانبعاثات 
التخزين البارد،   -)خدمات التبريد، منع تسرب غازات التبريد، غازات التبريد غوب 

التلوث الضوئي مخاطر الفيضانات، التقليل من تلوث المجاري المائية، الحد من 
 ليلا، تخفيف الضجيج، انبعاثات أكاسيد النيتروجين من مصدر التسخين(

 

 
 
 
✔ 

 
 
 
✔ 

 

   ✔  الخدمات المحلية 
  ✔ ✔  التصميم الداخلي 

  ✔ ✔  الحكم 

 المرحلة الخامسة : 
في   الرابعةسيجري  المرحلة  في  عليها  الحصول  تمّ  التي  المعايير  انتقاء  المرحلة  ملا  ،هذه  في  ءوالمتوقّع  للتطبيق  متها 

والاختصاصي  ؛سوريّة الاستشاريين  من  مجموعة  على  عرضها  خلال  من يمن  النوع  بهذا  المهتمين  والمهندسين  ن 
حيث  الأبحاث ملاء،  المتوقع  المعايير  تنظيم  لصناسيجري  الجدول)متها  ضمن  سورية  في  التشييد  ،  7عة  تحديد  و ( 

 بهدف تحقيق البناء الأخضر في سورية.  ؛يقها ضمن صناعة التشييد السوريةالمعايير الأكثر أهمية والواجب تطب

 (يوضح معايير الأبنية الخضراء المستدامة الملائمة للتطبيق في سورية7جدول) 

 معايير تقييم الأبنية الخضراء المستدامة )صديقة البيئة( 
 وثقافية  معايير اجتماعية يةاقتصاد معايير  معايير بيئية

مصادر المواد الأولية المستخدمة لضمان  البناء. بقايا توفر مستودعات  
 الربح.

 الحماية والحفاظ على البيئة.

 حوارات(–)ندوات   نشاطات ثقافية خلاقة تأمين جداول زمنية دورية لأعمال الصيانة. .البقاياموظفين لإعادة تدوير  

 قوانين الصحة والسلامة والرخاء للعاملين.  المواد الأولية المؤمنة محليا .استخدام  إعادة تأهيل المواقع المهجورة.

 الصوتي.  الحد من التلوث تصميم العناصر بحيث يتم تفكيكها بسهولة. الأسقف الصديقة للبيئة.

 التهوية السليمة للمنشآت. أنظمة التحكم الذكية للمنشأ. .للأشخاص الحد من )التدخين( 

 إدارة التهوية الجيدة للمنشأ. تحديد وفصل أماكن التخزين. ية البيئية.ستراتيجالإ
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على تقنيات الأبنية   هموتدريبتطوير العاملين  استخدام موارد عالية الديمومة. قرب الموقع من المنشآت الأخرى اللازمة.
 الخضراء.

 الاستخدام الأمثل للضوء الطبيعي. إدارة مخاطر الكوارث. المواد القابلة للتجدد بسرعة.

 حماية وتعويض المساكن. التصميم للتقليل من استخدام المواد. الحد من التعرض للمواد السامة.

 حماية الهوية الثقافية والتاريخية. حفظ الطاقة التي يستخدمها المصعد. المواد المعاد تكرارها.

 حماية أهمية المنشأ التاريخية. اد المصنعة في الموقع المو  منشآت للسيطرة على الانبعاثات والملوثات.

 السيطرة على الأخطار الصحية  - .معدات وتجهيزات للدراجات 

 - - التخفيف من التلوث الضوئي.

 - - الظلال على المنشآت المجاورة.

 - - مراقبة استهلاك الطاقة.

 - - مصادر طاقة قابلة للتجديد.

 - - الوقود الأحفوري.التقليل من استهلاك  

 - - أنظمة التقطير.

 - - التقليل )ترشيد ( استهلاك المياه.

 - - تلوث المياه.

 - - مراقبة مستويات المياه.

 - - ه الكشف عن تسربات الميا 

 - - استثمار مياه الأمطار.

 تحليل نتائج المقابلات: 
المهتمين بهذا    مجموعة من الاستشاريين والاختصاصيين والمهندسينالمعايير الموضحة في الجدول السابق على  ع ر ضت  

لكي  ير المطبقة  وتحديد أهم المعايير غ  ،بيقها في سوريةبهدف التحقق من أهمية هذه المعايير ونسبة تط  ؛النوع من الأبحاث
دام ضمن صناعة التشييد والتوصية بضرورة الاعتماد عليها من أجل تحقيق المبنى الأخضر المست  ،استدراكهاي عمل على  

المقابلات   نتائج  المستخدمةفي سورية، وكانت  المعايير  المجتمع  ،تعكس أهمية  الهندسي في سورية    وهذا يدل على وعي 
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الخضراء الأبنية  مبادئ  التط  ،المستدامة  لأهمية  عكس  تبينَ على  الذي  متدن  بيق  أنَه  النسبيا      سيوضحه  ما  وهذا  مخطط ، 
 :يتالآ (A)  البياني

 

 
 يوضح التباين بين أهمية المعايير المطبقة ودرجة تطبيقها في سورية. ( A) مخطط 

 :النتائج
يوّضح البحث قطاع البناء   منها يعاني التي شآتنللم يةقتصادوالا البيئية  للمشكلات   الحلول  إيجاد أجل من ➢

 ، ةاستدامأكثر   لجعلها هاوتنفيذ المباني تصميم   في المتبعة   التقليدية الأنماط تغيير إلى  ماسة بحاجة أننا
المطلوب وهذا المهندس ، البناء صناعة عمليات في رئيسال العنصر من يبدأ أن  يجب التغيير   أما وهو 

في   وتتواصل ،الجامعاتالعملية التعليمية ضمن أوساط الهندسة في   من تنبع فهي التغيير هذا إحداث وسائل
 .المجال  هذا في  المتواصل والتأهيل المستمر والتدريب التعليم خلال من الممارسة أثناء
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معييايير ( يجيي  أن يييتم أخييذها بعييين الاعتبييار لييد  اعتميياد مبييادئ المبيياني نّ هنالييك خميين تقنيييات )يبيييّن هييذا البحييث أ
 وهي : ؛الخضراء ضمن صناعة التشييد

 . االحد من تلوّث المياه وترشيد استخدامه  .1
 إدارة التهوية الجيدة للمنشآت . .2
 الاعتماد على مصادر الطاقة المتجددة ) كالشمس ...إلخ ( .3
 استخدام أنظمة التحكم الذكية للمنشأ . .4
 على تقنيات الأبنية صديقة البيئة .  هموتأهيل هموتدريبالعاملين تطوير   .5

 :التوصيات
يقدّم هذا البحث بعض الآليات التي يمكن أن تساعد في تحسين واقع التطبيق الحالي لتقنيات الأبنية الخضراء ضمن صيناعة 

 ومنها: ؛التشييد السورية
 التركيز على استخدام المواد المؤمنة محليا  في عمليات البناء. .1
 لترشيد استهلاك المياه والحد من تلوّثه.وضع آليات  .2
 تكريس الجهود للتوجّه نحو استخدام تقنيات ومعايير المباني المستدامة الخضراء. .3
ضةمن  هةاومميزاتلتوضيح أهميةة تبنةي معةايير الأبنيةة الخضةراء   ؛إقامة الندوات الثقافية والمحاضرات التوعوية والتعريفية .4

 صناعة التشييد.
 التقنيات من الناحية التشريعية. الاهتمام بمثل هذه .5
ة المحلةةي  قتصةةاددراسةةة واقةةع الا .6 ها علةةى اقتصةةادقبةةل انتقةةاء المعةةايير الخاصةةة بأنظمةةة التقيةةيم العالميةةة التةةي يتفةةوّق بدقةة 

 سورية  من حيث القوة والتأثير. اقتصاد
 ثل.مراعاة الظروف المناخية والطبيعية لإمكانية تطبيق المعايير المختارة بالشكل الأم .7
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