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 ممخّص 

بيدف دراسة تأثير  2020-2021في قرية ميعار شاكر التابعة لمحافظة طرطوس لمموسم الزراعي  نفذت التجربة  
نتاج نمو و بحمضي الساليسيميك والأسكوربيك في  ((.Lycopersicon esculentum Millرش أوراق نباتات البندورة  ا 

البندورة في البيوت المحمية، تضمنت الدراسة خمس معاملات بأربعة مكررات ىي استخدام الحمضين بالتركيزين 
 والشاىد غير المعامل وصممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة. 400ppmو200

مقارنة سيميك والأسكوربيك يحمضي السالعند الرش بمؤشرات النمو الخضري دراسة زيادة معنوية في أظيرت نتائج ال  
محتوى  ةدياز أدت إلى ي، وكذلك لورقعدد الأوراق ومساحة المسطح افي طول النبات، الشاىد، حيث أدت إلى زيادة مع 

 .الكالسيومو الزنك  ،الفوسفور والبوتاسيوم ومحتوى الأوراق من الحديد، تروجيننالأوراق من ال
 مقارنة معإلى زيادة إنتاج نباتات البندورة في التراكيز المدروسة  ميك والأسكوربيكسيياستخدام حمضي السالأدى  كما

 400ppmإنتاج نبات البندورة الواحد عند استخدام حمض الساليسيميك بتركيز بمغالشاىد وبفروق معنوية، فقد 
سيميك يحمضي السال باستخداموىذا ما يسمح لنا  ،الشاىد معاممةفي كغ/نبات( 2.94مقارنة مع )كغ/نبات(، 4.15)

نتاجية نمووالأسكوربيك لأثرىما الإيجابي عمى   البندورة في البيوت المحمية. نبات وا 
     

 محمية.بيوت  ، إنتاج،، نمو : البندورة، حمض الساليسيميك، حمض الأسكوربيكالكممات المفتاحية
 
 
 
 
 سورية . -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الزراعة  -قسم البساتين -أستاذ *

 سورية . -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الزراعة  -قسم وقاية النبات -أستاذ **
 سورية . -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية الزراعة  - قسم البساتين –*** طالبة دراسات عميا )دكتوراه( 

 



 ، أحمد ، كناج ، سمرة  الخضري النمو مؤشرات على والأسكوربٌك السالٌسٌلٌك حمضً تأثٌر

99 
 

 

  2222( 7( العدد)6المجمد ) الهندسيةالعموم طرطوس لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة  مجمة جامعة
Tartous University Journal for Research and Scientific Studies - engineering Sciences Series Vol.  (6) No. (7) 2022 

Effect of salicylic and ascorbic acids on growth indicators and 

production of Tomato plants in green house 
 

 

 

Dr.Badeeh Samra * 

Dr Mohammad Ahmed ** 

Eng.Razan knaj *** 

 

 

(Received 21/4/ 2022 . Accepted  28/7/ 2022) 

 

  ABSTRACT    
    This research was conducted in Miaar Shaker village (Tartous) in agriculture season 

(2020-2021) to study the effect of foliar spray with salicylic and ascorbic acids in growth 

and production of Tomato in green house. The study content 5 treatments with 4 

replication by using salicylic and ascorbic acid with concentrations 200 and 400ppm with 

control (without spray) by using randomized complete design. 

  The results showed a significant increase in growth indicators when spraying with 

salicylic and ascorbic acids compared to untreated control, as it led to an increase in plant 

height, number of leaves and leaf area, as well as an increase in the leaves content of N, K, 

P and the leaves content of Fe, Zn and Ca, also the use of salicylic and ascorbic acids led 

to an increase in the production of tomato plants with the concentrations studied  on the 

control  with significant differences. One plant production gave when using salicylic acid 

at concentration 400ppm (4.15kg/plant) compared with  control which is(2.94kg/plant), so 

we get  the positive effect to using salicylic and ascorbic acids of growth and productivity 

tomato in plastic greenhouse.  

Keywords: Tomato, Salicylic acid , Ascorbic acid ,Growth,  Production, Plastic 

greenhouse. 
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 مقدمة:ال
النباتات الميمة اقتصادياً والتي تدخل ضمن من Solanaceae تعد محاصيل العائمة الباذنجانية  

نبات البندورة  ويعد،  (Adrienne and Jeffrey, 2005)الغذاء اليومي في الكثير من دول العالم
Lycopersicon esculentum Mill.))  أىم الأنواع التابعة لمفصيمة الباذنجانية أحدsolanaceae  ًنظرا

تشكل زراعة ، (Majid et al, 2010) ثماره عام وتنوع أشكال استيلاكالكبيرة عمى مدار ال غذائيةلقيمتو ال
البندورة الأساس في الزراعة المحمية داخل البيوت البلاستيكية عمى الرغم من الأضرار الكبيرة التي لحقت بيا 

مادة جافة،  (%5-7.5)عمى كبيرة فيي تحوي  غذائيةقيمتو  نتيجة ظروف الأزمة التي تمر بيا سورية، لمبندورة
%(، الكربوىيدرات 0.25-0.5) ، الأحماض العضوية(غ100مع/ (25حواليالذي تقدر نسبتو ب Cفيتامين 

مثل الكالسيوم والحديد والفوسفور %( والبروتينات بالإضافة إلى احتوائيا عمى العناصر المعدنية (4.7-1.7
(Tandon et al, 2003). 

عمل الباحثون عمى مدى عقود من الزمن عمى إيجاد الوسائل الكفيمة بزيادة نمو النباتات وكمية    
المحصول الناتج عنيا، وذلك باستخدام منظمات النمو وغيرىا من المركبات التي عرفت بتنشيط النمو، وزيادة 

لساليسيميك وىو عبارة عن حمض إنتاجية النباتات، وأثرىا الإيجابي عمى البيئة، ومن ىذه المركبات حمض ا
(، قابل لمذوبان بدرجة متوسطة في م 109-107كربوكسيمي عطري، مسحوق بموري ينصير بدرجة حرارة )

اتي المنشأ نباتياً ذ ىرموناً  ويعتبر(، Hamsass, 2013الماء وبدرجة عالية في المذيبات القطبية العضوية )
(، يتحكم بعدد من العمميات Raskin, 1992) وتطور النبات نمو في ىاماً  دوراً لو  ،طبيعة فينوليةيتميز ب

( أن معاممة الرش 2009) Madyفقد وجد (، Chandra et al., 2007الفسيولوجية داخل النبات )
كيز إلى زيادة في تر  ىعمى نبات البندورة أد (200ppm) بتركيز E( وفيتامين 50ppm)بتركيز ساليسيميكبال

مع  ( والكربوىيدرات الكمية وتركيز البروتينات في أوراق النباتات مقارنة N ,P, K, Zn, Fe, Mnالعناصر )
بالحمض  النباتات رش أو البذور نقع طريق سواء عن الساليسيميك بحمض القمح نباتات وعند معاممة. الشاىد

قد  الساليسيميك،  ووجد أن استخدام حمض (Shakirova, 2007)والإنتاجية  النمو معدلات في أدى إلى زيادة
( وزاد من كفاءة استخدام النتروجين، إضافة إلى زيادة كل .Cucumis sativus Lحفز نمو بادرات الخيار )

 Gharib (2006) بينو  ،(Singh et al., 2010من الكموروفيل والكربوىيدرات والنتروجين الكمي في البادرات)
اد عدد الأوراق دز ا(، قد Marjoramوالمردقوش )نمو الريحان  ىعم ساليسيميكالحمض تأثير دراسة  عند

نوعية الزيت العطري  تنباتات من العناصر الغذائية، وتحسومساحة المسطح الورقي، كما ازداد محتوى الن
 ونوعيتو.

أثبتت الدراسات المرجعية الدور الإيجابي لممعاممة بحمض الأسكوربيك عمى نمو وتطور النباتات،     
بيضاء، ويعتبر من المواد الأساسية لمنمو  بمورات شكل عمى يوجد (،C6H8O6كيميائية )وىو يممك الصيغة ال

التمثيل الغذائي، ومكافحة الجذور الحرة  تميز بدوره اليام في عمميةوالتكاثر ومصدراً ميماً لممغذيات، ي
مضاد و (، Seth et al., 2007; Orth et al., 1993للأوكسجين، ويعتبر من المواد المضادة للأكسدة )

 الخضري النمو وتشجيع تحفيز لمسموم إضافة إلى دوره  في تعزيز انقسام الخلايا واستطالتيا، والذي يؤدي إلى
لمنظمات مشابياً لتأثير اكما أن تأثير حمض الأسكوربيك في نمو النبات (، Ahmed et al., 1997والثمري )

لمنباتات التي بدورىا تؤدي إلى زيادة المواد الغذائية لمنباتات يعمل عمى زيادة المساحة الورقية فالمشجعة لمنمو، 
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عند Abdul Qados (2014 )وبين  ،(Wassel et al., 2007وتحسن من نموىا ووزن الثمار والإنتاج الكمي)
أظيرت النتائج تأثير حمض الأسكوربيك كمضاد للأكسدة عمى نبات فول الصويا المعرض لإجياد الجفاف،  دراستو
في استحثاث وتحفيز مقاومة نبات فول الصويا لظروف إجياد الجفاف، من خلال تأثيره في الأسكوربيك حمض فعالية 

، وزيادة في صبغة الكموروفيل أ، ب، وزيادة نسبة مساحة الورقةزيادة نمو المجموع الخضري المتمثل في طول النبات، 
القيمة الغذائية لمبذور  سفور(، ومحتوى البرولين، وزيادةو تروجين والفسيوم، والنية في الأوراق )البوتاالمعدن لعناصرا

 زيادة محتوى السكريات الذائبة والبروتينات والكربوىيدرات.من خلال  المنتجة
 
 :هوأهدافالبحث أهمية 

وتطور الوعي الصحي عند المستيمكين لمثمار،  الغذائية الكبيرةلأىمية نبات البندورة المتمثمة بالقيمة نظراً    
نتيجة استيلاك المنتجات الزراعية التي قد تتراكم فييا نسب مختمفة من المواد الكيميائية قد تكون أكثر من المسموح بيا 

زدياد أىمية الحصول عمى منتج غذائي نظيف، عميو فقد اختبرت الكثير من من قبل الييئات الصحية العالمية،  وا 
عند تطبيق معاملات دوراً ىاماً في زيادة إنتاج نبات البندورة وتحسين نوعية ثماره منة بيئياً التي لعبت المركبات الآ

 ، وبناءً عميو تم تحديد أىداف البحث بما يمي:الرش عمى المجموع الخضري
 البندورة. نبات نمو وتطوردراسة تأثير حمضي الساليسيميك والأسكوربيك في  1-
 البندورة. نبات يةإنتاج دراسة تأثير حمضي الساليسيميك والأسكوربيك في 2-
 

 مواد البحث وطرائقه:
،المنشأ الصين، إنتاج الدنمارك، وىو ىجين غير F1استخدم في التجربة ىجين البندورة ديمة  المادة النباتية:

محدود النمو، يتميز بحمل غزير، لون ثماره أحمر داكن عند النضج الاستيلاكي التام، ثماره متوسطة الحجم، لصالح 
 LSL (Long Shelf Life.)شركة إغناء لمزراعة، ينتمي لمجموعة الأصناف ذات الثمار الصمبة 

 من مدينة طرطوسجنوب ال،التي تقع إلى التجربة في قرية سيل ميعار شاكرنفذت  مكان تنفيذ التجربة:
م وذلك لمموسم 8-10ترتفع عن سطح البحر ما يقارب ، وىي منطقة تنتشر فييا الزراعة المحمية، كم12بحوالي 

 .2021الربيعي لعام
من خلال عمميات الحراثة والتسوية تييئة البيت البلاستيكي تم  :البيت البلاستيكيجهيز التربة في ت

  يوماً ممتدة خلال شيري تموز وآب. 40والتعقيم باستخدام طريقة التعقيم الشمسي لمدة 
  .شبكة ري بالتنقيطمري ل تم تخطيط البيت البلاستيكي بتقسيمو إلى مساطب مزدوجة الخطوط، واستخدم

 
 

وقدمت ليا عمميات الخدمة اللازمة لإنتاج الشتول، لحين  الإنبات،في صواني  بذورالزرعت  الزراعة:
أوراق  4-5شكل وتيوم من الزراعة، 38 أصبحت الشتول جاىزة لمنقل إلى الأرض الدائمة في البيت البلاستيكي بعد 

) المسافة بين الخط والآخر في المسطبة  ، تمت الزراعة في مساطب مزدوجة الخطوطعمى الشتمة الواحدة حقيقية
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سم، والمسافة بين النبات والآخر في الخط 60سم، وتركت ممرات خدمة بين المساطب بعرض  50واحدةال
 .(2نبات/م3.3 سم، وبالتالي الكثافة النباتية 40الواحد 

قدمت لمنباتات عمميات الخدمة المتبعة في الزراعة المحمية لمبندورة من ري، عزيق، ترقيع، تربيط    
الرطوبة النسبية لميواء، والحد من  ضيخفتبفتح الأبواب للبيت البلاستيكي يوية اوت النباتات، تفريع )إزالة الفروع(

 . خلال ساعات النيار المشمسةارتفاع درجة الحرارة 
  : معاملات التجربةتصميم و 

بحيث وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة بواقع خمسة معاملات، بأربعة مكررات  تم تنفيذ التجربة
 عمى النحو التالي:                    التجربة  معاملاتتكون 

.                          الأسكوربيكسيميك ولا بحمض يالنباتات غير معاممة لا بحمض السال (:T1المعاممة الأولى الشاىد ) -1
  .ppm 200ميك تركيزيرش النباتات بحمض الساليس(: T2المعاممة الثانية ) -2

  .ppm 400ميك تركيزيرش النباتات بحمض الساليس (:T3المعاممة الثالثة ) -3
  .ppm 200بحمض الأسكوربيك تركيز(: رش النباتات T4المعاممة الرابعة ) -4
  .ppm 400بحمض الأسكوربيك تركيز النباتاترش  (:T5المعاممة الخامسة ) -5

يوم من زراعة الشتول في  60، 40، 20تم رش النباتات بالتراكيز المطموبة عمى ثلاث مراحل بعد
 لأرض الدائمة في البيت البلاستيكي، والشكل التالي يبين تصميم التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة.ا
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 : مخطط تصميم التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة.1شكل 

حممت عينات من تربة البيت البلاستيكي مأخوذة من أعماق مختمفة في محطة أبحاث : الموقعتربة تحميل 
 (1موضحة في الجدول رقم )بيت كمونة التابعة لمركز البحوث الزراعية في محافظة طرطوس، وكانت النتائج كما ىي 

 ( : نتائج تحميل تربة الموقع في بداية ونهاية التجربة.(1الجدول رقم 

 شممت الدراسة المؤشرات التالية:
 يوم من الزراعة100 ارتفاع النبات )سم( بعد -
 .قطر الساق )سم(  -
 .(ورقة/نبات)عدد الأوراق  -
، وذلك باستخدام العلاقة التالية: )أقصى (Sakalova, 1979)بطريقة  /نبات(2)سممقدرة ب المسطح الورقيمساحة  -

 )معامل دليل الشكل الخاص لورقة البندورة( .0.674 × عدد الأوراق × أقصى عرض لمورقة(  × طول لمورقة
 .Chlorophyll meter(: تم تقديره بواسطة جياز Spad Unitالمحتوى الكمي لمكموروفيل ) -

الورقة الرابعة من القمة النامية لمنباتات المختارة من كل وحدة تجريبية  تأخذ : الأوراق في الغذائية العناصر تقدير
تم طحنيا ووضعيا ولحين ثبات الوزن بعدىا  70في الفرن الكيربائي بدرجة حرارة فت فج( ثم Shaw, 1961)حسب 

غ من العينة النباتية وىضميا 0.2عممية اليضم الرطب بأخذ  مت، وبعدىا تغلاقفي أكياس بلاستيكية محكمة الإ
( وبعد إتمام عممية اليضم تم تقدير العناصر 1989)الصحاف،  3:5باستعمال حامض الكبريتيك والبيروكموريك بنسبة 

 الآتية:
 Micro – Kjeldahl (Jackson, 1958.)تقدير بعممية التقطير بوساطة جياز ال)%(: تم  Nالنتروجين  -

 Olsen)حسب  نانومنتر 882عمى طول موجي  Spectrophotometer)%(: بجياز المطياف الضوئي  pالفسفور 
and Sommers, 1982.) 

 (.1989)الصحاف، Flame photometerجياز بواسطة  )%(: Caوالكالسيوم  Kالبوتاسيوم
 .(1989)الصحاف، Atomic Absorptionبوساطة جياز الامتصاص الذري :Znوالزنك Feالحديد

 .إنتاج النبات الواحد )كغ/نبات(  -
 (.2إنتاجية وحدة المساحة )كغ/م -

. 

. 
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 T4  . 
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. 

 الآزوت الكمي التركيب الميكانيكي
% 

P  القابل
 للامتصاص

ppm 

 K القابل
 للامتصاص

Ppm 

pH 
 

EC 
 

CaCo3 
% 

مادة 
 عضوية

 فعالة% كمية% طين% سمت% رمل%  %

 5.62 0.75 3.1 1.75 6.85 896.9 16.47 0.290 30 26 44 بداية التجربة
آثار)نسبة  آثار 1.7 7.12 400.81 11.20 0.155 30 26 44 نهاية التجربة

 قميمة جداً(
3.01 
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بطريقة تحميل ( Gen Stat12) باستخدام برنامج النتائج إحصائياتم تحميل التحميل الإحصائي: 
 عند مستوى  LSD( مع اختبار أقل فرق معنوي (ANOVAGeneral Analysis of Varianceالتباين
 (. Duncan, 1995حسب)%95

 
 النتائج والمناقشة:

 :النباتنمو وتطور  عمىسيميك والأسكوربيك يتأثير حمضي السال -1
 

 .في بعض مؤشرات النمو الخضري لمنباتات حمضي الساليسيميك والأسكوربيك: تأثير (2الجدول رقم)
 قطر الساق سم النبات سمارتفاع  المعاممة

 
مساحة المسطح الورقي  ورقة/ نباتعدد الأوراق 

 /نبات2سم
محتوى الكموروفيل الكمي 

unit spad 

T1)141.5 )شاىد c 1.34 c 20.25 b 7603 b 37.19 b 

T2 151.5 b 1.65 b 24.50 a 11503 a 44.53 a 

T3 156.2 a 1.69 ab 24.75 a 12464 a 45.25 a 

T4 152.2 b 1.68 ab 24.50 a 12593 a 41.80 ab 

T5 156.5 a 1.69 a 25.00 a 12608 a 42.17 ab 

LSD5% 2.820 0.03 2.17 17.3 5.48 
 * الأحرف المتشابية في العمود الواحد تدل عمى عدم وجود فروق معنوية .

لحمضي الساليسيميك والأسكوربيك  واضح وجود تأثير( 2بينت النتائج الموضحة في الجدول رقم )   
عمى معاممة الشاىد من حيث طول التحربة معاملات لنباتات البندورة، حيث تفوقت جميع  عمى  معدل النمو

  زيادة تركيز الحمضين المستخدمين، فقد تفوقت المعاممتينمع طول النباتات  وازداد، وبفروق معنوية النباتات
T3رش النباتات بحمض السال(400سيميك تركيزيppmو )T5 ك )رش النباتات بحمض الأسكوربي

حمض إلى دور في ذلك يعزى السبب  يمكن أنو  ( عمى بقية المعاملات وبفروق معنوية،400ppmتركيز
عن  1993))وآخرون  Gomesكشف، حيث النسيج الإنشائي القمي داخلانقسام الخلايا  ةدازيفي يك يمسيالسال

نتاج القمح تحت الإجياد المائي عندما   حمض البذور بواسطة سقايةتم تحسن في الكتمة الحيوية النباتية وا 
متعددة في عمميات النمو، فيو قادر عمى تعزيز فعالية انقسام  حمض الأسكوربيك أدواراً ل أنكما ، ساليسيميكال

( الذي بين بأن 2015وآخرون )  Shabanaوىذه النتائج تتفق مع نتائج ، ،(Al-Khafaji, 2014) الخلايا
نتاج نبات 150الأسكوربيك بتركيزاستخدام بعض المواد الآمنة من ضمنيا حمض  مغ/ل أدى إلى زيادة نمو وا 

 عمى نبات الفميفمة.   El-Hifny et al, 2011)) مع نتائجالبندورة مقارنة مع الشاىد غير المعامل، كما وتتفق 
، كما تشير النتائج إلى تفوق جميع المعاملات المدروسة عمى معاممة الشاىد من حيث قطر الساق   

إذ ،  T4وT3ولم تكن الفروق معنوية بينيا وبين المعاممتين  ،عمى بقية المعاملات T5حٌث تفوقت المعاملة 
 ،النبات وتطور المتعددة في نمو مالأدوارى ،الأكسدةسيميك من أىم مضادات يسكوربيك والسالالأ حمضي يعتبر

 ,Oertli) المختمفة النمو عمميات من وغيرىا استطالتيا وبالتالي الخمية جدار مرونة وزيادة ،كانقسام الخلايا
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 نبات عمى (Baghizadeh and Hajmohammadrezaei, 2011) دراسة نتائج مع تتفق النتائج ىذهو  ،(1987
 الحمص. نبات عمى (Farjam et al., 2015) مع نتائجو  البامياء،

 ،لمنباتات مساحة المسطح الورقيعدد الأوراق و إيجاباً عمى  سيميك والأسكوربيكيكما أثر الرش بحمضي السال   
مساحة المسطح عدد الأوراق و تفوقت جميع المعاملات المدروسة عمى معاممة الشاىد وبفروق معنوية من حيث  حيث
ومساحة المسطح الورقي إلى دوره في  الأوراق ويعزى تأثير حمض الساليسيميك في تحسين عدد ،لمنباتات الورقي

لى زيادة تراكم   ,Gharib) ن محتوى الصبغات الممثمة ضوئياً يالكربوىيدرات، وتحستحسين طول النبات، ووزنو، وا 
 Pacheco et(، وربما لأنو يدخل في العديد من العمميات الفسيولوجية داخل النبات ويحسن التبادل الغازي )2006

al., 2013،) التأثير من لمخلايا الحية المكونات حماية في الايجابي أثره إلىفيعود الأسكوربيك  حمض أما دور 
 ,.Palaniswamy et al) الخلايا لانقسام وتحفيزه ،(Photo oxidation) الضوئية الحرارة والأكسدة لدرجة الضار
 ،الكمي الكموروفيل من الأوراق محتوى زيادة وبالتالي الأوراق من النتروجينفي زيادة محتوى  دوره إلى إضافة ،(2003

 زيادة يسبب والذي ،والبناء النمو لعممية اللازمة والطاقة المواد النبات وتوفير في الضوئي البناء عممية معدل زيادةو 
-Alوىذه النتائج تتوافق مع نتائج  الورقية المساحة زيادة وبالتالي النبات عمى الأوراق عددو  الواحدة الورقة مساحة

Khafaji, 2014).) 
البندورة من نبات أظير الرش الورقي بحمضي الساليسيميك والأسكوربيك تأثيرا معنوياً في زيادة محتوى أوراق و    

حيث محتوى الأوراق ( إلى تفوق جميع المعاملات عمى معاممة الشاىد من 2يشير الجدول رقم )الكموروفيل الكمي، إذ 
 ,Baradisi)نتائجعمى البندورة ومع  El-Gamriny et al., 1999)) نتائج يتفق مع، وىذا ما الكمي من الكموروفيل

 عمى المحافظة في الساليسيميك حمض دور إلى الأوراق في الكموروفيل تركيز زيادة سبب ويعزى عمى الثوم،  (2004
 وPeroxidase  كإنزيمات لملأكسدة المضادة الإنزيمات حث في لمحمض دور إن إذ الكموروفيل، وبناء ثبات

Catalaseو Superoxide Dismutaseو Peroxidase Glutathione خلايا عمى ىذه الإنزيمات تحافظ إذ 
 Al-mafriji and نتائج (، وىذا يتفق مع 2011الحرة )المنتفجي، الجذور زيادة عند والتحمل اليدم من البلاستيدات

Al-Shammari (( 2017متصاصلا النباتية الجذور كفاءة في رفع الساليسيميك حمض دور المذان أشارا إلى 
في زيادة تركيز النتروجين في الأوراق الذي يدخل ، أما دور حمض الأسكوربيك فيتمثل النتروجين خصوصاً و  العناصر

عمى الكموروفيل المتكون في الأوراق من الأكسدة باعتباره عاملا مضادا  في تركيب الكموروفيل إضافة إلى محافظتو
لى الدور  ،(Oertli, 1987للأكسدة ) لى التأثير الإيجابي لكل من الحمضين في زيادة المحتوى من الكموروفيل وا  وا 

أو الاشتراك المباشر  ،بياالمساعد والمحفز ليما في بناء ىذه الصبغة من خلال توفير العناصر الغذائية الداخمة في تركي
 في بنائيا والمحافظة عمييا من الأكسدة.

 
 
 

       :محتوى الأوراق من العناصر الغذائية عمى تأثير حمضي السالسيميك والأسكوربيك 2-
 :نتروجين، الفوسفور والبوتاسيوممحتوى الأوراق من ال عمىتأثير حمضي السالسيميك والأسكوربيك  -1-2 
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 N P Kفي محتوى الأوراق من العناصر  حمضي الساليسيميك والأسكوربيك: تأثير (3الجدول رقم)
 mg/kg N P% K% Ca %  Zn mg/kg  Fe mg/kg المعاممة

T1)0.24 )شاىد d 0.68 c 1.81 d 0.347 c 20.09 e 166.1 c 

T2 0.38 b 0.92 ab 2.32 b 0.425 ab 25.79 d 339.6 a 

T3 0.42 a 0.93 a 2.95 a 0.445 a 33.45 b 346.3 a 

T4 0.37 b 0.87 b 2.24 c 0.405 b 27.20 c 246.5 b 

T5 0.33 c 0.87 ab 2.28 bc 0.405 b 39.12 a 270.3 b 

LSD5% 0.013 0.066 0.057 0.013 0.038 35.66 
 * الأحرف المتشابية في العمود الواحد تدل عمى عدم وجود فروق معنوية .

( إلى تفوق جميع المعاملات التي استخدم بيا حمضي 3) الجدول رقمتشير النتائج الموضحة في   
حتوى الأوراق من العناصر في م عمى معاممة الشاىد 400ppmو 200 سيميك والأسكوربيك بالتركيزينيسالال

عمى بقية المعاملات في  T3وبفروق معنوية، حيث تفوقت المعاممة )النتروجين، الفوسفور والبوتاسيوم( ة الغذائي
 حمض لدور في ذلك السبب يعزى والبوتاسيوم وبفروق معنوية، وقد نتروجينمحتوى الأوراق من عنصري ال

 أما دور، الأوراق العناصر في ىذه وتركيز امتصاص زيادة ثم ومن الجذري المجموع نمو سيميك في زيادةيالسال
 Ahmedالنباتات لتأثيره المشابو لمنظمات النمو المشجعة )في زيادة نمو ونشاط فيتجمى الأسكوربيك  حمض

et al., 1997A وبالتالي زيادة قابمية النباتات عمى امتصاص كميات كبيرة من العناصر الغذائية من التربة )
ومنيا الفوسفور، وبدرجة اكبر مما في النباتات غير المعاممة بالحمض، وكذلك دوره في تحفيز عمميات التنفس 

( وزيادة محتوى الأوراق من Oertli, 1987سام الخلايا، وحماية الكموروبلاست من الأكسدة الضوئية )وانق
الكموروفيل والمساحة الورقية وبالتالي زيادة المواد الغذائية المصنعة في الأوراق والتي تؤدي إلى زيادة النمو في 

 نتروجينومنيا ال التربة من الغذائية العناصر امتصاص زيادة وبالتالي الجذور ومنيا المختمفة أجزاء النبات
 (.2007والفوسفور والبوتاسيوم، وىذه النتائج تتفق مع نتائج )الدوري،

 
 
 
 
 كالسيوم، الزنك والحديد:محتوى الأوراق من ال عمىسيميك والأسكوربيك يتأثير حمضي السال-2-2

في الأوراق مع استخدام حمضي  الزنك والحديدالكالسيوم، زيادة تركيز ( 3الجدول رقم ) فيالنتائج بينت 
عمى  400ppm (T3)الرش بحمض الساليسيميك بالتركيز معاممةتفوقت  الساليسيميك والأسكوربيك رشاً، حيث

 T2بقية المعاملات في محتوى الأوراق من عنصري الكالسيوم والحديد، ولم تكن الفروق معنوية بين المعاممتين
 زيادة ثم ومن ،الجذري المجموع نمو سيميك في زيادةيالسال وربما يعود السبب في ذلك إلى دور حمض T3و

لى الأوراق العناصر في ىذه تركيزوانعكاس ذلك عمى زيادة  ،العناصر الغذائية من التربة امتصاص  أن، وا 
     Mn, Ca,Cu, Fe,P, and Zn (, .et al(Wangتنظيم امتصاص المغذيات مثل  فييدخل  ساليسيميكال

2011  
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عمى بقية ( 400ppm)الرش بحمض الأسكوربيك بالتركيز T5المعاممة  أظيرت النتائج أيضاً تفوق   
حمض  دورالزيادة في عنصر الزنك إلى  عودت قدو  ،في محتوى الأوراق من عنصر الزنك المعاملات وبفروق معنوية

 الضوئي ) التركيب ومعدل عممية الورقية المساحة زيادة إلى يؤدي والذي المشجعة النمو لمنظمات المشابو الأسكوربيك
Asselbergs, 1957؛ Ahmed et al., 1997A) امتصاص معدل وزيادة والجذري الخضري النمو وبالتالي زيادة 

 (.2007وىذه النتائج تتفق مع نتائج )الدوري،، الزنك والحديد ومن ضمنيا الغذائية العناصر
 البندورة: إنتاجية نبات عمى حمضي الساليسيميك والأسكوربيكتأثير  -3

 في الإنتاج . حمضي الساليسيميك والأسكوربيك: تأثير (4الجدول رقم)
 2إنتاجية وحدة المساحة كغ/م إنتاج النبات كغ/نبات المعاممة

T1 2.94 c 9.70 c 
T2 3.83 b 12.63 b 
T3 4.15 a 13.69 a 
T4 3.91 b 12.90 b 
T5 3.92 b 12.93 b 

LSD5% 0.133 0.683 
 * الأحرف المتشابية في العمود الواحد تدل عمى عدم وجود فروق معنوية .

 أشارتسيميك والأسكوربيك تأثيراً إيجابياً واضحاً عمى إنتاج النباتات، حيث يكان لإستخدام حمضي السال   
سيميك والأسكوربيك عمى معاممة يبحمضي السال الرش( إلى تفوق جميع معاملات 4) النتائج الموضحة في الجدول رقم

إنتاج النبات  فيعمى بقية المعاملات  T3تفوقت المعاممة حيث وبفروق معنوية،  الشاىد من حيث إنتاج النبات الواحد
 مقارنة مع كغ/نباتT3 (4.15،)النبات في المعاممة بمغ إنتاج وبفروق معنوية، الواحد وكذلك إنتاجية وحدة المساحة 

مقارنة مع  (2كغ/م13.69) T3في حين بمغت إنتاجية وحدة المساحة في المعاممة  كغ/نبات( في الشاىد، 2.94)
وىذه النتائج تتفق مع نتائج العديد من الباحثين منيا نتائج ما توصل إليو سمرة وآخرون، في الشاىد، ( 2كغ/م9.70)

الشاىد غير المعامل، ومع  سيميك عمى نبات الخيار أدى إلى زيادة الإنتاج مقارنة معيبأن استخدام حمض السال 2015
سيميك زاد الإنتاج بشكل يوالتي أوضحت بأن معاممة نباتات البندورة بحمض السال2012) )وآخرون  Mahdiنتائج 

 تسريع العمميات في سيميكيالسال حمض يمعبو الذي اليام ذلك لمدور يعود وقدغير المعامل،  معنوي مقارنة مع الشاىد
 ينعكس إيجاباً  وىذا ،الضوئي التمثيل عممية مستويات في زيادة إلى أساسي بشكل يؤدي حيث النبات، الحيوية داخل

 عمى سيميكيالسال لحمض الإيجابي الأثر أن إلى( (Shakirova 2007أشار كما، الإنتاج وكمية النمو معدل عمى
 يؤدي حيث النباتية، باقي اليرمونات عمى سيميكيالسال لحمض المباشر التأثير إلى يعزى أن يمكن والإنتاجية النمو

 زيادة إلى مما يؤدي نبات القمح في أسيد بيوتريك والأندول والسيتوكينين الأوكسين زيادة معدل إلى سيميكيالسال حمض
 Mandour, 2011 ;Larque-Saavedra andالنبات، وىذه النتائج تتفق مع نتائج ) في والإنتاج النمو معدل

Martin-Mex, 2007) ، أما زيادة الإنتاج نتيجة المعاممة بحمض الأسكوربيك يعود إلى دوره في تعزيز انقسام الخلايا
نتاجيتو )  Wassel etواستطالتيا، مما ينعكس عمى مساحة الورقة وبالتالي زيادة المواد الغذائية وتحسين نمو النبات وا 

al., 2007.) 
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 الاستنتاجات:
تأثيراً واضحاً عمى زيادة معدل 400ppm تركيزكان لممعاممة بحمضي الساليسيميك والأسكوربيك  -1

الساق، كما أدت المعاممة بحمضي من خلال زيادة ارتفاع النبات وقطر  نمو النباتات مقارنة مع الشاىد
إلى زيادة مساحة المسطح الورقي ومحتوى الأوراق من الكموروفيل في جميع معاملات  ساليسيميك والأسكوربيكال

 .مقارنة مع الشاىد غير المعامل 400,200ppmالرش بالتركيزين 
زيادة محتوى الأوراق من  إلى400ppm تركيز سكوربيكلأواساليسيميك الحمضي لمعاممة با أدت2- 

 العناصر الغذائية في نبات البندورة. 
 البندورة.بات نإنتاجية زيادة  إلى 400ppmساليسيميك تركيز الحمض ب لمعاممةا أدت -3

 :لمقترحاتا -
ي الساليسيميك برش نباتات البندورة بحمض مكن أن يوصىيمن خلال الاستنتاجات السابقة   

نباتات البندورة في إنتاج النمو الخضري وتحسين معدل زيادة ثره الإيجابي في لأ 400ppmوالأسكوربيك بتركيز
زدياد أىمية الحصول عمى منتج غذائي نظيف البيوت المحمية ، إضافة إلى التوسع بدراسة أثر المركبات وا 

) نقع البذور، سقاية وبتراكيز مختمفة مع إدخال طرق معاممة أخرىالمذكورة وتداخلاتيما والمركبات المشابية 
 ة المعاممة المثمى لكل نبات.وطريق الأفضل لموصول إلى التركيز الشتول....(
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