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في دليل البذور و بعض  تأثير عمق الحراثة وموعد إضافة السماد الآزوتي

 مكونات بذور الفول السوداني
 *د. صباح صقر

 
 ( 9/2222/ 1قُبِل لمنشر في   .  2222/ 9/3تاريخ الإيداع )

 

 ممخّص 

في دليؿ  يإضافة السماد الآزوت وموعدلدراسة تأثير أعماؽ حراثة مختمفة  محافظة طرطوسنفذت التجربة في 
 البذور, ونسبة البروتيف, ونسبة الزيت في بذور القوؿ السوداني.

 D2سـ  D1 ( ,05-01)سـ  ( 01-5)ىي أجريت الحراثة عمى ثلاثة أعماؽ و المحراث المطرحي ,  استخدـ
أضيفت كؿ الكمية عند الزراعة  T1و أضيؼ السماد الآزوتي في ثلاثة مواعيد : الموعد الأوؿ  ,  D3(سـ 30 -05,)

أضيفت كؿ  T3الموعد الثالث أضيفت نصؼ الكمية عند الزراعة والنصؼ الآخر عند الإزىار, T2,الموعد الثاني 
 الكمية عند الإزىار. 

 أظيرت النتائج ما يمي :
في بذور ازداد معنوياً دليؿ البذور مع زيادة عمؽ الحراثة , ولـ تتأثر نسبة البروتيف, ونسبة الزيت  -

 الفوؿ السوداني.
إلى زيادة نسبة  T2أدت إضافة الآزوت مناصفة عند الزراعة, وعند الازىار في الموعد الثاني  -

 البروتيف قي بذور القوؿ السوداني.
, كؿ الكمية عند الإزىار إلى زيادة معنوية في نسبة الزيت T3أدت إضافة الآزوت في الموعد الثالث -

 قي بذور الفوؿ السوداني.
  دليؿ البذور,  , سماد آزوتي , بروتيف , زيتعمؽ الحراثة : كممات مفتاحية 

 
 
 
 
 

 تشريف جامعة -كمية الزراعة -دكتوراه في المحاصيؿ الحقمية* 
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Influence of tillage depth and timing of nitrogen 

fertilization on seed index, some peanut seed continent 

 
   Prof.   Sabah  H. SAKER. * 
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  ABSTRACT 

 

Afield experiment was conducted for two years  to evaluate the effect of 

various tillage depths and nitrogen fertilizer timing application on peanut growth. 

Different tillage  depths are main plots: Tillage depth treatments  included(5-10) 

cm,(15- 20) cm and (25-30) cm tillage depths D1, D2 , D3 respectively. Timing   

application (split- plots) are: T1 all nitrogen fertilizer applied at planting ,T2 half 

nitrogen applied at planting and a half at flowering, T3 all nitrogen applied at 

flowering.                                                                                                           

Results showing the flowing:                                                       

       - increasing tillage depth affect seed index significantly .but               didn't 

affect seeds continent of protein or oil .    

       - (T2) half nitrogen applied at planting and half at flowering           

increased protein     seed    continent.                                        

- (T3) all nitrogen fertilizer applied at flowering increased   oil seed 

continent.                                                                                                   
 

Key words :Tillage depth ,nitrogen fertilizer, protein, oil .seed index 
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 مقدمة :
نبات  ىوو  ,مف المحاصيؿ البقولية الزيتية اليامة في العالـ (.Arachis hypogaea L)السوداني  الفوؿ يعد   

نبات مخصب لمتربة نظراً لوجود بكتريا العقد الجذرية  كما أنو ,(Peanut Science,1992معمر في بيئتو الأصمية )
تحوي بذوره غني بالزيت, والبروتيف, إذ  وتكمف أىميتو الاقتصادية في استخداماتو المتعددة ؛ فيو مصدر .عمى الجذور

, (Ajay, 2006)% 35, وتصؿ نسبة البروتيف إلى ((El-Naim et al, 2011% 60نسبة مف الزيت تصؿ إلى 
 .ويستعمؿ زيتو في التغذية, ويدخؿ في الصناعات الغذائية

الحراثػػة أىػػـ عمميػػة ميكانيكيػػة تجػػري لمتربػػة قبػػؿ الزراعػػة بيػػدؼ خمػػؽ ميػػد مناسػػب لنمػػو المحصػػوؿ المػػراد  تعػػد 
ؤدي إلػػى تػتفكيػػؾ فيزيػائي لمتربػػة ضػمف الطبقػػة المحروثػة بطريقػػة يدويػة أو آليػػة,  ىػي الحراثػػةو  ,(Klute,1982زراعتػو )

تكػوف  ,(Khurshid et al.,2006)لعناصػر المعدنيػة فػي أعمػاؽ التربػةتغيػر مواصػفاتيا التسػميدية ,أي تغييػر توضػع ا
إذ تُغيػر الحراثػة بنػال التربػة مغيػرةً بػذلؾ  (,Ahn and Hintze,1990التغيرات فاعمػة أو غيػر فاعمػة لأدال المحصػوؿ )

 Chandler etاد تفػرع النبػات بسػبب زيػادة منطقػة تغذيػة الجػذور)يػازد إلػى زيػادة عمػؽ الحراثػة أدتخصائصػيا  فقػد 
al.,1996)( وتوصػؿ ,Akhtar et al..2005 إلػى زيػادة فػي الغمػة نتيجػة زيػادة عػدد القػروف حيػث حافظػت الحراثػة )

طػلاؽ ثػاني أكسػيد الكربػوف مػف خػلاؿ  العميقة عمى رطوبػة التربػة , كمػا عممػت عمػى تقميػؿ المقاومػة الميكانيكيػة لمتربػة واي
 (.Gesch et al., 2007تكسير التربة, وعممت عمى دمج البقايا النباتية,  وتحسيف التيوية )

أف الآزوت,  (Lemon,1999يضاؼ الآزوت إلى المحاصيؿ البقولية لمحصوؿ عمى إنتاجية عالية, وقد ذكر ) 
, والكالسػيوـ ىػي العناصػر الرئيسػة فػي زيػادة إنتاجيػة الفػوؿ السػوداني  Scharf and) أشػارو  ,والفوسػفور, والبوتاسػيوـ

Wiebold,2003) , منيػػا:  إضػػافة الأسػػمدة الآزوتيػػة فػػي  و إلػػى أف الاسػػتجابة لمتسػػميد الآزوتػػي تحػػدد بعوامػػؿ عديػػدة
 كغ/ ىػ. 85و توفر الري, وأف تكوف بقايا النترات في التربة أقؿ مف  , pH < 7.5بداية مرحمة تشكؿ القروف, و 

 
 :أهدافهالبحث و ة أهمي

تنخفض غمة المحاصيؿ في كثير مف الأحياف نتيجة أخطال في التعامؿ مع التربة الزراعية التي ينتج عنيا تغير 
, ويعد تحضير الميد المناسب لنمو وانتشار الجذور عاملًا ىاماً لنجاح الزراعة, كما في في الخصائص الفيزيائية لمتربة

. كما أف لمتغذية المعدنية بشكؿ عاـ والآزوتية بشكؿ خاص الفوؿ السوداني, حيث تنمو غمتو القرنية تحت سطح التربة 
 ى:  دوراً ميماً في غمة المحاصيؿ؛  ومف ىنا جالت أىمية البحث الذي ييدؼ إل

  .القرنية لمفوؿ السوداني وتطورىا الغمة بنمويسمح  الذيتحديد عمؽ الحراثة الأفضؿ  -
تحديد الموعد الأفضؿ لإضافة السماد الآزوتي لتحقيؽ الغاية المرجوة منو في زيادة الغمة عند الفوؿ  -

 السوداني .
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 مواد البحث وطرائقه:
موقع البحث : نُفذ البحث في سيؿ محافظة طرطوس في منطقة القبيبة؛ وىي منطقة اشتيرت بزراعػة  -

 المحصوؿ .
 المدروسة لمتربة والكيميائية الميكانيكية، الخصائص بعض( 1) جدول

 التحميؿ الكيميائي التحميؿ الميكانيكي %

 pH طيف سمت رمؿ
 آزوت كمي% ppmعناصر قابمة للامتصاص 

K P  

40 12 48 7.85 29.91 8.6 0.18 

 العضػوية, بالمػادة فقيػرة خفيفػة قمويػة ذات و , رممػي طينػي قػواـ ذات التربػة أف التربػة تحميؿ نتائج تظير
 .الفوسفور مف المحتوى ومتوسطة والبوتاس,
المػػادة النباتيػػة : زرع نبػػات الفػػوؿ السػػوداني,  صػػنؼ: سػػاحؿ, مصػػدره: مركػػز البحػػوث الزراعيػػة فػػي  -

 طرطوس ؛ وىو صنؼ ساقو مفترشة, و يحوي القرف بذرتيف أو أكثر  . 
 أعماؽ شغمت. , و ثلاثة مكرراترة واحدةصممت التجربة بطريقة القطاعات المنشقة متصميم التجربة: 

 مرة واحدة ., وشغؿ موعد إضافة السماد الآزوتي القطع المنشقة  الحراثة القطع الرئيسة
 : أعماؽ الحراثة؛ واستخدـ فييا ثلاثة أعماؽ ىي : أولاً 
 (D1( سـ   حراثة سطحية   )10 -5الحراثة بعمؽ ) (1
 (D2( سـ  حراثة متوسطة  )20 -15الحراثة بعمؽ ) (2
 (D3عميقة    ) ( سـ  حراثة30 -25الحراثة بعمؽ ) (3
 د ىي :يعا: موعد إضافة السماد الآزوتي؛ وتضمنت ثلاثة مو  اً نيثا
 (T1الموعد الأوؿ إضافة كمية الآزوت بأكمميا عند الزراعة ) (1
 (T2الموعد الثاني إضافة كمية الآزوت مناصفةً عند الزراعة, و الإزىار ) (2
 (T3الموعد الثالث إضافة كمية الآزوت بأكمميا عند الإزىار ) (3

: معاملات التجربة ؛ شغمت أعماؽ الحراثة القطع الرئيسة , وشغمت مواعيد إضافة السماد الآزوتي  ثالثاً 
التجريبية  القطع عدد, و 2ـ3x5=15مساحة القطعة التجريبية الواحدة  , بمغتواحدةالقطع المنشقة مرة 

3x3x3=27 بيف القطع بممر بعرض متر تـ الفصؿ ,  2ـ 405=15 ×27  التجربة الفعميةمساحة الو , قطعة
        .في كافة الاتجاىات واحد

سـ بيف الخطوط  وبمغ  60سـ بيف البذور و 25زرعت البذور في خمسة خطوط في كؿ قطعة بالأبعاد 
عدد البذور المزروعة في كؿ قطعة   66666/بذرة تحقؽ كثافة نباتية نظرية 100 نبات/ىكتار. أضيفت كميات  

بيا وحسب نتائج تحميؿ التربة الأسمدة الموصى  
  لقرالات :ا
بذرة بعشر مكررات مف كؿ قطعة  100عف طريؽ وزف  تـ حسابو دليؿ البذور )غ(: -
  تجريبية 
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البروتيف في البذور )%( قدرت نسبة الآزوت في البذور حسب طريقة كمداىؿ, الآزوت و نسبة  -
 :وقدرت نسبة البروتيف حسب المعادلة

 ( x 6.25) نسبة البروتيف = نسبة الآزوت  
: قػدرت نسػبة الزيػت فػي  البػذور باسػتخداـ جيػاز سوكسػيمت , واسػتخدـ  (في البػذور)% نسبة الزيت -

عينات لكؿ قطعة تجريبية لممكررات جميعيا و لممعاملات كافػةً , ثػـ قػدرت  3مذيب البتروليوـ ايتر ؛ وذلؾ بمعدؿ 
 . المتوسطات

-  
 والمناقشة :النتائج 

 تأثير عمق الحراثة وموعد إضافة السماد الازوتي في دليل البذور عند الفول السوداني  - أ
 عند الفول السوداني ( دليل البذور )غ في عمق الحراثة، وموعد إضافة السماد الآزوتي (تأثير2جدول )

 عمق الحراثة

 الموسم الثاني الموسم الاول

T1 T2 T3 
متوسط 

 العمق
T1 T2 T3   متوسط العمق 

D1 50.15 59.45 57.57 57.31 57.30 55.33 59.93 59.57 

D2 50.49 55.00 55.35 55.07 57.50 53.95 55.13 55.17 

D3 59.95 57.13 53.70 53.07 55.73 55.95 53.90 53.57 

 55.05 53.50 57.05 متوسط الموعد

 

59.91 53.57 55.75 

 
LSD  at  5% 

D T D x T D T D x T 

0.35 1.44 ns 0.90 1.75 ns 

معنوياً  D3الحراثة العميقة  حيث  تفوقت معاممة ,إلى وجود فروؽ معنوية في دليؿ البذور (0تشير نتائج الجدوؿ )  
 إذ ( %,0.37, 7.39(غ في الموسميف عمى التوالي, وىي تعادؿ )0, 0.37بمغت ) بفروؽD1 عمى الحراثة السطحية 

أثّر اختلاؼ  . كما عممت الحراثة العميقة عمى تفكيؾ التربة وتنعيميا حتى عمؽ الحراثة, وازداد ارتشاح المال داخؿ التربة 
عمى الموعد  T3الثالث , والموعدT2إذ تفوؽ معنوياً الموعد الثاني  ,موعد إضافة السماد الآزوتي معنوياً في دليؿ البذور

وتعادؿ ىذه الفروؽ  ,غ في الموسـ الثاني(1.4530.77) غ في الموسـ الأوؿ, و(0.037.55), بفروؽ قدرت بػT1الأوؿ
عمى  T2الموعد الثاني  و تفوؽ معنوياً  .%عمى التوالي في الموسميف(0.7130.93)و  %,(0.7539.77)مئوية  كنسبة

وتعادؿ ىذه الفروؽ كنسبة  ,الثاني ( غ في الموسـ0.03(غ في الموسـ الأوؿ, و)0.95وكانت الزيادة) ,T3الموعد الثالث 
أف الآزوت المثبت مف قبؿ إلى ( Yinbo et al.,2003(% عمى التوالي في الموسميف. ويشير )0.59(%, و)0.45مئوية )

وجد أف إضافة الآزوت في مرحمة الإزىار كاف أكثر فعاليةً مف  إذلا يكفي لسد احتياجاتو مف الآزوت ,  نبات فوؿ الصويا
الآزوت المثبت كاف في قيمو العميا عند إضافة  إفّ ف (Yinbo et al.,1997وحسب ) ,إضافتو خلاؿ مرحمة النمو الخضري 

  .الآزوت في مرحمة امتلال الحبوب)ذروة الطمب عمى الآزوت( 
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 تأثير عمق الحراثة وموعد إضافة السماد الآزوتي في نسبة البروتين% في بذور الفول السوداني -ب
 السوداني القول بذور في%البروتين نسبة في الازوتي السماد إضافة وموعد الحراثة عمق تأثير( 3)جدول

 عمق الحراثة
 الموسم الثاني الموسم الاول

T1 T2 T3 متوسط العمق T1 T2 T3 متوسط العمق 

D1 07.14 09.05 07.77 07.50 09.03 05.00 09.59 09.31 

D2 07.03 09.35 07.57 07.57 05.70 05.71 05.75 05.77 

D3 09.04 05.10 07.55 09.70 05.94 05.45 05.34 05.50 

 07.59 09.39 07.97 متوسط الموعد

 

09.35 05.93 09.75 

 
LSD  at  5% 

D T D x T D T D x T 

ns 1.95 ns ns 1.59 ns 

زيادة نسبة البروتيف في  لـ يكف لزيادة عمؽ الحراثة تأثير معنوي في أنو (3يتبيف مف نتائج الجدوؿ)
وجود فروؽ معنوية في نسبة البروتيف في بذور  إلىاختلاؼ موعد إضافة السماد الآزوتي بينما أدى  ,البذور

 T3 والموعد الثالث T1الموعد الأوؿ عمى T2وقد أظير التحميؿ الإحصائي تفوؽ الموعد الثاني .الفوؿ السوداني
% في الموسـ الثاني. وتعادؿ ىذه الزيادة (0.59,0.81)% في الموسـ الأوؿ, و(1.10,1.16)بزيادة قدرىا 
أسيمت إضافة الدفعة %عمى التوالي في موسمي الزراعة. و (2.73,3.29)و %,(4.67,4.94)كنسبة مئوية

 تعمؿ عمى الأولى مف السماد الآزوتي في سد احتياجات النبات مف الآزوت قبؿ تشكؿ العقد الآزوتية ,التي 
إذ يدخؿ الآزوت في  ,تثبيت الآزوت الجوي , ودعـ النمو الخضري لمنبات , وكذلؾ تطور المجموع الجذري

عند النبات . وعممت الإضافة الثانية في بداية مرحمة الإزىار  بنال الخلايا النباتية؛ وىي وحدة البنال الأساسية
عمى تغطية جزل مف احتياجات النبات للآزوت, إذ استمرت حاجتو لدعـ النمو الخضري, وزيادة مساحة 

ومف المعموـ أف ويدخؿ الآزوت في بنال المركبات العضوية التي تدخؿ في تركيب البروتيف .  .المسطح الورقي
 أيضاً  ؿ في تركيب البروتيف؛ وىذا يعني زيادة نسبة البروتيف مع توفر كمية الآزوت المناسبة؛ تتفؽالآزوت يدخ

ساعدت إضافة دفعة مف الآزوت عند الإزىار في تغطية احتياجات  إذ (.Shibles, 1998ىذه النتائج مع )
-21( الذي حصؿ عمى زيادة غمة )Yinbo et al ., 2003النبات ليذا العنصر, وتتفؽ ىذه النتائج مع )

لا يمكف أف يغطي احتياجات النبات (% عند إضافة الآزوت في مرحمة الإزىار, لأف الآزوت المثبت وحده 27
 مف الآزوت.
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 تأثير عمق الحراثة وموعد إضافة السماد الازوتي في نسبة الزيت% في بذور الفول السوداني -جػ

 السوداني الفول  بذور في% الزيت نسبة في الازوتي السماد إضافة وموعد الحراثة عمق تأثير( 4) جدول

 عمق الحراثة
 الموسم الثاني الموسم الاول

T1 T2 T3 متوسط العمق T1 T2 T3 متوسط العمق 

D1 95.07 95.39 95.05 93.10 95.31 93.04 95.00 93.79 

D2 95.00 95.50 95.00 95.47 93.00 93.50 95.50 93.50 

D3 95.97 93.10 95.50 93.70 93.50 95.11 95.57 95.17 

 95.05 95.45 95.03 متوسط الموعد

 

93.17 93.55 95.94 

 
LSD  at  5% 

D T D x T D T D x T 

ns 0.17 ns ns 0.90 ns 

كما  ,وجود زيادة طفيفة في نسبة الزيت في البذور مع الزيادة في عمؽ الحراثة  إلى( 4نتائج الجدوؿ)تشير 
إذ  وجود فروؽ معنوية في نسب الزيت في بذور الفوؿ السوداني عند اختلاؼ موعد إضافة السماد الآزوتي, تظير 

لبذور موازنةً مع الموعد إذ ازدادت فيو نسب الزيت في ا, T3الموعد الثالث تبيف مف نتائج التحميؿ الإحصائي تفوؽ 
% في الموسـ الثاني. (0.92,1.41) % في الموسـ الأوؿ, و(1.30,2.01) بفروؽ بمغتT2 الثانيالموعد  وT1 الأوؿ

% كنسبة مئوية عمى التوالي في موسمي الزراعة.وتتفؽ ىذه (1.93,3.06)%, و(2.82,4.44)وتعادؿ ىذه الفروؽ 
اىا ( فقد حصؿ عمى نقص في محتو Sugimoto et al.,1998)مف قبؿيا عمى فوؿ الصو  يتأجر  النتائج مع دراسة

الأمينية )الغموتاميف والاسبارجيف( في البذور النامية لفوؿ الصويا إلا في مرحمة النضج المبكر. ونتج  الأحماضمف 
, وازدادت كمية الزيت في البذور ياعف ذلؾ نقص في محتوى البروتيف في البذور الناضجة, و تراكـ أسرع لمزيت في

 الناضجة عند إضافة  السماد الآزوتي عند الإزىار.
 

 الاستنتاجات :
 إلى زيادة دليؿ البذور معنوياً. D3  الحراثة العميقة أدىت   -
إلػػى زيػػادة معنويػػة  T2زوت مناصػػفة عنػػد الزراعػػة, وعنػػد الإزىػػار فػػي الموعػػد الثػػاني أدت إضػػافة الآ  -

 وؿ السوداني.فقي بذور الفي نسبة البروتيف 
, كؿ الكمية عند الإزىار إلى زيادة معنوية في نسبة الزيت T3أدت إضافة الآزوت في الموعد الثالث -

 في بذور الفوؿ السوداني.
 
 

 التوصيات :
ضافة السماد الآباجرال حراثة عميقة عند زراعة الفوؿ السوداني , و  ينصح   - فػي مرحمػة  زوتي كاملاً اي

 .كانت الزراعة بيدؼ الحصوؿ عمى محصوؿ صناعي ) استخلاص الزيوت( زىار في حاؿالإ



 صقر,   البذور دليل في الآزوتي السماد إضافة وموعد الحراثة عمق تأثير
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