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والفوسفور، والآزوت، والبوتاسيوم دراسة تراكيز أملاح الكالسيوم، والمغنزيوم، 
في تربة البيوت المحمية التي تم معالجتها من المموحة باستخدام تقنية 

 الأنابيب الماصة
 * د. عدنان عمي أحمد
 ** م. لبنى نديم حايك

 
 ( 53/7/4244 قُبِل لمنشر في   .  4244/ 9/5تاريخ الإيداع )

 

 ممخّص 

تم في ىذا البحث دراسة تركيز أملاح الكالسيوم والمغنزيوم في الماء الراشح، بالإضافة لتركيز أملاح     
الفوسفور والآزوت والبوتاسيوم في التربة، ومقارنة النتائج مع القيم المعتمدة في الجميورية العربية السورية، وبيان مدى 

لأنابيب الماصة التي أثبتت فعاليتيا العالية في معالجة المموحة في البيوت قابمية التربة لمزراعة، وذلك باستخدام تقنية ا
المحمية. بينت التجارب أنو في الغسمة الأولى والثانية ازداد تركيز الكالسيوم والمغنزيوم في الماء الراشح وفي الغسمة 

بالنسبة لأملاح الفوسفور ، وأما  cm(20,30,50)الثالثة ارتفعت وتيرة الزيادة بشكل ممحوظ وعمى الأعماق 
والبوتاسيوم والآزوت فقد ارتفع تركيزىا في الغسمتين الأولى والثانية نتيجة ذوبان الأملاح المذكورة ليعود وينخفض 
تركيز ىذه الأملاح في الغسمة الثالثة وعمى الأعماق المدروسة، وبينت التجارب توافق أغمب النتائج مع القيم المناسبة 

اء البوتاس، فقد كانت التربة فقيرة بيذا العنصر. وأدت عممية الغسيل إلى خروج كمية من البوتاسيوم لمزراعة باستثن
مع الماء النافذ، ويعود ذلك إلى التسميد العشوائي وعدم المعرفة الكافية باحتياجات التربة من العناصر المغذية ليا، 

سيل والمحافظة قدر الإمكان عمى توازن العناصر بالنسب لذلك لا بد من تحميل عناصر التربة قبل البدء بعممية الغ
 المطموبة في التربة.

 الماصة، غسل التربة بتقنية الأنابي الكممات المفتاحية:
 
 
 
 

 كمية اليندسة التقنية  -* مدرس في قسم المكننة الزراعية
 التقنيةكمية اليندسة  -*باحثة حاصمة عمى درجة الماجستير في قسم المكننة الزراعية *
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  ABSTRACT 

In this research, the concentration of calcium and magnesium salts in drained 

water was studied, in addition to the concentration of phosphorous, nitrogen and 

potassium salts, and the results were compared with the approved values in the 

Syrian Arab Republic, and the extent of the soil’s ability to be cultivated using 

absorbent tubes technology, which proved its high effectiveness in treating salinity in 

greenhouses. Where the tools were used identically with the aforementioned study. 

Experiments showed that in the first and second washes the concentration of calcium 

and magnesium increased in the drained water, and in the third wash the increase was 

significantly increased at (20,30,50) cm depths.  

As for phosphorous, potassium and nitrogen salts, their concentration increased 

in the first and second washes as a result of the dissolution of the mentioned salts, 

then the concentration of these salts decreased in the third wash and at the studied 

depths. The experiments showed that most of the results agreed with the values 

suitable for cultivation, with the exception of potassium, as the soil is poor in this 

element, and the washing process led to the exit of a quantity of potassium with the 

drained water. Start the washing process and maintain as much as possible the 

balance of the elements and the required proportions in the soil. 

Key words: Absorbent tubes technique, soil washing. 
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المقدمة.   1 
تعتبر التربة أحد أىم مصادر المحيط الحيوي التي عرِفتيا الجمعية الدولية لعموم الأراضي عمى أنيا مصدر    

غير قابل للاستبدال، يمكن أن يصيبيا التدىور بفعل الاستنزاف الزائد الناتج عن الضغط السكاني المتزايد وسوء  دمحدو 
ىناك عدة مشاكل تواجو التربة أىميا: التعرية، والانجراف المائي، والتعرية الريحية، والتصحر، وتممح . [1]الاستخدام، 

لأتربة التي تحتوي عمى نسب مرتفعة من الأملاح بحيث يصل التركيز في التربة. وتعرف الأتربة  المالحة عمى أنيا ا
ميممموز/سم، وبشكل عام تكون ىذه 4إلى أكثر من   مستخمصات العجينة المشبعة ليا، معبراً عنيا بالناقمية الكيربائية

المتأثرة بالأملاح عمى الأملاح سيمة الذوبان، بحيث تؤثر سمباً عمى نمو المحصولات  الاقتصادية، إذ تحتوي الترب 
مقادير متباينة من الأملاح الذوابة في الماء  وزيادة نسبة الأملاح عن حد معين يؤدي إلى إعاقة النمو العادي 
 لممزروعات، وبالتالي انخفاض مستوى إنتاجيا، وتدعى مثل ىذه الأتربة أتربة متأثرة بالأملاح وىي تضم الأتربة التالية:

   .الأتربة المالحة.1
 .الأتربة المالحة القموية.2
 .[2].الأتربة القموية غير المالحة3

 
تعاني  البيوت المحمية بشكل كبير من مشكمة تممح التربة وخصوصاً في منطقة سيل عكار في محافظة     

تيجة طرطوس، والذي يعد إحدى المصادر اليامة  لمكثير من الخضراوات المحمية، وتأتي المموحة في البيوت المحمية ن
لمري بمياه غنية بالأملاح وخصوصاً أن معظم الأراضي في تمك المنطقة تروى من بحيرة سد الباسل. تعتمد مزروعات 
غالبية المزارعين عمى الري بالتنقيط والذي يزيد من مشكمة المموحة، ويؤدي عدم قياميم بشق قنوات لتصريف الماء 

أملاح حول منطقة الجذر الأمر الذي يؤدي إلى إعاقة نمو النبات بسبب  الزائد من التربة إلى تجمع الماء بما يحويو من
عدم قدرتو عمى امتصاص العناصر الغذائية بشكل جيد وبالتالي انخفاض إنتاجيتو كما تسبب تقزم النبات و ظيور 

تسميد العشوائي المون الداكن عمى أوراقو. من العوامل التي تؤدي أيضاً إلى تممح التربة في البيوت المحمية ىو ال
وبكميات كبيرة جداً بسبب عدم المعرفة الكافية بحاجة النبات لمسماد وعدم مراعاة التوازن السمادي لمتربة حيث يؤدي 
ذلك  إلى نقص تركيز بعض العناصر الضرورية لمتربة لنمو النبات  وارتفاع تراكيز عناصر أخرى في التربة وتأثيرىا  

 .[3]ت معاً سمبي عمى التربة والنبا لبشك
 

تعددت الدراسات حول الطرق المستخدمة في معالجة مموحة التربة فمنيا من درس استخدام تقنية        
 ، ومنيا من درس استخدام الزيوليتcm [3] (50) الأنابيب الماصة التي أثبتت فعاليتيا عند وضعيا عمى عمق

الطبيعي في تحسين مموحة التربة وتبين أن استخدامو يزيد من غمة المحاصيل لاحتفاظو بالممح الضار ومنع وصولو 
وقدرتيا عمى تعزيز امتصاص المغذيات من قبل محصول الجذرية  الفطريات بينت بعض الدراسات أثر [4].إلى الجذور

التركيبة حيث تم التعرف عمى  الحقل والبيت المحميفي ظروف و  ،القمح المزروع بمستويات عالية من المموحة
. وقام باحثون بدراسة أثر [5]الصحيحة من أنواع الفطريات والنبات المضيف  لجعل الزراعة تحت المموحة أكثر احتمالا

ى أدى إل CaCl2معالجة التربة بالغسيل ثم تعديميا بإضافة الحمأة بينت نتائجيم أن غسيل التربة المالحة بمحمول 
لمتربة المغسولة،  كما أدى استخدام المحسنات العضوية إلى تحسين الخواص الفيزيائية EC و pH خفض قيم 

. ىناك دراسة تحدثت عن [6]منيا إلى التربة المغسولة  )%(1والكيميائية لمتربة وكانت أعمى نسبة إنبات عند إضافة 
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ن التربة بينت التجارب تفوق الفحم الحيوي الفحم الحيوي في ترشيح الممح عن طريق محاكاة عمود مأثر 
 [ 7] .المشتق من قش عباد الشمس في تخفيف المحتوى الأيوني لمتربة من الصوديوم والبيكربونات

من الدراسات التي تحدثت عن معالجة المموحة ىي الإدارة البيولوجية لمتربة والمياه التي تتضمن   
رشح الأملاح خارج منطقة الجذر وبينت أن استخدام النباتات الممحية  استخدام الغطاء النباتي وأدت إلى  زيادة

كمال دورة حياتيا في الظروف شديدة المموحة ( وسيمة ناشئة لتحمية المياه ويمكن  )نباتات تستطيع  العيش وا 
تصاص الماء لاستفادة من نظام التغذية في النبات المبني عمى اماستخداميا كوسيمة لممعالجة النباتية لممعادن )ا

والمغذيات من خلال الجذور ورشح الماء من خلال الأوراق أو استقلاب المركبات العضوية مثل النفط 
والمبيدات الحشرية، أو أنيا قد تمتص وتراكم بيولوجياً العناصر السامة، بما في ذلك المعادن الثقيمة والرصاص 

 ة الكيرومغناطيسية لممياه المالحة عمى التربة والمحاصيلتأثير المعالج. تم دراسة  [8] والكادميوم، والسيمينيوم
وأظيرت التجارب التي أجريت عمى محصول البطاطا زيادة ممحوظة في إنتاجية الدرنات وانخفاض في مموحة 

 .[9] التربة ،وانخفضت بشكل كبير الآثار الضارة لممياه المالحة
 

     
                                         

 مشكمة البحث وأهميته .2
والري  الكيميائية،سمدة في التربة والناتج عن الاستخدام الخاطئ للأارتفاع تركيز الأملاح  يعد    

ىجرىا من و  من أىم المشاكل التي تواجو التربة، وتسبب عدم صلاحيتيا لمزراعة، غنية بالأملاحالمتكرر بمياه 
  .وعدم إمكانية استثمارىا مستقبلا بسبب الكمفة العالية لممعالجة ،قبل المزارعين

تكمن أىمية البحث في التأثير عمى النسب المئوية لأملاح الكالسيوم والمغنزيوم في ماء الغسل الراشح  
 وأملاح الفوسفور، الآزوت والبوتاسيوم في التربة.

 
 . هدف البحث3

 ييدف البحث إلى:      
أملاح الكالسيوم والمغنزيوم في ماء الغسل الراشح وأملاح الفوسفور، الآزوت دراسة وتحميل ( 1

 والبوتاسيوم في تربة البيوت المحمية التي تم معالجتيا من المموحة باستخدام تقنية الأنابيب الماصة.
 مناقشة ىذه النتائج ومقارنتيا مع القيم المرجعية(2
 وتوازن العناصر الموجودة فييا. (بيان صلاحية التربة لمزراعة3
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 . مواد البحث، وطرائقه4
 منطقة إجراء التجارب 1.4
نفذ البحث لبيان تركيز الأملاح المدروسة في التربة والماء الراشح وتأثيرىا عمى تربة  البيوت المحمية حيث     

كم جنوب شرق مدينة طرطوس حيث تعتمد المنطقة بشكل 35تم إجراء التجربة في قرية السودة، منطقة كرتو التي تبعد 
 كامل عمى الزراعات المحمية. 

 
 مواد البحث  2.4
 (3-2)( بأقطار PE100الأنابيب الماصة من نوع) 1.

Inch ويتمتع بمقاومة ممتازة لتمدد الذي يتصف بالقوة والصلابة
الكسر السريع و البطيء وىي من أىم ميزات استخدامو في 

ولا يحوي مواد سامة، و تم  ثقبيا يدوياً ثقوباً  تصنيع الأنابيب
  (1الشكل ). ((5mmمنتظمة باستخدام مثقب آلي بقطر  

 
( تم وضعو 0.5mmشبك معدني بقطر صغير)2. 

 حول الأنابيب لحمايتيا من الأتربة وجذور النبات
 مضخة غاطسة. 3.
 عبوات قياسية لجمع عينات من الماء الراشح عبر الأنابيب. .4
 . مياه بئر ارتوازي تم تحميل محتواه من الأملاح.5
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

(1)، الأنابيب الماصة الشكل   

(2) ، الشبك المعدني حول الأنابيب الشكل   
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 طرائق البحث  3.4
  تم

المحمي كمو ثم حفر   موزعة بانتظام عمى البيت(M[3×6])اختيار ثلاث مناطق بمساحات متساوية، 
أجل تجميع الماء  الراشح بعد نياية ( من (Z1-Z2-Z3 لكل منطقة M[0,6×1×3]اخدود جانبي 

 (3فترة الإشباع  الشكل)

 
 6.2m(. الأنابيب الماصة عمى ارتفاعات مختمفة بطول3الشكل)

  لثلاثة أعماق تم إجراء ثلاثة تكرارات لمغسيل(50-30-20[cm] مع مراقبة الزمن وتسوية ،)
من أجل عدم تسرب الماء خارج المنطقة السطوح بشكل متشابو وانشاء حواف ترابية حول المساحة المدروسة 

 حتى زمن الاشباع.
 درجات بالتناسب مع العمق، بحيث (10-5تم تحديد ميلان الأنابيب الماصة داخل التربة )

 درجات لسيولة التدفق. (10)مع زيادة العمق تقترب الزاوية من 
 لأعماق المذكورة تم تحميل تركيز أملاح الفوسفور، والآزوت، والبوتاسيوم في التربة عمى ا

قبل البدء بعمميات الغسيل وبعدىا.  وكانت الطريقة المتبعة ىي الري بالتنقيط الذي ساىم في زيادة مموحة 
 التربة.

 (18تم استخدام الري الحر لفترة زمنية محددة لمساحة التجربةm2 مع القيام بالإجراءات ،)
 الضرورية التالية:

ترابي عمى الحواف لضمان عدم خروج ماء الري تسوية الأرض وتحديدىا بساتر 1 .   
 خارج النطاق المدروس.

 تحديد التدفق والزمن، بحيث تكون متساوية لجميع المساحات المدروسة. 2.    
  .(3)اختيار ثلاث مساحات عشوائية عمى امتداد البيت المحمي. الشكل 3.    
     قيق لمنتائج.تم استخدام برنامج ماتلاب من أجل الرسم البياني الد 
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      تم مقارنة نتائج تحميل تراكيز الأملاح في التربة مع القيم المعتمدة في الجميورية العربية
 (1السورية. جدول)

 (تقييم التربة تبعاً لتركيز العناصر الموجودة بها1جدول)

 العنصر تقييم التربة تبعاً لتركيز العناصر الموجودة بها

 ضعيفة 6أقل من
 تقريباً جيدة 6-12 (P)الفوسفور

 غنية 12أكثر من 
 فقيرة جدا   0.05أقل من 

 (N)الآزوت%
 فقيرة 0.05-0.1
 متوسطة تقريباً  0.1-0.15
 متوسطة 0.15-0.2
 غنية 0.2أكثر من 
 فقيرة جداً  80أقل من 

 (K)البوتاسيوم 
 فقيرة 80-160
 متوسطة 160-240
 جيدة 240-320

 
 
 
 
 
 

 والمناقشة. النتائج 5
 أملاح الكالسيوم في الماء النافذ 1.5

تم تحميل عينة مياه من البئر الارتوازي الذي تم استخدامو في عممية الري بعد استقرار عممية الضخ،    
، كما تم تحميل عينة ماء الغسل الراشح من الأنابيب)تم أخذ العينة مباشرة بعد (68mg/L)وكان تركيز الكالسيوم 

، وتم الحصول عمى النتائج  (mg/L)ووضعيا في عبوة قياسية( وتم قياس تركيز الكالسيوم مقاساً ب غسيل التربة
 .(4)المبينة في الشكل 

يتضح من الشكل أن  تركيز الكالسيوم يزداد بين الغسمة والأخرى وقد ازداد ازدياداً أكبر في الغسمة الثالثة     
نتيجة ارتفاع كمية الأملاح في التربة الذي قد يكون بسبب التسميد ( h=20,30,50 cm)وعمى الأعماق المدروسة 

الجائر، والري بمياه تحوي كمية كبيرة من الأملاح وقد تبين ذلك من خلال تحميل عينات البئر الارتوازي واكتساب 
مع الماء الراشح التربة جزءا  منيا وقد سببت عممية الغسل ذوبان الأملاح في الغسمتين الأولى والثانية، وخروجيا 
(ماء الغسل Caخروجاً أكبر من التربة في الغسمة الثالثة وعمى الأعماق المذكورة وىذا ما يفسر ارتفاع تركيز  )
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لمماء الراشح من التربة في الأعماق المدروسة وذلك  (Ca)الراشح ، وتم مقارنة النسب المئوية لزيادة تركيز
لمعرفة العمق المناسب والذي حققت التقنية عنده فاعمية أكبر في غسل التربة من الأملاح،  فقد كانت 

، بينما كانت cm %(34.80)(20)ماء الغسل الراشح  عمى العمق (Ca)النسبة المئوية لمزيادة في تركيز
، وأصبحت   cm(30) %(56.86)ماء الغسل الراشح عمى العمق  (Ca)في تركيزالنسبة المئوية لمزيادة 

.يلاحظ مما سبق (50cm) %(75.49)ماء الغسل الراشح  عمى العمق (Ca)النسبة المئوية لمزيادة في تركيز
تخمص التربة من أملاح الكالسيوم نتيجة استخدام الأنابيب الماصة في عممية الغسل وخصوصاً عمى العمق 

(50)cm  
 

 
 العلاقة بين تركيز الكالسيوم والعمق (4)الشكل 

 
 أملاح المغنزيوم في الماء النافذ 2.5

تم الحصول عمى تركيز المغنزيوم لعينة ماء البئر الذي استخدم في عممية الري )قيمتو   
(31.7)mg/L وكانت النتائج كما في  وتركيز المغنزيوم في الماء الراشح من التربة من خلال تحميل العينات

تركيز المغنزيوم في الماء الراشح بين الغسمة والأخرى وخصوصاً في الغسمة  ارتفاع. يبين الشكل (5)الشكل 
الموجود بيا  (Mg)نتيجة لتخمص التربة من جزء من    cm(20,30,50)الثالثة وعمى الأعماق المدروسة 

لمغنزيوم الموجود في ماء الري. تمت مقارنة النسب المئوية في الغسمتين الأولى والثانية واكتسابيا جزء من ا
لزيادة تركيز المغنزيوم في الماء الراشح من التربة وعمى الأعماق المدروسة وذلك لتحديد العمق الأفضل 
والذي أثبتت التقنية فاعميتيا عنده في غسيل التربة من الأملاح، فقد كانت النسبة المئوية لمزيادة في تركيز 

، بينما كانت النسبة المئوية لمزيادة في تركيز المغنزيوم عمى  %cm (51.52)(20)غنزيوم عمى العمقالم
كانت    (50)، أما النسبة المئوية لمزيادة في تركيز المغنزيوم عمى العمقcm %(63.30)(30)العمق 

ح وعمى الأعماق يتضح مما سبق فعالية تقنية الأنابيب الماصة في غسيل التربة من الأملا%(80.23).
 .cm(50)المدروسة وخاصة عمى العمق 
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 العلاقة بين تركيز المغنزيوم والعمق (5)لشكل ا

 

 أملاح الفوسفور في التربة المغسولة 3.5
تم تحميل عينة من التربة قبل الغسيل وبعده، وتم تمثيل العلاقة بين تركيز الفوسفور والعمق وكانت النتائج كما 

. يتضح من الشكل ارتفاع تركيز الفوسفور في التربة في الغسمتين الأولى والثانية نتيجة لتراكم (6) ىو موضح الشكل
الفوسفور في التربة )الذي قد يكون بسبب التسميد الجائر بسبب إضافة الفوسفور بكميات كبيرة وغير مدروسة إلى 

ة بعد الغسل ضمن القيم المناسبة لمزراعة حيث التربة( لتعود وتنخفض في الغسمة الثالثة ويصبح تركيز الفوسفور لمترب
تم مقارنة نتائج عممية الغسل)تركيز الفوسفور في التربة المغسولة( مع القيم المعتمدة في الجميورية العربية السورية 

. بالإضافة إلى مقارنة النسب المئوية لانخفاض تركيز الفوسفور عمى الأعماق المدروسة مع بعضيا لبيان [1] جدول
 (20)فاعمية التقنية في غسل التربة من ىذا العنصر، فقد كانت النسبة المئوية لانخفاض تركيز الفوسفور عمى العمق 

cm (19.14) % (30)، أما عمى العمق cm  كانت النسبة المئوية لانخفاض تركيز  ا، بينم% (5.84)فقد كانت
نية الأنابيب الماصة دور ميم في معالجة المموحة يلاحظ مما سبق أن لتق cm% (2.91) (50)الفوسفور عمى العمق 

 وغسيميا من الأملاح وقد لوحظ ذلك من خلال جعل تركيز الفوسفور ضمن الحدود المناسبة لمزراعة.
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 العلاقة بين تركيز الفوسفور والعمق (6)الشكل 

 

 أملاح الآزوت في التربة المغسولة    4.5
تم الحصول عمى تراكيز الآزوت في التربة قبل الغسيل وبعده من خلال تحميل عينة التربة وكانت  

. يشير الشكل إلى انخفاض تركيز الآزوت في التربة بعد الغسيل عمى (7)النتائج كما ىو موضح في الشكل
في الغسمتين الأولى  وخصوصاً في الغسمة الثالثة حيث لوحظ ارتفاع تركيز الآزوت cm(20,30,50)الأعماق 

والثانية نتيجة لذوبان الآزوت المتراكم  في التربة والذي قد يكون بسبب التسميد العشوائي وبكميات كبيرة دون 
الأخذ بعين الاعتبار حاجة التربة ونتيجة لمقيام بعممية الغسيل أصبح تركيز الآزوت ضمن القيم المناسبة 

،وأيضاً تم حساب [1]لمعتمدة في الجميورية العربية السورية جدول لمزراعة حيث قورنت النتائج مع القيم ا
النسب المئوية لانخفاض تركيز الآزوت في التربة المغسولة وعمى الأعماق المدروسة لبيان فاعمية التقنية في 
غسيل التربة وتخميصيا من الأملاح الضارة، فقد كانت النسبة المئوية لانخفاض تركيز الآزوت عمى العمق 

(2.71)%(20)cm (30)، بينما عمى العمقcm  (5.10)أصبحت النسبة المئوية لانخفاض تركيز الآزوت%  
   %(1.19)كانت النسبة المئوية لانخفاض تركيز الآزوت   cm(50)وعمى العمق 
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 العلاقة بين تركيز الآزوت والعمق (7)الشكل 

 
 أملاح البوتاسيوم في التربة 5.5

إلى  (8). يشير الشكل  (8)في التربة  قبل الغسيل وبعده وكانت النتائج كما  في الشكل البوتاسيومحممت أملاح 
أن استخدام تقنية الأنابيب الماصة أدى إلى خفض تركيز البوتاسيوم في التربة في الغسمة الثالثة وعمى الأعماق 

. من خلال ما سبق (8)ة كما ىو موضح في الشكل المدروسة حيث ارتفع تركيز البوتاسيوم في الغسمتين الأولى والثاني
لوحظ أن [1].وبمقارنة تركيز البوتاسيوم في التربة بعد الغسل مع القيم المعتمدة في الجميورية العربية السورية جدول 

ود إلى التربة فقيرة بالبوتاسيوم وأدت عممية الغسيل إلى خروج كمية من أملاح البوتاسيوم الموجودة في التربة وىذا يع
عدم تسميد التربة بالكميات المطموبة لممحصولات من البوتاسيوم وعدم وجود توازن في عممية تسميد التربة بالعناصر 
اللازمة لنمو المحصولات وبالكميات المطموبة التي تحتاجيا التربة لممحافظة عمى خصوبتيا. وتم حساب النسبة المئوية 

 ق المدروسة ، فقد كانت النسبة المئوية لانخفاض تركيز البوتاسيوم عمى العمقلانخفاض تركيز البوتاسيوم عمى الأعما

(2.64)%(20)cm  (30)%(1.93)بينما أصبحت عمى العمقcm (50)، وعمى العمقcm (2.35)% 
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 العلاقة بين تركيز البوتاس والعمق (8)الشكل 

 . الاستنتاجات والمقترحات6
 الاستنتاجات1.6 

، بينما كانت  النسبة المئوية  %(19.14)بنسبة    cm(20)الفوسفور عمى العمقانخفض تركيز 1 .
 .%cm (2.91)(50)، وعمى العمق%cm (5.84)(30)لانخفاض تركيز الفوسفور عمى العمق

بينما أصبحت النسبة المئوية لانخفاض  %(2.71)بنسبة  cm(20)عمى العمق  تانخفض  تركيز الآزو 2 .
 .%cm (1.19)(50)، وعمى  العمق%cm (5.10)(30)تركيز الآزوت عمى العمق

بينما كانت  النسبة المئوية لانخفاض تركيز  %cm  (20) (2.64)انخفض  تركيز البوتاسيوم عمى العمق3 .
أصبحت النسبة المئوية لانخفاض تركيز البوتاس  cm(50)، وعمى العمق%cm (1.93)(30)البوتاسيوم عمى العمق

النتائج مع القيم المناسبة لمزراعة بسبب التسميد غير المتوازن لمتربة وفقر التربة بعنصر ولكن لم تتناسب  %(2.35)
 البوتاس.

ارتفع تركيز الكالسيوم والمغنزيوم في ماء الغسل الراشح في الغسمتين الأولى والثانية لتعاود وترتفع في 4 .
لارتفاع تركيز الكالسيوم عمى الأعماق المدروسة الغسمة الثالثة وعمى الأعماق المدروسة حيث كانت النسبة المئوية 

بينما كانت النسبة المئوية لارتفاع تركيز المغنزيوم عمى الأعماق المدروسة  %(34.80-56.86-75.49)وبالتتالي 
 .%(51.52-63.30-80.23)وبالتتالي 

 المقترحات 2.6  
الأنابيب، ثقوب دراسة العوامل المؤثرة عمى فعالية تقنية الأنابيب الماصة )قطر  (1

 الأنابيب، عمق المعالجة، زاوية ميلان الأنابيب(.
  cm (50)دراسة فعالية التقنية عمى أعماق أكبر من  (2
 دراسة تأثير ىذه التقنية في إنتاجية محصول حساس لمموحة التربة. (3

 تجييز التقنية بمعدات إضافية، واستخداميا في الري بالتنقيط تحت السطحي. (4

اصر الكيميائية داخل التربة وبالتالي تحديد عدد الغسلات المناسبة دراسة توازن العن (5
 لمتربة بما يضمن المحافظة عمى التوازن بين العناصر في التربة 
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