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 ممخّص 

 
في الوقت الحاضر، تعطي المجتمعات الحديثة أىمية للأنظمة التي تساىم في زيادة الأمن والموثوقية، وذلك 
بسبب الإرىاب والتطرفات الأخرى أو الأفعال غير الشرعية. لذلك، فإن إثبات ىوية الشخص يعتبر ميما لمعديد من 

متزايداً من قبل القطاعات العامة والخاصة لكي . ضمن ىذا السياق فإن استخدام الأنظمة الحيوية كان المؤسسات
وفطرية  حيوياً فيزيائياً، والتعرف عمى الوجو ميمة شائعة تستبدل أو تحسن الأنظمة الأمنية التقميدية. يعتبر الوجو مكوناً 

الأخير  كل يوم. تطورت في العقد الوجو عند البشر، حيث أن الفرد لا يلاحظ عدد المرات التي يتم فييا التعرف عمى
العديد من تقنيات التحميل والتعرف عمى الوجو، وتبقى الموثوقية في التعرف عمى الوجو ىي التحدي الأكبر أمام 

 الباحثين في ىذا المجال.
لاتحتاج عمميات استخلاص الصورة والتحميل إلى الكثير من الأدوات، حيث تعتبر الكاميرا من أفضل الأدوات 

 رف الحيوية لأنيا لا تحتاج إلى تماس مع المستخدم.المستخدمة في منظومات التع

تم تمثيل صور الوجو بواسطة ، كما لمتعرف عمى الأشخاصمكون حيوي الوجو كفي ىذا البحث تم اختيار 
، ٔانًؼذنح ػٍ طشٌمح ECC (Effective Circular Curvesشعاع مواصفات المنحنيات الدائرية الفعالة )

  . AHL(Active Horizontal Levelsانًستٌٕاخ الأفمٍح انفؼانح )
 ORL, UK and BioID Faceباستخدام قواعد بيانات الوجو التالية  (ECC) المقترحة ةقيتم تقييم الطر 

datasets والتي تدعم صور أمامية لموجو( Frontal Face )النتائج التّجريبيّة بينت  .واحدة لتمييز الشّخص من صورة
، كما أكدت النتائج أفضل تمييز دقّة حيث قدمتمتّعرّف عمى الوجوه لطرق الأخرى ال مقارنة مع يقة المقترحةفعالية الطر 

النّموذج أنجز . التجريبية عمى قواعد بيانات الوجو السابقة استقرارية دقة الطريقة المقترحة مع زيادة عدد الاشخاص
 ة.يكأداة برمج Matlab R2018b المقترح باستخدام

 

 .المنحنيات الدائرية الفعالةوالمكونات الحيوية و  الوجوالتعرف عمى  كممات مفتاحية:

                                           
*
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  ABSTRACT 

 Nowadays, modern societies give importance to systems that contribute to 

increased security and reliability, due to terrorism and other extremism or illegal acts. 

Therefore, proving a person's identity is important for many organizations. Within this 

context, the use of vital systems has been increasing by the public and private sectors in 

order to replace or improve the traditional security systems. The face is a vital physical 

component, and facial recognition is a common and innate task in humans, as the 

individual does not notice the number of times faces are recognized each day. 

 In the last decade, many facial recognition and analysis technologies have 

developed, and the reliability of facial recognition remains the biggest challenge for the 

scientific community. 

 Image extraction and analysis do not require many tools, as the camera is one of the 

best tools used in biometric recognition systems because it does not need to be in contact 

with the user. 

 In this research, the face was chosen as the vital component for identifying people, 

and the images of the face were represented by the Effective Circular Curves (ECC), 

modified by Active Horizontal Levels (AHL). 

 The proposed method was evaluated using the following facial databases )ORL, 

UK and BioID( (which support Frontal Face images) to distinguish a person from a single 

image. 

 The experimental results showed the effectiveness of the proposed method 

compared to other methods of facial recognition, as it provided better discrimination 

accuracy, and the experimental results on previous face databases confirmed the stability 

of the accuracy of the proposed method with the increase in the number of people.  

 The proposed model was implemented using Matlab R2018b as a software tool. 

Keywords: facial identification, biometric components and Effective Circular Curves. 
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 (Introductionمقدمة: ) -1
الوجو ) عمى مميزات فيزيائية بالاعتماد بشكل آلي،الخصائص الحيوية لتحديد ىوية الشخص  تستخدم

 (، حيث...الخ الصوت وطريقة المشي)سموكية مميزات  أو (العين...الخ قزحيةوبصمة الإصبع وخط اليد والأذن و 
 .[1] استنبطت العديد من الخصائص المختمفة من ىذه المكونات الحيوية لمتعرف عمى الأشخاص

من المميزات التي تقدم من ناحية سيولة الوصول والتكمفة والقبول  تأتيالوجو كمكون حيوي أىمية  إن
 .[2]رات غير المكمفة( بشكل ملائم باستخدام مجموعة من الكامي ؤخذ)عمى سبيل المثال; معطيات الوجو يمكن أن ت

 ;منيا الوجو كمكون حيوي في نظام التعرف المقترح لعدة أسباب البحثفي ىذا اختير 
 بشكل غير طبيعي. قارئ البصمة )الكاميرا(أولًا; لا يحتاج الناس لمتفاعل مع 

كون تلذلك لا يمكن أن  موجود عمى قيد الحياةعمى شخص  الوجو ضمنياً عممية التعرف عمى نفذ ت ثانياً;  
 .ةأو ضائع ةمسروقالبصمة 
 .م معمومات إضافية عن أنفسيم غير المعمومات التي تكون متوفرة أصلاً يقدت إلىيحتاج المستخدمون  لا ثالثاً;

الوجو،  ةالاعتماد عمى بصمبيتم التحري الآلي عن الأشخاص إن اليدف الأساسي من ىذا البحث ىو أن 
لمشخص، وذلك بسبب  أنظمة التحكم بالدخول عمى الخصائص الفيزيائيةو  بيقات الأمنيةعتمد التطتبشكل خاص 

 .المريبةالتي اقتضت الربط بين التطبيقات لمواجية النشاطات و لحاجة المتزايدة لممراقبة ا
قدم الكثير من الباحثين أبحاثاً قيمة في مجال التعرف عمى الأشخاص بالاعتماد عمى الوجو، وفيما يمي 

 ل;ض الدراسات في ىذا المجابع
 

 الدراسات المرجعية:
Liposcak and Loncaric  [3]        ترش       ي  ال طريق       ة %( باس       تخدام99مع       دل دق       ة ح       والي ) راأق

م     ن أج     ل وص     ف ملام        عنص     ر 32ش     عاع س     مات مؤل     ف م     ن س     تخلاص م     ن الوج     و ب ي     ة ا فرعي     ة اتمس     احل
( 30م       ن ) مؤلف       ة عم       ى مجموع       ة بيان       اتة مطابق       لإج       را  الالمس       افة الإقميدي       ة  ت       م اس       تخدام مص       نفو  ،الوج       و

 شخص.

Nefian and Hayes [4] المض    منة %( باس    تخدام طريق    ة م    ا رك    وف المخفي    ة98مع    دل دق    ة ) حقق    ا 
(Embedded Hidden Markove Method ) عم    ى قاع    دة بيان    اتORL Dataset) )،  والت    ي تح    وي

عم    ى ت يي    رات مختمف    ة لموج    و. تعتم    د ى    ذه الطريق    ة عم    ى مب    دأ اختي    ار الب    ارامترات الأمث    ل وال    ذي يعط    ي أع    لا دق    ة 
 ويتخمص من مشاكل قيم الضجيج والتكرار.

Gordon  [5] النظ      ام باس      تخدام ص      ور الوج      و م      ن  اختب      ر ى      ذانحن      ا ات س      ط  الوج      و. اعتم      د عم      ى ا
 لمس        مات%( 100%( و )97ع        ن مع        دل اعت        راف ) أبم          ،ش        خص ( ص        ور لك        ل3( أش        خاص بمع        دل )8)

 عمى التوالي. والوجو كموالفردية 
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Graf and Wichmann  [6] ش       عاع الممي       زات باس       تخدام طريق       ة ت       أثير تخف       يض  تحقق       ا م       ن
(PCA ) Principle Component Analyses ، وذل              ك باس              تخدام مص              نف (SVMs عموم              ا  ي              وفر . )

 .في التصنيف ( أدا  متفوقاً PCAأدا  )

M. S. Almohammad, G. I. Salam and T. A. Mahmoud [7]  طريقة لاستنباط السمات  اقدمو
بالاعتماد عمى الخطوط ذات الفعالية الأعمى التي تصل بين النقاط البارزة في الوجو، وأجريت التجارب باستخدام عدة 

 مصنفات )المسافة الاقميدية والشبكات العصبونية وشجرة القرار(، حيث أكدت النتائج فعالية النظام المقترح.
M. S. Almohammad, G. I. Salam and T. A. Mahmoud [8]  طريقة لاستنباط السمات  اقدمو

، وأجريت التجارب  AHL(Active Horizontal Levelsطشٌمح انًستٌٕاخ الأفمٍح انفؼانح )بالاعتماد عمى 
باستخدام عدة مصنفات )المسافة الاقميدية والشبكات العصبونية وشجرة القرار(، حيث أكدت النتائج فعالية النظام 

 رح.المقت
-Pre; المعالجة الأولية وىي قسم إلى مراحل مختمفةتالتعرف عمى الأشخاص يمكن أن  عمميةإن 

Processing  السمات واستخلاصFeature Extraction  القرار واتخاذDecision [5].  

  (Pre-processing) المعالجة الأولية:مرحلة  -1-1

 إلى استبعاد المعمومات غير الضرورية أو المكررة. تيدف

  (Feature Extraction) :السمات مرحلة استخلاص -1-2

المعمومات حول الصور الرقمية ب ية استخداميا في المرحمة التالية في  السمات استخلاصتخزن طريقة 
  منظومة التعرف.

  ( Decision) اتخاذ القرار:مرحلة   -1-3

بالاستعانة بالمعطيات المجمعة من المرحمة السابقة في  المرحمة يجب أن يؤخذ القرار لتحديد الشخصىذه في  
 مرحمة التدريب )التسجيل(.

 
 أىمية البحث: -2

 وخاصة فيما يخص الأنظمة الأمنية. ،إن المكونات الحيوية تمعب دوراً ىاماً في أنظمة المراقبة الحديثة
 AHLتعاني من مشكمة دوران الصورة حيث يت ير شعاع السمات  [8]إن الطريقة المقترحة في البحث 

Vector  في حالة تدوير الصورة، لذلك استخدمت في ىذا البحث طريقة المنحنيات الدائرية الفعالةECC والتي حققت ،
أعطت نتائج تم اختبار الطريقة الجديدة المقترحة عمى قواعد بيانات عالمية، و دقة عالية مقارنة بالبحث المعدل، حيث 

 .[8]المقترحة في  ةقيطر المشجعة مقارنة مع 
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 أىداف البحث: -3
المحسنة عن  ECCالتعرف عمى الأشخاص باستخدام بصمة الوجو، المعتمدة عمى طريقة استنباط السمات  -

 .AHL [8] الطريقة 
من دقة التمييز  إجرا  مجموعة من التجارب عمى عدة قواعد معطيات لموجو لمطريقة المقترحة ب ية التأكد -

 الناتجة.
 إجرا  بعض التجارب لدراسة استقرارية دقة التعرف لمنظام المقترح مع ت يير عدد الأشخاص.  -
 مع الطريقة المقترحة في ىذا البحث والمحسنة عنيا.[8]  في AHLإجرا  دراسة مقارنة بين الطريقة المقترحة  -

 فرضيات البحث: -4
 الأشخاص من خلال بصمة الوجو؟كيف يمكن زيادة دقة التعرف عمى  -
 كيف يمكن الحفاظ عمى استقرارية دقة التعرف عمى الوجو مع زيادة عدد الأشخاص؟ -
كيف يمكن زيادة دقة وموثوقية التعرف عمى الوجو مع وجود مت يرات منيا )الجنس والعرق والعمر ووجود دقن  -

 أو نظارات ...الخ(؟
 

 الوجو:النموذج المقترح لمتعرف عمى  -5
يمكن توصيف مشكمة التعرف عمى الوجو كما يمي; يوجد لدينا مجموعة من صور الوجو الممتقطة سابقاً لمجموعة 
من الأشخاص والمخزنة في قاعدة بيانات كأشخاص معروفين، والمطموب ىل من الممكن أن نتعرف أو نميز صورة 

 ابقة الذكر؟مخزنة في قاعدة البيانات لشخص من مجموعة الأشخاص السالالوجو غير 
 

 بنية النظام المقترح: -5-1
يتضمن مرحمتين أساسيتين; مرحمة  كمكون حيويالوجو  بالاعتماد عمىإن النظام المقترح لمتعرف عمى الأشخاص 

 ( بنية النظام المقترح.2التدريب )التسجيل( ومرحمة الاختبار )التعرف(، يبين الشكل )
  

 

 كميزة وجو.  ECCباستخدام  الوجوعمى المقترحة (: بنية منظومة التعرف 1الشكل )
 

تتضمن مرحمة المعالجة الأولية لموجو تحديد حدود  ( Pre-processing): مرحمة المعالجة الأولية -5-1-1 
. ثم تحويل الصور الممونة FEI, ORL, UK and BioID Face datasetsالوجوه الموجودة في قواعد بيانات الوجو 
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كما ىو مبين في الشكل   200Pixels*200صور أبيض وأسود ثم تم توحيد حجم الصور ضمن قياسأو الرمادية إلى 
التي تميز صورة  تالمعموما عزلوالسبب الثاني ىو  ،ضرورية لسببين; الأول لتقميل الحجم الأوليةإن المعالجة (. 2)

 الوجو.

 

: مرحمة المعالجة الأولية لموجو (2الشكل )  
 

  (Feature Extraction Phase السمات: ) استخلاصمرحمة  -5-1-2
 Circular)استخلاص سمات الوجو باستخدام  خوارزمية في ىذه المرحمة، تم تطبيق خوارزميّتين، الأولى 

Curves) CC ٔانثاٍَح خٕاسصيٍح الاَتماء ،ECC .المقترحة 
  خوارزميّة استخلاص سمات الوجو(Circular Curves) CC:  مفتاح نجاح أي نظام تعرّف عمى الوجو

ىو استخلاص سمات الوجو. وبالتّالي، فإنّ ىذا البحث يمجأ إلى استخدام سمات المظير لتوصيف الوجو 
 Black/White البشري. تمّ تطوير خوارزميّة استخلاص السمات المقترحة من خلال عرض كلّ صورة

من  211،%6:،....%21،%6ومعالجتيا عمى جميع المنحنيات الدائرية )الدوائر ذات أنصاف الأقطار %
(. عند كل منحنى دائري، يتم تسجيل Black/Whiteقطر أكبر دائرة يمكن رسميا ضمن اطار صورة الوجو 

ولكلّ صورة  ( التي تنتمي إلى المنحني الدائري. وىكذاPixels) عدد صحي  لعدد عناصر صورة الوجو
B/W ( شعاع مكون من أعداد صحيحة تمثل عدد عناصر صورة الوجوPixels عند ىذه المنحنيات )

 الدائرية.
، وتعبر عن رقم المنحني الدائري، وبالتّالي 31إلى  2تأخذ القيم من  dحيث  Y[d]لنرمز ليذا الشعاع ب  

Y={Y[1],Y[2],….,Y[20]}دام نسبة تواجد نقاط الوجو عمى ىو الشعاع الذي يصف نمط الوجو باستخ
 عشرين منحني دائري.

  .6;   تم اختيار عشرين منحنٍ دائري بناً  عمى مجموعة تجارب أجريت في الفقرة ملاحظة
تجرى قسمة حسابية لجميع قيمو عمى أعمى قيمة فيو، فيتولد لدينا الشعاع  Yمن أجل معايرة شعاع السمات 

Normalized Image Feature Vector( .(NIFV 
ثنائي الأبعاد. يوض   NIFV ( من تسمسل الصّور الّتي تنتمي لنفس الشّخص، لتشكيلNIFVsتجمع ال  )
 ( خوارزميّة استخلاص سمات الوجو المقترحة.4الشكل )
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 : خوارزمية استنباط السمات (3الشكل )

 حيث;
d is assigned a value from 1 to 20    (where  d is the  Circular Curves and 20 is the 

maximum. 

X[d] is the number of pixels for a face's appearance on Circular Curves d. 
  خوارزمية الانتقاءECC :المقترحة 

بع     د اس     تخراج اش     عة الس     مات المع     ايرة م     ن المرحم     ة الس     ابقة، س     يتم انتق     ا  عناص     ر ش     عاع الس     مات المع     اير 
 ( التقنية المقترحة لاختيار المنحنيات الدائرية الأكثر فعالية.5الشكل )والتي تعطي أعمى دقة، يبين 

( ػُذ كم يُذُى فؼال نكم Pixelsٌسجم شؼاع انًصفٕفح انًكٌٕ يٍ أسلاو تذل ػهى ػذد ػُاصش انصٕسج )

تٕاسطح  k( ػُذ كم يُذًُ دائشي Pixelsأسٕد(. ٌتى انتؼثٍش ػٍ ػذد ػُاصش انصٕسج )/صٕسج نهٕجّ )أتٍض

 .>k>1 31 دٍث أٌ  X[k]ًٍحانم
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 ECC خوارزمية انتقاء  :(4الشكل )

 حيث;
AC[d ] is GainRatio value for  d th  Curve. 

L is the ECC’s vector 
 

ىي عدد  Nحيث  X=[X[1] , X[2], …, X[N]]يتم التعبير عن الصورة بواسطة شعاع المصفوفة 
بصمة الوجو. إن المصفوفة المستخمصة تحوي عمى قيم عددية تمثل عدد  Xالمنحنيات الدائرية الفعالة، يمثل الشعاع 

( عند كل منحنى دائري فعال، ومن أجل التخمص من مشكمة القرب والبعد عن الكاميرا يتم Pixelsعناصر الصورة )
ميما تقسيم كل عناصر شعاع المصفوفة عمى القيمة العظمى فييا وبالتالي نحصل عمى نفس البصمة لنفس الصورة 

(. إن بصمة الوجو لعدد من الأشخاص تمثل بواسطة Normalization كان بعدىا عن الكاميرا )بإجرا  عممية معايرة
 :(6مصفوفة كما ىو مبين في الشكل )
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: مرحمة استخلاص سمات لموجو (5الشكل )  

تمثل عدد المنحنيات  N، حيث أن F(S x N) Matrixتمثل المنحنيات الدائرية الفعالة لموجو بالمصفوفة 
 (.2تمثل عدد الصور الممتقطة لموجو. كما ىو مبين في المعادلة )S ٔالدائرية الفعالة، 

 

 ( :Matching Score Phaseمرحمة اتخاذ القرار  ) -5-1-3
في ىذه المرحمة يتم حساب التجانس بين بيانات الصورة المراد التعرف عمييا مع بيانات الصور المخزنة في 

 )أقرب تجانس(. الإقميديةتخذ قرار التعرف حسب المسافة ي قاعدة البيانات والمسجمة في مرحمة التدريب )التسجيل(.
 
 (:Face Databases) بيانات الوجو قواعد- 6

من أجل بنا  خوارزمية موثوقة لمتعرف عمى الأشخاص باستخدام بصمة الوجو نحتاج إلى عدد من قواعد 
وصور لمشخص أثنا  المشي. يوجد عدد من قواعد البيانات لأىداف غير تجارية عمى الانترنت، البيانات لصور الوجو 

سواً  بشكل مجاني أو بتكمفة زىيدة. تم التقاط وتسجيل الصور في ىذه القواعد ضمن شروط مختمفة وذلك لتخدم 
 ستخدمة في ىذا البحث.تطبيقات متنوعة. وسيتم فيما يمي توصيف قاعدتي البيانات المعروفة عالمياً والم

 
 
 

 :BioID  (BioID Face Databases) [9] قاعدة بيانات الوجو -6-1

واح       دة م       ن أكب       ر قواع       د البيان       ات المس       تخدمة ف       ي مج       ال التع       رّف عم       ى  BioIDقاع       دة بيان       ات الوج       و 
 77ش       خص ) 34  ص       ورة ل        2632وتح       وي  3112حي       ث س       جمت ع       ام ، الأش       خاص باس       تخدام بص       مة الوج       و

س      جّمت ى      ذه القاع      دة خ      لال ع      دّة جمس      ات باس      تخدام ت يي      رات ف      ي ش      دّة الإض      ا ة  ،ص     ورة لك      لّ ش      خص تقريب      اً(
وت يي    رات ف    ي تع    ابير الوج    و وخمفيّ    ة الصّ    ورة. درج    ة التّ يي    رات ل    م تك    ن نتيج    ة لمواق    ف حياتيّ    ة أثّ    رت عم    ى الص    ورة 
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 ،Pixels397×495بدقّ    ة ة س    جّمت ب    المون الرّم    ادي تعك    س ى    ذه المواق    ف. جمي    ع الصّ    ور ف    ي ى    ذه القاع    د ي    اولكن
 .BioID( يبيّن بعض الأمثمة من قاعدة بيانات الوجو 7) والشّكل

 
 BioID  [9](: أمثمة من قاعدة بيانات الوجو 6الشكل )

 
 : UK (UK Face Database)[9]بيانات الوجو  قاعدة -6-2

ف     رد )ذك     ر وأنث     ى (، عش     رين ص     ورة لك     لّ ف     رد. تحت     وي ى     ذه  4:6عم     ى  UKتحت     وي قاع     دة بيان     ات الوج     و 

القاع     دة عم     ى أش     خاص م     ن أص     ول عرقيّ     ة مختمف     ة، وبش     كل أساس     ي م     ن ط     لّاب السّ     نة الأول     ى ف     ي الجامع     ات. 

( يب      يّن 8) وبعض      يم يرت      دي نظّ      ارات ويمتمك      ون لحي      ة. والشّ      كل ،س      نة 31-29ل      ذلك ف      إنّ أعم      ارىم تت      راوح ب      ين 

 .UKقاعدة بيانات الوجو بعض الأمثمة من 

 
 UK [9](: أمثمة من قاعدة بيانات الوجو 7الشكل )

 
 
 :ORL (ORL Face Database) [9]الوجو  بياناتقاعدة  -6-3

وحتّ        ى  3::2عم        ى مجموع        ة م        ن الصّ        ور الممتقط        ة ب        ين ع        امي  ORLتحت        وي قاع        دة بيان        ات الوج        و 

ف     ي مختب     ر. ىن     اك عش     ر ص     ور مختمف     ة لأربع     ين شخص     اً. بع     ض الصّ     ور ل     نفس الشّ     خص التقط     ت ف     ي  5::2

وباس     تخدام تع     ابير مختمف     ة )ف     ت  أو إغ     لاق العين     ين ووج     ود ابتس     امة للإض     ا ة، وبت يّ     رات مختمف     ة مختمف     ة، أوق     ات 

ج      ود تفاص      يل ف      ي الوج      و )م      ع نظّ      ارات أو ب      دونيا(. جمي      ع الصّ      ور أخ      ذت بوج      ود أو ع      دم وجودى      ا( وك      ذلك و 
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خمفيّ     ة داكن     ة متجانس     ة ووض     ع ال     رأس عم     ودي. والصّ     ور جميعي     ا أماميّ     ة )م     ع تس     اىل بانزي     اح خفي     ف جانبيّ     اً(. 

 .ORL( يبيّن بعض الأمثمة من قاعدة بيانات الوجو 9) والشّكل

 
 ORL [9]أمثمة من قاعدة بيانات الوجو  (:8الشّكل )

 
 :(Discussion and Experimental Resultsونتائج التجارب ) مناقشةال -7

  
من أجل تحديد عدد (، ORL, UK and BioID Face datasetsأجريت التجارب عمى قواعد بيانات الوجو 

كما المنحنيات الدائرية التي تعطي معدلات تمييز عالية، والتي سيتم فيما بعد اختيار المنحنيات الدائرية الفعالة منيا، 
 .في ىذه التجارب IBKاستخدم مصنف المسافة الاقميدية 

 
 ( التالي معدلات التمييز في حال ت يير عدد المنحنيات الدائرية. 1يبين الجدول )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

عمى تلاث قواعد (: نتائج تطبيق مصنف المسافة الأقرب والمنحنيات الدائرية  1الجدول )
 ( .ORL, UK and BioID Face datasets بيانات عالمية )

عدد المنحنيات 
 الدائرية

Face Dataset 

BioID UK ORL 

12 1..1 6..7 2..5 

22 98.1 98.1 78.7 

32 56.2 56.5 61.1 

42 57.9 5..7 62.7 

52 57.5 5..1 6..5 

62 56.1 55.2 65.5 

72 59.1 51.5 6..1 

82 51.7 15.9 6..1 

92 5..2 11.. 71.2 

122 15.5 16.5 76.6 
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بينت النتائج التجريبية أن استخدام عشرين منحنٍ دائري يعطي نتائج أفضل عند استخدام قواعد بيانات الوجو 
للاختبار في ىذا البحث )يعود السبب في ذلك إلى كم المعمومات المميزة لموجو التي تحتوييا منطقة الثلاثة المستخدمة 

 الوجو التي تمر فوقيا ىذه المنحنيات الدائرية(.

أجريت العديد من التجارب عمى قواعد بيانات الوجو من أجل تحديد المنحنيات الدائرية التي تعطي معدلات 
منحنى دائري. إن خوارزمية المنحنيات الدائرية الفعالة المقترحة  20ورة لموجو عمى تمييز عالية. تحتوي كل ص

Algorithm ECC  تقوم بإيجاد المنحنيات الأكثر فعالية والتي يمكن أن تستخدم لمتعرف عمى الأشخاص، وذلك
نفيذ خوارزميتي المنحنيات ( نتائج ت5. يبين الشكل)[6]بإزالة المستويات غير الفعالة باستخدام طرق انتقا  عالمية 

عمى تلاث قواعد بيانات  Algorithm ECC الدائرية المقترحة وخوارزمية المنحنيات الدائرية الفعالة المقترحة  
 GainRatio Attribute(، حيث استخدمت طريقة ORL, UK and BioID Face datasets عالمية )

Selection ا استخدم مصنف المسافة الاقميدية كطريقة انتقا  لمسمات الأكثر فعالية، كمIBK .في ىذه التجارب 

منحني دائري، والتي تعطي أعمى  19أظيرت النتائج التجريبية أن عدد المنحنيات الدائرية الأكثر فعالية ىو 
ب( مثالًا يوض   -.1، يبين الشكل )BioID Face dataset %( في حال استخدام قاعدة بيانات الوجو55.1دقة )

 .BioID Face datasetsتوزع المنحنيات الدائرية الفعالة في حال استخدام 

منحني دائري، والتي تعطي  19كما أظيرت النتائج التجريبية أن عدد المنحنيات الدائرية الأكثر فعالية ىو  
ب( مثالًا يوض   -11، يبين الشكل )UK Face dataset%( في حال استخدام قاعدة بيانات الوجو 55.6أعمى دقة )

 .UK Face datasetتوزع المنحنيات الدائرية الفعالة في حال استخدام 

منحنيات دائرية، والتي تعطي  1أخيراً أظيرت النتائج التجريبية أن عدد المنحنيات الدائرية الأكثر فعالية ىو  
ب( مثالًا  -15، يبين الشكل )ORL Face datasetالوجو %( في حال استخدام قاعدة بيانات 59.2أعمى دقة )

 .ORL Face datasetيوض  توزع المنحنيات الدائرية الفعالة في حال استخدام 

 إٌ اختلاف ػذد انًُذٍُاخ انذائشٌح انفؼانح دسة لاػذج تٍاَاخ انٕجّ ٌؼٕد نؼذج أسثاب أًْٓا:

ٕجّ ٔٔجٕد رلٍ أٔ َظاساخ أٔ طالٍح أٔ انؼًش أٔ انؼشق انتغٍشاخ انتً تذػًٓا لاػذج تٍاَاخ انٕجّ )اتجاِ ان -

 أٔ انجُس ...انخ(.

بناً  عمى الت ييرات التي تدعميا قاعدة بيانات الوجو فإن الملام  البارزة في الوجو )التي تحتوي معمومات  -
 التمييز أو البصمة( تختمف حسب قاعدة البيانات.

الة تعتمد عمى استبقا  المنحنيات التي تزيد من دقة التعرف، إن خوارزمية انتقا  المنحنيات الدائرية الفع -
عمى معمومات مفيدة أو تحتوي عمى  يوالتخمص من المنحنيات التي تمر عبر منطقة من الوجو لا تحتو 

 معمومات مكررة.
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عمى تلاث قواعد بيانات عالمية  Algorithm ECCنتائج تطبيق خوارزمية المنحنيات البيانية التي توضح  (:9الشّكل )

( ORL, UK and BioID Face datasets) 

 
   BioIDقاعدة بيانات الوجو مثال عن المنحنيات الدائرية الفعالة باستخدام  (:10الشّكل )

 
 UKقاعدة بيانات الوجو مثال عن المنحنيات الدائرية الفعالة باستخدام  (:11الشّكل )
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مثال عن  (:12الشّكل )

المنحنيات الدائرية الفعالة 
قاعدة بيانات باستخدام 

 ORLالوجو 

 

( أرقام المنحنيات الدائرية الفعالة التي نتجت من التجارب السابقة  باستخدام قواعد بيانات 2يبين الجدول ) 
والعمر والعرق...الخ(، الوجو السابقة والتي تحتوي عمى متغيرات مختمفة )كاتجاه الوجو والابتسامة ووجود نظارات 

التي  نتائج ىذه التجارب باستخدام عممية الاجتماع المنطقية لمحصول عمى المنحنيات الدائرية الفعالة -حيث دمجت
 تشمل كل قواعد بيانات الوجو المنفذة عمييا التجارب السابقة.

 

  

لموجو والمنحنيات الدائرية الفعالة  أرقام المنحنيات الدائرية الفعالة لكل قاعدة بيانات مستخدمة(: 2الجدول )
 الكمية الشاممة لكل قواعد بيانات الوجو المستخدمة.

ECC 

No. 
Face Dataset 

ECC 

BioID  UK ORL 

5    

10    

15 √   √

20 √ √  √

25 √ √  √
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بغية دراسة استقرارية النظام المقترح لمتعرف عمى الوجوه باستخدام المنحنيات الدائرية الفعالة، نفذت  
، ORL, UK and BioID Face datasetsمجموعة من التجارب عمى قواعد بيانات الوجو الثلاث بنفس الوقت 

(  تغيرات دقة التعرف مع تغير عدد الأشخاص المختارين بشكل عشوائي من قواعد بيانات 13حيث يبين الشكل )
 منحني دائري فعال ناتج من سمسمة التجارب السابقة. 14الوجو الثلاث السابقة، وذلك بالاعتماد عمى 

 
 نظام التعرف المقترح مع تغيير عدد الأشخاص  نتائج دراسة استقرارية (:13الشّكل )

  

 

 

 

 

 

 

 

30  √ √ √

35 √ √ √ √

40 √ √ √ √

45 √ √ √ √

50 √ √ √ √

55 √ √ √ √

60 √ √ √ √

65 √ √ √ √

70 √ √  √

75 √ √  √

80 √ √  √
85    

90    

95    

100    



 ، المحمد   (ECC)الوجوه باستخدام المنحنيات الدائرية الفعالةالتعرف عمى 

24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تٕضخ انُتائج انتجشٌثٍح انساتمح أٌ دلح انتؼشف تُخفض تشكم طفٍف يغ صٌادج ػذد الأشخاص، ْٔزا انسهٕن إٌجاتً 

 ٔتانتانً دلح انُظاو انًمتشح يستمشج يغ صٌادج ػذد الأشخاص. 

 

 :(Comparative Study) دراسة مقارنة -8

، والذي يعتمد عمى المستويات [8]النموذج المقترح في البحث مع  في ىذا البحث النموذج المقترحتم مقارنة 
 ORL, UK and BioID Faceقواعد بيانات الوجو الثلاث ، دٍث تى تطثٍك انتجاسب ػهى AHLالأفقية الفعالة 

datasetsٔ ،استخدم مصنف الجار أقرب  K-Nearst Nighbourٍٍمن كل قاعدة بيانات 71 ، يستخذي %
 ( نتائج ىذه الاختبارات.4كمجموعة تدريب )تسجيل(، يبين الجدول )

 
 
 
 

 

 

 

 

 . [8] البحث طريقة المقترحة فيالمع الخاصة بالنموذج المقترح في ىذا البحث  (: مقارنة دقة التعرف3الجدول )

 النموذج المقترح قاعدة البيانات
BioID  UK ORL 

النموذج  المقترح  89% 99.8% 99.1%
 [8]في البحث

 النموذج  المقترح 93.5% 99.7% 99.8%

 في ىذا البحث
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، ECCالنموذج المقترح في ىذا البحث لمتعرف عمى الأشخاص باستخدام بصمة الوجة أكدت النتائج أن  
ماعدا في حال استخدام ، AHL [8]النموذج المقترح بالاعتماد عمى بصمة الوجو يعطي دقة تمييز أفضل بقميل من 

 ، حيث أن النتائج كانت متقاربة جداً.UK Face datasetقاعدة بيانات الوجو 

 
  (:Conclusion) الخلاصة -9

بعين الاعتبار  ذ، وذلك بالأخالوجو ةىذا البحث دراسة مشكمة التعرف عمى الأشخاص باستخدام بصم تم في
، ECC الدقة والبعد عن الكاميرا. إن المساىمة الرئيسية المقدمة في ىذا البحث ىي طريقة واعدة لاستنباط السمات

 ، حيث أن نتائج ىذه الطريقة مستقرة.AHL [8]وىي طريقة معدلة عن الطريقة 
أن الطريقة  ORL, UK and BioID Face datasetsأكدت النتائج التجريبية عمى ثلاث قواعد بيانات لموجو  

أن قواعد بيانات الوجو الثلاث ػهى المقترحة تعطي نتائجاً مستقرة مع ت ير عدد الأشخاص، كما أكدت النتائج التجريبية 
 .[8] الطريقة المقترحة في ىذا البحث أعطت نتائجاً أفضل من الطريقة المقترحة في البحث
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