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 ملخّص 

اً شكلها وخصوص تلعب شفرات التوزيع للمحور الدوار في آلة نثر السماد العضوي دوراً محورياً في أداء الآلة 
ضارب المحور مشفرات شكال من أ ةلى تقيم أداء ثلاثإهدف البحث وزاوية تثبيتها وشحذها وتوزيعها على المحور لذلك 

برنامج باستخدام  (45α=بزاويةالمشحوذة ()الشفرات 45α<بزاوية المشحوذة الشفرات)( محلياً المعتمدة )الشفرات  الدوار
( مقارنة بالشفرة 45α=أن الشفرة المشحوذة بزاوية ) النتائجبينت  .( spss (برنامج و(excel2016حصائي )الإالتحليل 

قطر  قل متوسطأهي الأفضل لتحقيق أفضل نسبة تفتيت مع   (   والشفرات المعتمدة محليا  α >45المشحوذة بزاوية)
من  ، وعينة السماد المنثورفضل متوسط من أهي الأفضل لتحقيق (α >45)ن الشفرة المشحوذة بزاوية أ و،حبيبات لل

 نسبة فضلأ لتحقيق الأفضل هي ،(km/h2.16) تساوي والتي ،للحصيرة الثالثة السرعة نأتبين  spssخلال برنامج 
 السماد قطارأ وسطمت في الحصيرة سرعة تؤثر لا بينما ،المنثور السماد عينات وزانأ لمتوسط وزن فضلأ مع مئوية تفتيت
 .إحصائية معنوية فروق وجود لعدم وذلك ،المنثور

  نثر السماد العضوي، شفرات التوزيع، أداء الآلة ةآل المفتاحية:الكلمات 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 كلية الهندسة التقنية.-مكننة زراعية –ماجستير *
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  ABSTRACT    

The distribution blades of the rotary axis in the organic fertilizer spreader play a pivotal 

role in the performance of the machine, especially its shape, angle of installation, sharpening 

and distribution on the axis, so the research aimed to evaluate the performance of three forms 

of blades of rotary axis beaters (locally approved blades) (blades sharpened at an angle > 

45α) (blades) Sharpened at an angle = 45α) using the statistical analysis program (excel2016) 

and the program (spss). The results showed that blade honed at angle (α = 45) compared to 

blade honed at angle (α < 45) and locally adopted blades are the best to achieve the best 

fragmentation ratio with the lowest average diameter of the particles, and that blade honed 

at angle (α < 45) is the best to achieve the best average of The scattered compost sample, 

and through the spss program, it was found that the third speed of the mulch, which is equal 

to (km/h2.16), is the best to achieve the best percentage of fragmentation with the best weight 

for the average weights of the scattered compost samples, while the velocity of the mat does 

not affect the average diameters of the compost Al-Munthour, due to the absence of 

statistical significant differences. 

 Keywords: Compost spreader, spreader blades, machine performance 
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 المقدمة-1
مسؤولة عن إضافة الأسمدة الى  أنها بما جداً،الهامة  الزراعية المحاصيل إنتاج تعد عملية التسميد من عمليات

ومنها السائل  ،حيث يمكن إضافة الأسمدة بأشكال مختلفة منها الصلب .التربة بهدف زيادة خصوبتها لرفع الإنتاج الزراعي
 .[1]وتضاف الأسمدة حسب نوعها إما فوق التربة أو بخلطها مع التربة

يوفر المغذيات الدقيقة والمكونات العضوية التي تزيد من احتباس  نهمفيداً، لأالأسمدة العضوية  ي عدّ استخدام
عن الأسمدة الكيماوية التي لم يكن استخدامها وحده مفيداً  اما يميزه الغذائية، وهذارطوبة التربة وتقلل من رشح المواد 

السماد العضوي هو مركب ناتج من مخلفات حيوانية ونباتية، ومنه التربة. فلى تدهور إلأنه يؤدي  ،في الزراعة المكثفة
الصلب والسائل، ويستخدم لأهميته في تحسين الخواص الكيمائية والفيزيائية والميكانيكية للتربة. وهناك توجه عالمي 

تفتيته إلى كتل  ث يتملاستخدام السماد العضوي في الزراعات العضوية، لما له من نتائج إيجابية على التربة والنبات، حي
صغيرة يسهل طمرها في التربة بعمليات تجهيز التربة للزراعة وتوزيعه بشكل منتظم على كافة المساحة، فهو ي عدّ من 
أفضل مصادر المغذيات بكميات متوازنة من الأسمدة الغير عضوية، حيث تكون التربة ناقصة في كل من المغذيات 

عة وجودتها وأهمها: طبي العضوية العديد من العوامل التي تتحكم في صناعة الأسمدة يوجدو  .[1]الكبيرة والمغذيات الدقيقة 
  .[2]درجة الحرارة الرطوبة ونسبة  ،تروجينكمية الن ،أوراق، حشائش، قش، مخلفات()المادة العضوية النباتية 

ة للتربة )خلط الترب الجيدن الأساس المعول عليه في نجاح زراعة النباتات هو عمليات التحضير إ         
 وفقاً و  والإضافات السنوية ما بعدهاوالمطابق للمواصفات الفنية المعتمدة(  العضوي المعامل جيداً السماد  الزراعية مع

لنباتية ا نى على أساس متطلبات نمو الأنواعأما التسميد الكيماوي فهو تكميلي يب ،للكميات الخاصة بالأصناف النباتية
 ،زيادة الغلة يففوائد توزيع السماد بشكل منتظم  نوتكم.زراعتهاوالهدف من  للمواصفات الفنية أيضاً  طبقاً  المختلفة لها

لى إبالإضافة ربة، للت مدوالإنتاجية طويلة الأ ،التربة(حياة )البيولوجي التنوع  تحسينو ، بشكل متماثلوتسميد النباتات 
العضوية حيث تكون التربة ناقصة في كل من المغذيات  الأسمدة غيربكميات متوازنة من ت نها أفضل مصادر المغذياأ

   .[3]الكبيرة والدقيقة
لى التربة عادة بطريقة النثر، ويستخدم لذلك آلات تسمى بآلات نثر السماد إالعضوية  تضاف الأسمدة     
 وتتشابه   ،العضوي

فيما  ويمكن أن تختلف ،نثر السماد العضوي مع بعضها البعض بطريقة العمل وآلية نقل الحركة آلات     
 شفرات بينها بشكل

 مضارب المحور الدوار ومدى قدرتها على أداء وظيفتها بالشكل المطلوب.      
نتظمة وي وتوزيعه بصورة ملات تقوم بتفتيت السماد العضآلات نثر السماد العضوي هي عبارة عن آف     
 ،سطح التربةعلى 

رعة مما يزيد من س ،عداد مرقد البذرة مباشرة لضمان خلطها ودفنها في التربةإذلك قبل  مما يت اً وغالب    
 منها ةوالاستفادتحللها 

 .4 ] [المختلفةلتعويض نقص التربة من العناصر الغذائية     
في أداء  اً مهم هم العوامل التي تلعب دوراً أ العضوي منلة نثر السماد آتعتبر شفرات مضارب المحور الدوار في 

لتقييم أداء آلة نثر السماد العضوي ولمقارنة أداء شفرات مضارب و  العضوي.توزيع السماد  وفي انتظام تجانسلة عمل الآ
 المحور الدوار تم تحليل النتائج احصائياً.
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قوم يقوم الباحث من خلالها بتجهيز البيانات العلمية وتحضيرها لكي ييعرف التحليل الإحصائي بأنه العملية التي 
فائدة  تكون هذه المعلومات جديدة وذات ثبإجراء التحليل عليها واستخراج معلومات تفيد البحث العلمي من خلالها بحي

 .[5]قيمة
يرة وبالتالي العينات الكبللتحليل الاحصائي أهمية كبيرة يقدمها للبحث العلمي فهو يساعد الباحث على دراسة 

عطاء نتائج دقيقة بالنسبة لكافة العلوم وكان  يتمكن الباحث من ضبط البحث العلمي ويعد الحل الأمثل لحليل البيانات وا 
له دور واضح في مجال الزراعة من خلال القيام بتحديد العلاقة بين الزراعة والبيئة ويتميز بقدرته الكبيرة على خلق 

 .[6]أي قيمة في حال وجدت بشكل مفرد لمن معلومات لا تشك معلومات جديدة
 

 أهمية وأهداف البحث-2
 خصوبتهازيادة و  ،ودوره في تحسين خواص التربة ،التوزيع المتجانس للسماد العضوي تكمن أهمية البحث من حيث

ي ف كانت شفرات مضارب المحور الدوار من أهم العوامل التي تلعب دوراً  منافسة، ولماغذاء متساوي للنبات دون  وتأمين
ور الدوار من خلال دراسة شكال من شفرات مضارب المحأأداء ثلاثة  لى تقييمإهدف البحث عمل الآلة، فقد  أداء

كرار التجربة ثلاث ت سرعة الحصيرة معلهذه الشفرات واختيار الأفضل منها عند ثلاث قيم مختلفة اختبار  لنتائج إحصائية
 .مرات

 
 واد وطرائق البحثم-3

اد لة نثر السملآ ارالمحور الدو مضارب شفرات  من أشكال ةثلاث زاهد باستخدام مزرعةالاختبار في تم إجراء 
ثلاث قيم مختلفة لسرعة الحصيرة يقابلها و )km/h 2 -4.5 -6العضوي عند ثلاث قيم مختلفة لسرعة الجرار )

(km/h0.66 -8.01-2.86 (مع تكرار التجربة ثلاث مرات. 
  أنواع الشفرات المستخدمة-3-1

 :] [ 7شكال من شفرات مضارب المحور الدوار أتم استخدام ثلاثة 
 (.8)الشكلقليلة العمق  (mm) 4مصنوع من الحديد الصب بسماكة  يمثل النموذج المعتمد محلياً  الشكل الأول
ادة في العمق وبزاوية مع زي mm)) 5مصنوع من الحديد الصب بسماكة المصمميمثل النموذج  الشكل الثاني

 .(2)الشكل (α(45=شحذ 
في العمق وبزاوية مع زيادة  )mm( 5يمثل النموذج المصمم مصنوع من الحديد بسماكة  الشكل الثالث

 (α(45<شحذ
 .مع اختلاف في زاوية الشحذ فقط (2)الشكل
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 مامي لهاوالمسقط الأ المصممةالشفرات : ( 2لشكل )ا                                   ماميومسقطها الأ الموجودةشفرات ال :(1الشكل )

 
 :حسابات التجربة-3-2
 معدل التسميد:  ولًا:أ

 :  [8] (1تم حساب معدل التسميد لكل مرور مع السرعات المختلفة من العلاقة )
Q= 

𝑣𝑛∗𝑒𝑑∗ℎ1∗𝑏1

(𝐵∗𝑣𝑓)
               (𝑘𝑔/𝑚2)                (𝟏) 

𝑣𝑛.سرعة الحصيرة : [ km/h] 
ed.الكتلة النوعية للسماد : (𝑘𝑔/𝑚3) 
h1ارتفاع السماد :[m] 
b1.عرض العربة : [m] 

B :طول العربة[m] 
vfسرعة الجرار :. [ km/h] 

 :قطر الحبيبة طثانياً: متوس
 :  [8] (2أنواع الشفرات الثلاثة من العلاقة ) تم حساب متوسط قطر الحبيبة لكل نوع من

𝐷 =
15 ∗ 𝑚1 + 25 ∗ 𝑚2 + 35 ∗ 𝑚3

∑𝑀
=

𝑚𝑚. 𝑘𝑔

𝑘𝑔
= 𝑚𝑚 (2) 

M1 85 قل منأقطارها أ: وزن العينة التيmm. 
M2 :  قل من أقطارها أوزن العينة التي[25mm]. 
M3 قل من أقطارها أ: وزن العينة التي[35mm] 

∑𝑚وزن العينة الكلي :[kg] 
 النسبة المئوية للتفتيت: اً:ثالث

 :[9]  (3تم حساب النسبة المئوية للتفتيت لكل نوع من أنواع الشفرات من العلاقة )
𝐷% = ∑𝑚 ≤ 25\∑𝑚 ∗ 100      

. ∑𝑚:.وزن العينة الكلي[kg] 
 كتلة العينة: :رابعاً 

 : [9]  (4من العلاقة ) حمولة المقطورةتم حساب 
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𝑚 = 𝑒𝑑 ∗ ℎ ∗ 𝑏1 ∗ 𝑙𝑝 (4)               . 
𝑒𝑑الكتلة النوعية للسماد : (𝑘𝑔/𝑚3) وهي بين (

𝑘𝑔

𝑚3
) 800 − 300    

ℎارتفاع السماد : [m] 
𝑏1عرض العربة :. [m] 

𝑙𝑝 :طول العربة[m] 
 المستخدمة لحساب نسب التحسين المئوية: تخامساً: العلاقا

 :[8]  [9] (5تم حساب نسبة تحسين قطر حبيبات السماد من العلاقة )
∆𝐷̅̅ ̅̅ % =

𝐷2̅̅ ̅̅̅ − 𝐷1̅̅ ̅̅̅

𝐷2̅̅ ̅̅̅
∗ 100             (5) 

:∆𝐷̅̅ ̅̅  .نسبة تحسين قطر حبيبات السماد%
:𝐷2̅̅  .[mm]متوسط اقطار الشفرات القديمة̅̅
:𝐷1̅̅  .[mm]متوسط اقطار الشفرات الجديدة̅̅

 
 منهجية البحث:-3-3

 ، ومقايسالمركزيةحيث تم استخدام مقايس النزعة  .تم اعتماد منهج وصفي تحليلي ومنهج الاستقراء الرياضي
و أحد الاختبارات البعدية لتحديد أفضل نموذج من   ANOVAباستخدام تحليل التباين  .التشتت والاستقراء الرياضي

 الشفرات.
 
 نتائج الاختبار-4

 : ] [ 7يليما وكانت النتائج بالنسبة للشفرات ك ،تم حساب متوسط ووزن الشفرات ومتوسط قطر الحبيبات ونسبة التفتيت
 :لمعتمدة محلياً الشفرات ا-4-1

 للشفرات القديمة: متوسط وزن الشفرات ومتوسط قطر الحبيبات ونسبة التفتيت (8يبين الجدول )
 ( العلاقة بين متوسط وزن الشفرات ومتوسط قطر الحبيبات ونسبة التفتيت1جدول )

متوسط قطر  نسبة التفتيت% المتوسط العام
 [mm]الحبيبات 

 للسماد متوسط وزن العينة
 g] [المنثور 

 السرعة
D% D̅ G 
  8تكرار 150 26.6 54.06 555.66 26.66 55.52

 2تكرار 8050 5..2 56.44 السرعة الاولى
 6تكرار 566 24.5 60..5

  8تكرار 50. 25.6 55.6 8.. 25.1 68.26
 2تكرار 66. 26.0 60.45 السرعة الثانية

 6تكرار 160 25.5 60.5
  8تكرار 655 ..26 66.22 86. 26.64 66.68

 2تكرار 80. 24.6 62.86 السرعة الثالثة
 6تكرار 60. 22.02 64.04
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 :(α(45<مصممةالشفرات ال-4-2

 :(α(45<ةمصممالشفرات الللشفرات  متوسط وزن الشفرات ومتوسط قطر الحبيبات ونسبة التفتيت (2يبين الجدول )
 متوسط وزن الشفرات ومتوسط قطر الحبيبات ونسبة التفتيت( العلاقة بين 2) جدول

متوسط قطر  نسبة التفتيت% المتوسط العام
الحبيبات 
[mm] 

 متوسط وزن العينة
 g] [للسماد المنثور 

 السرعة

`D% `𝐷 `G 

  8تكرار 80.6 22.6 6..6 66...80 .28.45 .65.56
 2تكرار 8065 28.5 65.6 السرعة الأولى  

 6تكرار 8050 85.55 8..8.
  8تكرار 551 20.86 6.5. .511.66 .85.0 6.82.

 2تكرار 510 81.55 2. السرعة الثانية
 6تكرار 511 81.06 6.11.

  8تكرار 101 86..8 5.86. .184.66 64..8 5.686.
 2تكرار 120 18..8 4.55. السرعة الثالثة

 6تكرار 186 06..8 5.1.
 

 :(α4=α)المشحوذة  مصممةالشفرات ال -4-3
الشفرات للشفرات  متوسط وزن الشفرات ومتوسط قطر الحبيبات ونسبة التفتيت (6يبين الجدول )

  :(α(45=مصممةال
 ( العلاقة بين متوسط وزن الشفرات ومتوسط قطر الحبيبات ونسبة التفتيت6) جدول

متوسط قطر  نسبة التفتيت% المتوسط العام
 mmالحبيبات 

 السرعة gمتوسط وزن العينة 

``D% ``D ``G 
  8تكرار 155 81.55 58.6 118 .81.68 .58.2

 2تكرار 111 81.48 58.51 السرعة الأولى
 6تكرار 500 55..8 ..50

  8تكرار 100 86.55 .56.6 188 86.686 6...52
 2تكرار 180 86.14 52.55 السرعة الثانية

 6تكرار 126 86.08 52.8
  8تكرار 10. 84.05 54.6 ... 86.56 .54.82

 2تكرار 12. 86.51 56.5 السرعة الثالثة
 6تكرار 65. 86.15 56.11
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 للنتائج الدراسة الإحصائية-5
لمقارنة الفروقات بين المتوسطات بحساب قيمة أقل فرق ، excel2016برنامج ستخدم في التحيل الاحصائي ا

كما درست العلاقة الارتباطية وقوتها بين بعض الصفات %8ومستوى دلالة , %5عند مستوى دلالة   LSDمعنوي عند 
 المدروسة.
 تأثير سرعة العمل وأنواع الشفرات في الصفات المدروسة-5-1

ربة باستخدام جريت تجالمستخدمة عند السرع المدروسة، أ   لشفراتة أداء اولمقارن نثر السماد العضويء آلة لتقييم أدا
 جري اختبارولأجل المقارنات البعدية وتحليل تباين التجربة أ  ، excel2016تصميم العشوائية الكاملة بواسطة برنامج 

LSD 10 [التاليةوفق العلاقات [: 

𝐿𝑆𝐷 = 𝑇dfe0.05 √
2𝑀𝑆𝑒

𝑚
                        𝐿𝑆𝐷 =  𝑇dfe0.01√

2𝑀𝑆𝑒

𝑚
 

 تأثير أنواع الشفرات وسرعات العمل في متوسط نسبة التفتيت المئوية -أولاً 
 : ANOVA بينت الدراسة الإحصائية من خلال اختبار  

 .فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين نوع الشفر ونسبة التفتيت المئوية وجود
 .فروق معنوية بين سرعات العمل ونسبة التفتيت المئوية عدم وجود
 .فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين التداخل بين السرعات والشفرات ونسبة التفتيت المئوية عدم وجود

وبالتالي  ،(%5دلالة ) ( ومستوى%8)دلالة الفروق بين المتوسطات عند مستوى  ( لمقارنةLSD)اختبار لى إ وهنا تم اللجوء
 (.4)الجدول  اختيار الشفرة الأفضل التي تحقق أفضل نسبة تفتيت

 الفروقات المعنوية بحسا :(4جدول )
𝑆ℎ2̅̅ ̅̅ ̅ 𝑆ℎ1̅̅ ̅̅ ̅ 𝑡𝑖̅ ti LSD 

72.66 59.75 𝑥̅ 
20.07** 32.98** 92.73 𝑆ℎ3̅̅ ̅̅ ̅ 8% 5% 
0 12.91** 72.66 𝑆ℎ2̅̅ ̅̅ ̅ 5.41 6.55 

                           %5ق معنوي عند مستوى احتمال *: وجود فر 
 %8**:وجود فرق معنوي عند  مستوى احتمال  

بمعنوية عالية جداً على الشفرتين  ت( المشحوذة تفوقα=45)ن الشفرة الثالثة أ (4من الجدول ) لاحظي
 ،الشفرة الثانية تفوقت بمعنوية عالية جداً على الشفرة الأول كوكذل ،)الشفرات القديمة( ىالمشحوذة( والأولα<45الثانية)

بين التأثير الإيجابي لزاوية تنه وم ،تليها الشفرة الثانية فالأولى ،ن الشفرة الثالثة هي الأفضل بالنسبة للتفتيتأومنها نستنتج 
ماد مقارنة مع ع لحبيبات السحيث حسنت الزاوية بنسب التفتيت بسبب زيادة مساحة القط ،الشحذ على نسبة التفتيت

 الشفرات القديمة.
 تأثير أنواع الشفرات وسرعات العمل في متوسط وزن العينة للسماد المنثور-ثانياً 

 .ANOVA بينت الدراسة الإحصائية من خلال اختبار  
 .فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين نوع الشفر وكمية السماد المنثور وجود

 .فروق معنوية بين سرعات العمل وكمية السماد المنثور عدم وجود
 .فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين التداخل بين السرعات والشفرات ووزن السماد المنثور عدم وجود
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اختيار  وبالتالي،%5ومستوى دلالة  %8لمقارنة الفروق بين المتوسطات عند مستوى دلالة  LSDختبار إلى إ وتم اللجوء
 .(5)الجدول الشفرة الأفضل وتحقق أفضل وزن للسماد المنثور
 الفروقات المعنوية بحسا:( 5)جدول 

Sh3̅̅ ̅̅ ̅ Sh1̅̅ ̅̅ ̅ ti̅ ti Lsd 
823 813.11 x̅ 

137.22* 147.11* 960.22 Sh2̅̅ ̅̅ ̅ 1% 5% 
0 9.89 823 Sh3̅̅ ̅̅ ̅ 855.11 886.66 

الشفرات القديمة( والثالثة )عدم وجود فروق معنوية بين الشفرتين الأولى ( 5)حصائي يوضح الجدول الإ
(α=45(وتفوق الشفرة الثانية )المشحوذةα<45 بمعنوية عالية على الشفرتين الأولى والثالثة )المشحوذة(α=45.)المشحوذة 

 
 تأثير أنواع الشفرات وسرع العمل في متوسط قطر حبيبات السماد -ثالثاً 

 :ANOVA بينت الدراسة الإحصائية من خلال اختبار  
 .فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين نوع الشفر ومتوسط قطر الحبيبات الموزعة وجود

 .فروق معنوية بين سرعات العمل متوسط قطر الحبيبات الموزعة عدم وجود
فروق معنوية ذات دلالات إحصائية بين التداخل بين السرعات والشفرات متوسط قطر الحبيبات  عدم وجود

 .الموزعة
 ،%5ومستوى دلالة  %8لمقارنة الفروق بين المتوسطات عند مستوى دلالة  LSDختبار إلى إ وأيضا تم اللجوء

 (.6)الجدول منثورقل قطر لحبيبات السماد الأوبالتالي اختيار الشفرة الأفضل وتحقق أفضل و 
 الفروقات المعنوية بحسا:( 6)جدول 

𝑆ℎ2̅̅ ̅̅ ̅ 𝑆ℎ3̅̅ ̅̅ ̅ ti̅ ti 𝐿𝑆𝐷  
85.60 86.25 𝑥̅ 
5.16** 1.14** 25.86 𝑆ℎ1̅̅ ̅̅ ̅ 8% 5% 
 6.08** 85.60 𝑆ℎ3̅̅ ̅̅ ̅ 2..1 2.02 

لم يلاحظ أي و  ،الشفرة الأولى تتفوق على الشفرتين الثانية والثالثة بمعنوية عالية جداً (أن 6يلاحظ من الجدول )
𝐿𝑆𝐷وبما أن اختبار ،فرق معنوي بين الشفرتين الثانية والثالثة  فالمتوسط الأكبر هو ،يقارن الفروقات بين المتوسطات   

وهو  ،فهي حافظت على أكبر قطر لحبيبات السماد المنثور ،هذا السبب الذي أدى إلى تفوق الشفرة الأولىو  ،الأفضل
ومن هذا المنطلق نبين .ها الشفرة الثانية تبينما الشفرة الثالثة حققت أقل متوسط بالنسبة لأقطار الحبيبات وتل ،غير محبذ

حصائي تحليل الإلاحظ من خلال ال، وي قل متوسط لأقطار الحبيبات تليها الثانية فالأولىأتفوق الشقرة الثالثة لأنها حققت 
  . الحصول عليها تممع النتائج التجريبية التي  قوهذا ما يتواف ،الأولى ةفر تفوق الشفرتين الثالثة والثانية على الش

( مقارنة بالشفرة 45α=أن الشفرة المشحوذة بزاوية )الإحصائية بينت الدراسة ( 4،5،6)من خلال الجداول الثلاثو 
ط قطر قل متوسأهي الأفضل لتحقيق أفضل نسبة تفتيت مع  ، والشفرات المعتمدة محليا   ،(  α >45المشحوذة بزاوية)

فضل متوسط من عينة السماد أ(هي الأفضل لتحقيق α >45ن الشفرة المشحوذة بزاوية )أ حصائياً إبينما تبين  ،حبيباتلل
 .المنثور
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 تأثير سرعة الحصيرة في الصفات المدروسة-5-2

في كل من متوسط وزن العينة ومتوسط قطر الحبيبات ونسبة لدراسة تأثير السرعات spssتم استخدام برنامج 
 التفتيت المئوية وكانت النتائج كالتالي:

 تأثير سرعة الحصيرة في نسبة التفتيت المئوية: أولاً 
 spssسرعة الحصيرة في نسبة التفتيت باستخدام برنامج  تأثير(نتائج .الجدول) يبين

 
 سرعة الحصيرة في نسبة التفتيت تأثير جنتائ :(7) جدولال

 
فضل فرق أيتحقق  الأفضل، وعندها هي( 2.86km/h )ن السرعة الثالثة للحصيرة أ لاحظي (.)لجدولامن 

 .%55نتائج التجربة بنسبة  وثوقيهمعنوي ويؤكد البرنامج من 
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 تأثير سرعة الحصيرة في متوسط قطر الحبيبة: ثانياً 
 .spssسرعة الحصيرة ومتوسط قطر الحبيبة باستخدام برنامج  تأثير( نتائج 1)جدوليبين ال

 
 سرعة الحصيرة ومتوسط قطر الحبيبة تأثيرنتائج : ( 8)الجدول

 
قطار الحبيبات مع اختلاف سرعات الحصيرة ومن خلال أوجود فروق معنوية في  ( عدم1) جدولاللاحظ من ي

 .حبيبات السماد المنثورقطار أذلك نستنج أن سرعة الحصيرة لم تؤثر في 
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 تأثير سرعة الحصيرة في متوسط وزن عينة السماد المنثور: ثالثاً 
 .سرعة الحصيرة في متوسط وزن عينة السماد المنثور تأثير ج( نتائ5) جدوليبين ال

 
 سرعة الحصيرة في متوسط وزن عينة السماد المنثور تأثير جنتائ :(9) لجدولا

وجود فروق معنوية بين متوسطات أوزان عينات السماد المنثور عند السرعات الثلاث المختلفة  (5) الجدوليبن 
 .2.86km/hأقل فرق معنوي كان عند سرعة الثالثة للحصيرة وهي  يلاحظومن خلاله ،للحصيرة 
( [km/h]2.16للحصيرة والتي تساوي ) ةتبين إحصائياً أن السرعة الثالث (1،5،.) الثلاثمن خلال الجداول و 

نما لا تؤثر سرعة بي ،وزان عينات السماد المنثورأفضل وزن لمتوسط أفضل نسبة تفتيت مئوية مع أالأفضل لتحقيق  يه
 .قطار السماد المنثور وذلك لعدم وجود فروق معنوية إحصائيةأالحصيرة في متوسط 

 
 :الاستنتاجات

لمعرفة وجود فروقات معنوية ذات دلالة إحصائية بين  excelوبرنامج  spssتم استخدام البرنامج الاحصائي 
لأن البرنامج الاحصائي يعطينا نتائج دقيقة وسريعة عن المطلوب دراسته مع العلم أنه  أشكال الشفرات المختلفة وذلك

 وأهم الاستنتاجات:  يمكن تطبيق ذلك يدوياً 
(   α >45مقارنة بالشفرة المشحوذة بزاوية)، ( 45α=أن الشفرة المشحوذة بزاوية )الإحصائية بينت الدراسة  .8

 حصائياً إينما تبين ب ،حبيباتللقل متوسط قطر أهي الأفضل لتحقيق أفضل نسبة تفتيت مع ،  والشفرات المعتمدة محليا  
 .فضل متوسط من عينة السماد المنثورأ(هي الأفضل لتحقيق α >45ان الشفرة المشحوذة بزاوية )
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 يتساو  والتي للحصيرة الثالثة السرعةللحصيرة  نأ spss ن خلال برنامجبينت الدراسة الإحصائية م .2
(km/h]2.16) ،المنثور دالسما عينات وزانأ لمتوسط وزن فضلأ مع مئوية تفتيت نسبة أفضل لتحقيق الأفضل هي  ،

 .إحصائية معنوية فروق وجود لعدم وذلك،  المنثور السماد قطارأ متوسط في الحصيرة سرعة تؤثر لا بينما
 

 :التوصيات
ضوي مواصفات وتوزيع السماد الع فيدراسة العوامل الأساسية الهندسية في آلة نثر السماد العضوي وتأثيرها  .6

 تغير عرض العمل(. -)ارتفاع وتباعد عتبات سكة جرف السماد
التفتيت( مع التصميم القديم للشفرات  درجة -أداء الالة )رطوبة فيسماد العضوي الدراسة تأثير مواصفات  .4

 والتصميم المقترح.
تصميم عناصر)شفرات( غير معدنية دوارة لتخفيف الوزن وزيادة فعالية النثر، بحيث تكون مقاومة للتآكل  .5

 والاهتراء.
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