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 □ملخّص  □
 
 

من  ، وذلك بالاستفادة  قبل السُتخابط   هه الفزاءُ  السُتخابظة   نقجّم في هحا البحث نهعاً ججيجاً من الفزاءات  
، ثم نقجّم 2891مذههر وآخخون في عام  عمي ، والتي عخّفها الباحث(pre - open set) قبل السفتهحة   السجسهعة  

      .قبل السُتخابط   الفزاء   خرائص   لبعض   دراسةً 
 تخابط.فزاء قبل مُ  تخابط،مُ فزاء  مفتهحة،قبل  السفتاحية: مجسهعةالكمسات 
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□ ABSTRACT □ 

 

In this paper, we present a new type of connectedness in topological space, which 

is the pre-connectedness, by making use of the pre-open set, which was defined by 

the researcher  A.S. Mashhour and all in 1982, and then we present a study of some 

characteristics of the pre-connectedness. 

Keywords: pre- open set, connected space, pre- connected space. 
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 مة:مقدّ 
حيث لا يسكن  التبهلهجية،دتخجم في تسييد الفزاءات التخابط أحج الخرائص التبهلهجية الأساسية التي تُ  عجّ يُ 

 تخابط عمى شكل اجتساع مشفرل لإثشين أو أكثخ من السجسهعات السفتهحة غيخ الخالية.تسثيل الفزاء السُ 
قبل  ،شبه التخابط من الشهع * التخابط،: شبه مثل نظخاً لجور التخابط السهم تم إيجاد أنساط متعجدة من التخابط

 .التخابط، وغيخها من الأنساط
 

 ة البحث وأىدافو:أىميّ 
السفاهيم الججيجة في الفزاءات  بعض   والهجف مشه هه دراسةُ  العامة،مجال التبهلهجيا  البحث إلى يشتسي هحا

 بشية   حجاثُ إ عن ذلك   نتج   مسا ،السفتهحة  من السجسهعات  بجلاً  السفتهحة   قبل التبهلهجية باستخجام مفههم السجسهعات
 .السعخوفةالتبهلهجية  لمفزاءات التبهلهجية تختمف عن بشية الفزاءات   ججيجة  
 

 طرائق البحث ومواده:
عمى مفههم السجسهعات قبل السفتهحة في الحرهل عمى نتائج هحا البحث في مجال الخياضيات البحتة  يعتسج

 بالتخابط في الفزاءات التبهلهجية. ججيجة متعمقة
 

 تعاريف ونتائج مداعدة:
 :pre-open set)قبل المفتوحة ) : المجموعة[5]( 1تعريف )
 :العلاقة ( إذا تحققت  X ,𝜏في الفزاء التبهلهجي ) ها مجسهعة قبل مفتهحةنّ إ Aمجسهعة  يقال عن

 . Po(X)بالخمد جسيع السجسهعات قبل السفتهحة   لأسخة   ، ويخمدُ  (( )  )     
 

 (:pre-closed setغلقة ): المجموعة قبل الم   [1](2تعريف )
غمقة السجسهعات قبل السُ  جسيع   غمقة ويخمد لأسخة  جعى مجسهعة قبل السُ متسسة السجسهعة قبل السفتهحة تُ  نّ إ

 . Cp(X)بالخمد 
 

 :pre-closure set)المفتوحة ) مجموعةالقبل لراقة [: 1( ]3تعريف )
يدسى تقاطع كل السجسهعات قبل السفتهحة الحاوية  (،X, τ) التبهلهجي من الفزاء   دئيةً جُ  مجسهعةً  A لتكن

 .( )   ويخمد لها بالخمد A: قبل لراقة السجسهعة Aعمى السجسهعة 
 

ة مجسهعة قبل ( ليذ بالزخور X, τ) في فزاء تبهلهجي تينقبل مفتهحتقاطع مجسهعتين : [2] (1) ملاحظة
 مفتهحة. 
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 :[2] (1) مثال
لتكن:                    +         *                                    

𝜏  {    * + *   + *     +} 
  ( )  *    * + *   + *     + * + * + *   + *   + *     + *     +  

*     + *     + *       + *       + *       ++  
ليدت       عشجئح   A= {a, b, c, e}،  B= {a, b, d, e}مثل  تينقبل مفتهحخحنا مجسهعتين أذا إ
 .قبل مفتهحة عةمجسه 
 

مجسهعة  Aبحيث  (X, τ) تبهلهجي ن من فزاء  جدئيتي مجسهعتين A، Bكانت ذا إ :[2] (1) نتيجة
:جقبل مفتهحة عش مجسهعة B ومفتهحة   مجسهعة قبل مفتهحة.     ئح 

 
 (X, τ)التبهلهجي  في الفزاء   قبل السفتهحة   من السجسهعات   سخة  أ +           *  ذا كانت إ: [2] (2) نتيجة

 .Xفي  قبل مفتهحة   هي مجسهعة                 عشجئح
 

 ،أنها مجسهعة قبل مفتهحة  (X, τ)الفزاء  التبهلهجي  من Aيقال عن السجسهعة الجدئية  :  ( ) - ,نتيجة
 .( )        :تحقق Gاذا وفقط وججت مجسهعة مفتهحة مثل 

لكن  مفتهحة   قبل   ( هي مجسهعة  X, τ) التبهلهجي في الفزاء   مفتهحة   مجسهعة   كل  : [5] (2) ملاحظة
  بالزخورة. اً ليذ صحيح العكذ  
 

 سخة السجسهعات قبل السفتهحة تبهلهجيا في الحالة العامة.أتذكل  لا  ( )- , ملاحظة
  ( )- , مثال

 :حيث أن (𝜏  )ليكن لجيشا الفزاء التبهلهجي 
  *     +      *    *   ++ 

  ( )  *    * + * + *   + *   + *   ++ 
+   *نلاحظ أن   *   +  * +    ( ). 

 .Xلاتذكل تبهلهجيا عمى  ( )   ومشه فإن
 تقاطع مجسهعتين قبل مغمقتين في أي فزاء تبهلهجي هه مجسهعة قبل مغمقة.إن   ( )- ,   نتيجة
مجسهعة قبل  A( ، إذا كانت X, τ) من فزاء  تبهلهجيمجسهعتين جدئيتين  A, Bلتكن   ( )- ,   نتيجة

  : (   )   مغمقة عشجئح        ( ). 
 محققة:فزاء تبهلهجي عشجئح القزايا الآتية  Xليكن  ( )- , نتيجة

2. X   فزاء قبل متخابط. 
1. X   .لا يسكن التعبيخ عشه كاجتساع لسجسهعتين قبل مغمقتين غيخ خاليتين 
 .  ,Xالسجسهعتان الهحيجتان قبل السغمقتين و قبل السفتهحتين بآن واحج هسا  .3
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       ن فيامفتهحت انذا لم تهجج مجسهعتإ متخابط   فزاء   نهُ أ (X, τ)التبهلهجي  الفزاء  عن  يقالُ : [3] (4) تعريف
(X, τ)   مثلT , G :تحققان                                                     

 
فإن   Xعمى  فة  عخّ السُ  السشتهية   الستسسات   تبهلهجيا 𝜏غيخ مشتهية كيفية و مجسهعة X كانتذا إ (:3) مثال
  الفزاء  

(X , τ  متخابط ). 
: تهججُ  تخابط  مُ  غيخُ  ( فزاء  X, τ) ججلًا أن   له فخضشا هُ لأنّ  وذلك    تحققان   T,Gمثل  انمفتهحت انمجسهعت عشجئح 

                                          
  (   )      (   )  (   )    

(   ) فإن   مشتهية   مجسهعة        و مشتهية   مجسهعة         فإن                 وبسا أن    

 Xلمفخض حدب كهن  وهحا مخالف   مشتهيةً  مجسهعةً   Xتكهنُ  الدابقة   العلاقة   حدب  بالتالي  مشتهية   مجسهعة   (   )
 .متخابط   هه فزاء   (X, τ)الي بالتّ  غيخ متخابط   (X, τ) الفزاء   أن   التشاقض   وسببُ  ،غيخ مشتهية   مجسهعةً  

 
       في تينمفتهحن قبل اذا لم تهجج مجسهعتإ قبل متخابط   ه فزاء  نّ أالتبهلهجي  عن الفزاء   يقالُ : [6] (6) تعريف

(X, τ)  مثلT,G :تحققان                                                          
 

 .بالزخورة اً ليذ صحيح لكن العكذ   متخابط   هه فزاء   فزاء قبل متخابط   كل  : [4] (4) ملاحظة
 

 : (4) مثال
 +     *                                 لتكن:             

𝜏  {    *   +} 
   (  𝜏)   ه لا يسكن التعبيخ عن لأن   متخابط   فزاءX   لسجسهعتين مفتهحتين.  كاجتساع  

  ( )  *  * + * + *   + *   + *   +  + 
مثل  تينمفتهح لسجسهعتين قبل كاجتساع      يسكن التعبيخ عن هُ لأن   قبل متخابط   فزاءً  ليذ   (𝜏  )الفزاء   لكن  

* +  *   +={a,b,c}=X. 
 

 مجسهعةً  B وكانت  (𝜏  )تبهلهجي  من فزاء   كيفية   قبل متخابظة   مجسهعةً  Aكانت ذا إ :[7] (5) ملاحظة
 أيزاً. متخابظة  قبل   B  السجسهعةُ  عشجئح  تكهنُ   ( )        أن   بحيثُ  (𝜏  )من الفزاء  خخى أُ 

 
  : (pre-continuous Function) قبل المدتمرةالدالة  :[8] (6) تعريف

f  (  𝜏)   عن الجالة   يقالُ   (  𝜏 )  مدتسخة   قبل هان  أ: 
 الفزاء  في  قبل مفتهحة   هي مجسهعة    ( 𝜏  )الفزاء   في مفتهحة   مجسهعة   ذا كانت الرهرة العكدية لكلّ إ
(  𝜏). 
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 النتائج والمناقذة:
          عشجئح  تكهن               بحيث متخابظة قبل من السجسهعات   سخةً أ +       *لتكن  :(1) مبرىنة

 .متخابظة قبل مجسهعةً            
 

مجسهعتان قبل  : تهججُ عشجئح   متخابظة  قبل  ليدت مجسهعةً             ن  ألشفخض ججلا ً  البرىان:
 غيخ خاليتين بحيث:    T,G مثل تينمفتهح

                                               
لا يسكن أن تتقاطع بشفذ الهقت مع  {       }  إن أي عشرخ من عشاصخ الأسخة أولى:من جهة 

 بحيث +       * من الأسخة    عشرخ وجهد  بشفذ الهقت لأنه له فخضشا ججلًا   T,Gالسجسهعتين 
                

                                
                     

 بحيث أن       T  , Gلأنه حرمشا عمى مجسهعتين قبل مفتهحتين هسا  وهحا تشاقض  

                                   
 خ  عشاص جسيع   وهحا يتشاقض مع الفخض أن  ليدت مجسهعةً قبل متخابظة        وهحا يعشي أنّ السجسهعة

مع  +       * من الأسخة        مجسهعة   أي   تتقاطع   أن   بالتالي لا يسكنُ  متخابظة  هي قبل  +       *سخة الأُ 
TوG معاً. بآن 

 ه له فخضشا ججلًا وجهد  لأنّ  Gأو في    محتهاة إما في  +       *عشاصخ الأسخة  جسيع   نّ إ ثانية:من جهة 
                  بحيث           مثل  +       *عشرخين من الأسخة

                                              عشجئح:  
          كهن  تشاقض معوهحا 

كل عشاصخ  نّ أ ولشفخض مثلاً   أو في    ا فيإمّ  مهجهدة   +       *عشاصخ الأسخة  جسيع   نّ أ لحا نججُ 
   في محتهاة  +       * الأسخة 

                       
                   بالتالي:

 .متخابظة  قبل  هي مجسهعة            أنّ  وهحا تشاقض مع الفخض الججلي لحلك نججُ 
 

:  𝜏  𝜏  𝜏 بحيثُ    X عمى السجسهعة   ثلاث تبهلهجيات    𝜏  𝜏  𝜏لتكن  :(7) نتيجة  عشجئح 
 .فزاء قبل متخابط   ( 𝜏  ) يكهن   ن  أليذ من الزخوري  فإنه قبل متخابط   فزاءً  ( 𝜏  )ذا كان الفزاءإ
 .فزاء قبل متخابط   ( 𝜏  ) يكهن   ن  أليذ من الزخوري  فإنهقبل متخابط  فزاءً  ( 𝜏  )ذا كان الفزاءإ
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 :(5) مثال
    *     +                                                        
𝜏  *  * + * + * + *   + *   + *   +  + 

𝜏  *  * + * + *   +  +     
𝜏  *  *   +  +       

  𝜏  𝜏  𝜏حيث نلاحظ أنّ: 
:  عشجئح 

( )      :( 𝜏  )في الفزاء   *   * + * + * + *   + *   + *   +  + 
 .قبل متخابط   ليذ فزاءً  ( 𝜏  ) بالتالي تينمفتهحلسجسهعتين قبل  كاجتساع   X عن يسكن التعبيخ :هن  أنلاحظ 

( )  : ( 𝜏  )في الفزاء   *  * + * + *   +  + 
 .قبل متخابط   فزاءً  ( 𝜏  ) بالتالي تينمفتهحلسجسهعتين قبل  كاجتساع   X عن لا يسكن التعبيخ نلاحظ أن ه:

( )   :( 𝜏  )زاء ففي ال  *  * + * + *   + *   + *   +  + 
 .قبل متخابط   ليذ فزاءً  ( 𝜏  ) بالتالي تينمفتهحلسجسهعتين قبل  كاجتساع   X عن يسكن التعبيخ :نلاحظ أن ه

 
قبل  فزاءً  (X, τ) وكان غامخة، و قبل مدتسخة   دالةً     f:(X , τ) (   𝜏) الجالةذا كانت إ :(2مبرىنة )

: متخابط    .متخابط   فزاء      𝜏   )) عشجئح 
 

: تهجج مجسهعتان مفتهحتان مثل    𝜏  )) الفزاء   أنّ لشفخض ججلًا  البرىان:    فزاء غيخ متخابط عشجئح 
 بحيث:    و

                                                     
                     

 قبل مفتهحة   هي مجسهعة   Yفي  مفتهحة   مجسهعة   لكلّ  العكدية   الرهرة   فإنّ مدتسخة  دالة قبل f    الجالة أنّ بسا 
 :نّ أي أ  X في 

   (  )  مجسهعة قبل مفتهحة          
   (  )    مجسهعة قبل مفتهحة            

 
    (  )      (  )     (     )     ( )                  (1) 

    (  )     (  )     (     )     ( )               (2) 
بالتالي  الججليّ  مع الفخض   وهحا تشاقض   قبل متخابط   ( ليذ فزاءً X,𝜏) الفزاء   نّ أ ندتشتجُ  2 ,1 من العلاقتين

 .فزاء متخابط    𝜏  ))الفزاء 
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