
921 
 

 0202( 8( العدد )8المجلد ) العلوم الاقترادية والقانونيةمجلة جامعة طرطوس للبحوث والدراسات العلمية  _  سلدلة 
Tartous University Journal for Research and Scientific  Studies -Economic and Legal Sciences Series Vol.  (8) No. (8) 2024 

 

 
على المؤشرات البيئية للتنمية المدتدامة في  تأثير التغيرات المناخية

 الجمهورية العربية الدورية
*الدكتور يوسف محمود  
**الدكتور علي أحمد  
***لمى الخظيب  

 (0202/ 0/02تاريخ النذر  – 0202 /02/7 )تاريخ الإيداع 
 

 □ملخّص  □
 

ىجؼ ىحا البحث إلى دراسة تأثيخ التغيخات السشاخية عمى السؤشخات البيئية لمتشسية السدتجامة متسثمة في    
، تؼ قياس التغيخات (1990-2021مداحة الغابات )كشدبة مئؾية مؽ مداحة إجسالي الأراضي(، وذلػ خلاؿ الفتخة )

، وذلػ باعتبارىا أىؼ السؤشخات جات الحخارة والأمظاردر  السشاخية في ىحا البحث مؽ خلاؿ البيانات الدشؾية لكل مؽ
السعبخة عؽ الؾضع السشاخي، كسا وتعتبخ الغابات أىؼ السؤشخات البيئية لمتشسية السدتجامة، كؾنيا تتأثخ بذكل كبيخ 

البيئية باعتبار بتجاعيات التغيخات السشاخية، كسا أنيا إحجى الظخؽ لسكافحة آثار التغيخات السشاخية، إضافةً إلى فؾائجىا 
ستعجدة، لحلػ ومؽ أجل تحقيق ىجؼ القترادةة الا ىافؾائجإضافةً إلى أف الغابات في سؾرية تذكل نغاـ بيئي متكامل 

(، وقج OLSالبحث وقياس آثار التغيخات السشاخية عمى مداحة الغابات، استخجمشا طخيقة السخبعات الرغخى العادةة )
لمتغيخات السشاخية الستسثمة في درجات الحخارة عمى مداحة الغابات، وعجـ وجؾد  معشؾي  تؾصل البحث إلى وجؾد تأثيخ

تأثيخ معشؾي للأمظار عمى مداحة الغابات، وأوصى البحث بالاعتساد عمى التكشؾلؾجيا التي مؽ شأنيا التخفيف مؽ 
 والتشغيؼ والإدارة.مشح قظاع الغابات أىسية أكبخ مؽ حيث الخعاةة تأثيخ التغيخات السشاخية بالإضافة إلى 

 .OLSالتغيخات السشاخية، السؤشخات البيئية، مداحة الغابات، التشسية السدتجامة،  :الكلمات المفتاحية
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□ ABSTRACT □ 

   The aim of this research is to study the impact of climate changes on the 

environmental indicators of Sustainable Development, represented by the area of 

forests (as a percentage of the total land area), during the period (2021-1990), climate 

changes were measured in this research through annual data for both temperature and 

rainfall, as the most important indicators expressing the climate situation, and forests 

are the most important environmental indicators for sustainable development, as they 

are greatly affected by the repercussions of climate changes, and it is also one of the 

ways to combat the effects of climate change, in addition to its environmental 

benefits, since forests in Syria form an integrated ecosystem, and forests also have 

economic benefits Therefore, in order to achieve the research goal and measure the 

effects of climate changes on the forest area, we used the Ordinary Least Squares 

(OLS) method, and the research found that there is a significant impact of climate 

changes represented by temperatures on the forest area, and there is no significant 

impact of rains on the forest area, and the research recommended relying on 

technology that would mitigate the impact of climate changes in addition to giving 

the forest sector more importance in terms of care, organization and management. 

Keywords: Climate Changes, Environmental Indicators, Forest Area, Sustainable 

Development, OLS. 
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 مقدمة:
    ، حيث يؤدي إلى حجوث تغيخات غيخ ةُعج التغيخ السشاخي مؽ أىؼ التحجةات البيئية التي يؾاجييا العالؼ اليؾـ

والعؾاصف  ،تغيخ في معجلات اليظؾؿ السظخي و مثل ارتفاع غيخ مدبؾؽ في درجات الحخارة،  متؾقعة في أنساط الظقذ
 ىؼمؾضؾع التغيخ السشاخي مؽ أ  ةعجلحلػ  .اليؾائية السجمخة، وليحه التغيخات آثار اقترادةة وبيئية واجتساعية مختمفة

، وذلػ لأف ىحه الآثار تحج مؽ إمكانية تأميؽ متظمبات الدؾؽ التي ييتؼ بيا الاقتراد البيئي ،الدؾؽ  إخفاؽمؾاضيع 
 انخفاض السؾاردمذكمة  علو في لي تحج مؽ تحقيق أىجاؼ التشسية السدتجامة، السخغؾبة مؽ قبل الأفخاد، وبالتا

في سؾرية خلاؿ الفتخة  وزيادة الستظمبات، تشاوؿ ىحا البحث أحج أىؼ السؤشخات البيئية لمتشسية السدتجامة الاقترادةة
عتبار أف الغابات ىي وىؾ مؤشخ مداحة الغابات )كشدبة مئؾية مؽ مداحة إجسالي الأراضي(، با (،2021-1990)

حيث تعتبخ الغابات واحجة مؽ أىؼ الظخؽ لمحج مؽ عاىخة الاحتباس الحخاري والؾقاةة مؽ آثار مؾرد بيئي واقترادي، 
التغيخات السشاخية، لأنيا تعتبخ رئة الأرض فيي تداعج في امتراص ندبة كبيخة مؽ الغازات الجفيئة وأىسيا غاز ثاني 

نيا مقرج كؾ  إضافةً إلىمتسثل في الأخذاب والعجيج مؽ السؾاد الأخخى، مؾرد اقترادي أكديج الكخبؾف، كسا أنيا 
 (.OLSعتساد عمى طخيقة السخبعات الرغخى العادةة )بالا سياحي ىاـ،

 الدراسات الدابقة:
 الدراسات العربية:

 ( بعنوان:2023، الخزرجي؛ الخزرجيدراسة ) 1-  
 التغير المناخي على أهداف التنمية المدتدامة أنموذجاً. العلاقة بين التنمية والبيئة: تداعيات

تحميل ودراسة العلاقة بيؽ التشسية والبيئة، مؽ خلاؿ دراسة تأثيخات التغيخ السشاخي ىجفت ىحه الجراسة إلى    
وتيجيج الأساس  البيئيعمى البيئة، خرؾصاً في عل التعقيجات الستدايجة لمتغيخ السشاخي، مؽ تدايج معجلات التجىؾر 

مذكمة الجراسة في عل تدايج معجلات استخجاـ الظاقة  كانت وقجالبيئي لعسميات التشسية الاقترادةة والبيئية والاجتساعية، 
ومشيا ارتفاع مدتؾيات التغيخات  ،وما تخمفو مؽ نفاةات وانبعاثات لمغازات الجفيئة التي تديج الزغؾط البيئية ،والسؾارد

استخجمت الجراسة مشيج وؿ الباحث دراسة العلاقة بيؽ الستغيخات السشاخية وأثخىا في التشسية السدتجامة، وقج حاالسشاخية، 
، 2030خظة التشسية السدتجامة لعاـ  التحميل الؾصفي لإعجاد الجراسة والؾصؾؿ لأىجافيا، وقج تؾصمت الجراسة إلى أف

ة التي تذكل مداراً طسؾحاً لتحقيق الاستجامة عمى مختمف تذكل مجسؾعة مؽ الأىجاؼ البيئية والاجتساعية والاقترادة
 الأصعجة وخاصة فيسا يتعمق بالجؾانب البيئية ومشيا التغيخات السشاخية.

 ( بعنوان:2014، رجب دراسة ) 2-
أثر التذجير الحراجي والتغيرات المناخية على التنوع الحيوي النباتي في موقعي الكبر والميدان المحروقين في 

 غابات اللاذقية.
ىجفت ىحه الجراسة إلى دراسة التشؾع الحيؾي الشباتي ضسؽ مؾاقع محخوقة سابقاً وتؼ تذجيخىا بعج الحخيق،    

، عمى اعتبار أف الغابات ىي مؾرد بيئي واقترادي وذلػ بيجؼ معخفة أثخ التذجيخ الحخاجي في عل التغيخات السشاخية
تخجمت الجراسة مشيج التحميل الؾصفي لمؾصؾؿ لأىجاؼ الجراسة، وتؾصمت اسىاـ في عسميات التشسية السدتجامة، 

الجراسة إلى أف اتجاه السشظقة السجروسة نحؾ الجفاؼ تؤثخ بذكل معشؾي عمى الغظاء الشباتي، بحيث أف آثار التغيخات 
اجية السحخوقة والتي السشاخية ومشيا الجفاؼ أسيؼ بذكل كبيخ في تجىؾر الغظاء الشباتي، وخريراً في السشاطق الحخ 

 تتججد بذكل طبيعي، وأوضحت الجراسة اف التغيخات والآثار تخكدت بذكل كبيخ في الظبقة العذبية لمسشاطق السجروسة.



 ،د.محمود،د.احمد،الخظيب                              رات البيئية للتنمية المدتدامةتأثير التغيرات المناخية على المؤش

932 
 

 الدراسات الأجنبية:
 ( بعنوان:Nunes& Others, 2022دراسة )3-

The Impact of Climate Change on Forest Development: A Sustainable 

Approach to Management Models Applied to Mediterranean-Type Climate 
Regions. 

)تأثير تغير المناخ على تنمية الغابات: نهج مدتدام لنماذج الإدارة المظبقة على المناطق المناخية 
 وسط(.تفي البحر الأبيض الم

كسؾرد طبيعي ىاـ في عسمية ىجفت ىحه الجراسة إلى تحميل ودراسة التغيخات السشاخية عمى الغابات    
التشسية السدتجامة، حيث شسمت ىحه الجراسة الغابات التي تتؾاجج في السشاطق السشاخية في البحخ الأبيض 

وقج اعتسجت الجراسة عمى مشيج التحميل الؾصفي في تحميل ودراسة آثار التغيخات السشاخية عمى تشسية  الستؾسط،
خ السشاخ يؤثخ عمى كل نؾع مؽ أنؾاع الشغاـ البيئي لمغابات بذكل الغابات، وتؾصمت الجراسة إلى أف تغي

مختمف، حيث أف تأثيخات التغيخات السشاخية عمى السشاطق السعتجلة في السشاطق السشاخية لمبحخ الأبيض 
الستؾسط بذكل كبيخ، وتكؾف ىحه التأثيخات مؽ خلاؿ ارتفاع معجلات درجات الحخارة بذكل كبيخ صيفاً 

خظخ  ةجلات ىظؾؿ الأمظار خلاؿ فرل الذتاء، حيث تشعكذ ىحه التأثيخات مؽ خلاؿ زيادوانخفاض مع
 الحخائق، نتيجة فتخات الجفاؼ القاسية الأمخ الحي يؤدي إلى خدائخ كبيخة في الإنتاجية والتشؾع البيؾلؾجي.

 ( بعنوان:Gebeyehu; Hirpo, 2019دراسة )4-

Review on Effect of Climate Change on Forest Ecosystem. 

 )استعراض تأثير التغيرات المناخية على النظام الإيكولوجي للغابات(.
ىجفت ىحه الجراسة استعخاض وتحميل تأثيخات التغيخات السشاخية عمى الشغؼ الإةكؾلؾجية لمغابات، في    

لو تأثيخ كبيخ عمى  كبخ تحجةات القخف، خرؾصاً وأف التغيخ السشاخيأعل عاىخة التغيخ السشاخي التي تعتبخ 
تؾزيع الأنؾاع ومعجؿ الشسؾ وىيكل الغابات، وقج استخجمت الجراسة السشيج التحميمي الؾصفي لمقياـ بسخاجعة أدبية 
لآثار التغيخات السشاخية عمى الشغاـ الأةكؾلؾجي لمغابات، حيث استعخضت ىحه الجراسة مخاجعة أدبية لمجراسات 

سشة الساضية، وتؾصمت  14 ػسشاخية عمى الشغؼ الأةكؾلؾجية لمغابات خلاؿ الالتي تشاولت تأثيخات التغيخات ال
الجراسة إلى أف الشغؼ الأةكؾلؾجية حداسة ججاً لمتغيخات السشاخية فيي تؤثخ عمى الشغاـ البيئي عؽ طخيق تغييخ 

آثار سمبية نسؾ الأشجار ومؾتيا، وبالتالي يؤثخ بذكل كبيخ عمى صحة الغابات وخرائريا مسا يؤدي لحجوث 
 اقترادةة وبيئية.
 مذكلة البحث:

تذكل التغيخات السشاخية خظخاً عمى التشسية السدتجامة التي تحخص عمى دمج البعج البيئي في جؾانب    
اتخاذ التجابيخ العلاجية والؾقائية بيجؼ الحج الحياة السختمفة، فيي مذكمة بيئية ذات تأثيخات سمبية كبيخة تتظمب 

بفتخات الجفاؼ القاسية  تسثمتوالتي  سؾرية لدشؾات طؾيمة مؽ تأثيخات التغيخات السشاخية عانتمؽ آثارىا، 
 والتي تدعى سؾرية إلى تحقيقتأثيخات كبيخة عمى التشسية السدتجامة  مسا أدى بظبيعة الحاؿ إلىوالظؾيمة، 

الغابات أحج أىؼ السؤشخات  رباعتبا .2030خظة التشسية السدتجامة لعاـ  تحقيق عسل عمىأىجافيا مؽ خلاؿ ال
فيي  البيئية لمتشسية السدتجامة إضافةً إلى أنيا مؽ أكثخ السؾارد الظبيعية والبيئية تأثخاً بآثار التغيخات السشاخية،
لحلػ  .تتأثخ بتجاعيات التغيخات السشاخية وفي الؾقت ذاتو تذكل أداة ىامة لمتخفيف مؽ آثار التغيخات السشاخية

في مؤشخ مداحة الغابات ةسكششا صياغة مذكمة البحث وفق التداؤؿ الآتي: كيف تؤثخ التغيخات السشاخية 
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 السؤشخات البيئية لمتشسية السدتجامة( كسؤشخ مؽ كشدبة مئؾية مؽ مداحة إجسالي الأراضي)متسثمة في مداحة الغابات 
 في الجسيؾرية العخبية الدؾرية؟

 أهمية البحث وأهدافه:
تشبع أىسية البحث مؽ أىسية مؾضؾع التشسية السدتجامة التي باتت إحجى أىؼ القزاةا التي تدعى إلى تحقيقيا    

لتحقيق الاستجامة في مختمف السجالات إلا أف الأمخ  تداؿ تدعىسعت سؾرية ولا ، حيثجسيع الجوؿ بسا فييؼ سؾرية
محدؾسة  اً سؾرية لدشؾات مؽ الحخائق التي خمفت أثار وقج عانت  .2011عاـ  فيانجلاع الحخب ازداد صعؾبة بعج 

تؾفيخ دليل عسمي عمى تأثيخ التغيخات السشاخية عمى السؤشخات البيئية لمتشسية  ييجؼ ىحا البحث إلى .يةالسشاخالتغيخات ب
 الأمظار( عمى-قياس وتحميل تأثيخات التغيخات السشاخية متسثمة في )درجات الحخارة السدتجامة في سؾرية مؽ خلاؿ

مؤشخ مداحة الغابات )كشدبة مئؾية مؽ مداحة إجسالي الأراضي( في الجسيؾرية العخبية الدؾرية خلاؿ الفتخة 
 .السؤشخات البيئية لمتشسية السدتجامة( كسؤشخ مؽ 2021-1990)

ساسية: لا يؾجج علاقة ذات دلالة إحرائية بيؽ التغيخات السشاخية والسؤشخات البيئية الفخضية الأ :فرضيات البحث
الستسثمة في مؤشخ مداحة الغابات )كشدبة مئؾية مؽ مداحة إجسالي الأراضي( في الجسيؾرية العخبية الدؾرية خلاؿ 

 (، ويتفخع عؽ ىحه الفخضية فخضيتيؽ فخعيتيؽ:1990-2021الفتخة )
كشدبة خعية الأولى: لا يؾجج علاقة ذات دلالة إحرائية بيؽ درجات الحخارة ومداحة الغابات )الفخضية الف   

 .(1990-2021خلاؿ الفتخة ) ( في الجسيؾرية العخبية الدؾريةالأراضي إجسالي مئؾية مؽ مداحة
كشدبة مئؾية مؽ الفخضية الفخعية الثانية: لا يؾجج علاقة ذات دلالة إحرائية بيؽ الأمظار ومداحة الغابات )   

 .(1990-2021خلاؿ الفتخة ) ( في الجسيؾرية العخبية الدؾريةالأراضي إجسالي مداحة
 منهجية البحث:

)كشدبة  التغيخات السشاخية عمى مداحة الغاباتتؼ الاعتساد عمى مشيج التحميل الؾصفي في تحميل تأثيخات    
، إلى جانب الاعتساد عمى أساليب الاقتراد القياسي مئؾية مؽ الشاتج السحمي الإجسالي( في الجسيؾرية العخبية سؾرية

 Augmented Dickey Fuller، ومجسؾعة مؽ الاختبارات أىسيا OLS)متسثمة في طخيقة السخبعات الرغخى العادةة 
( في دراسة تأثيخ التغيخات السشاخية عمى مداحة الغابات متسثمة في تأثيخ اليظؾؿ السظخي Zivot and Andrewsو 

عمى مداحة الغابات، وتأثيخ درجات الحخارة عمى مداحة الغابات. حيث تؼ قياس التغيخات السشاخية الستسثمة في 
التي تؼ الحرؾؿ عمييا مؽ قاعجة بيانات البشػ اليظؾؿ السظخي ودرجات الحخارة مؽ خلاؿ الدلاسل الدمشية الدشؾية 

مؽ قاعجة  بسداحة الغابات )كشدبة مئؾية مؽ مداحة إجسالي الأراضي(الجولي، كسا تؼ الحرؾؿ عمى البيانات الستعمقة 
بالدلاسل الدمشية البيانات السدتخجمة في البحث تسثمت عيشة بيانات البشػ الجولي عمى شكل سلاسل زمشية سشؾية، 

( 1990-2021، تسثمت بالدمدمة الدمشية )مؽ قاعجة بيانات البشػ الجوليغيخات السجروسة والتي تؼ الحرؾؿ عمييا لمست
الأمظار( تؼ الحرؾؿ عمييا مؽ قاعجة -لستغيخات التغيخات السشاخية التي تسثمت في ىحا البحث بستغيخي )درجات الحخارة

التابعة لقاعجة بيانات البشػ الجولي، أما فيسا يتعمق  https://climateknowledgeportal.worldbank.orgبيانات 
( قج تؼ الحرؾؿ عميو أةزاً مؽ قاعجة بيانات 1990-2021الغابات خلاؿ الفتخة )ببيانات الدمدمة الدمشية لستغيخ 

 البشػ الجولي.
 والزمانية للبحث:الحدود المكانية 

 (.1990-2021الحجود السكانية: الجسيؾرية العخبية الدؾرية، الحجود الدمانية: )   

https://climateknowledgeportal.worldbank.org/
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 الإطار النظري للبحث:
بجاةة الثؾرة الرشاعية  فسشحمدعى عالسي تدعى جسيع الجوؿ إلى تحقيقو،  التشسية السدتجامة تذكل   

انظمقت الإنحارات  ،لاستشداؼ الكبيخ لمسؾارد الظبيعيةادوف مخاعاة  وتدايج معجلات الشسؾ الاقترادي بذكل كبيخ
وتجاعيات التغيخات  غيخ الستججدة وخاصةً  ،مؽ الباحثيؽ والعمساء بذأف الاستشداؼ الجائخ لمسؾارد الظبيعية

آثار سمبية كبيخة عمى السؾارد الظبيعية  ، مسا تخؾالسشاخية ولكؽ لؼ يتؼ التعاطي مع تمػ الإنحارات بذكل واقعي
باتت جسيع  انظلاقاً مسا سبق .والتي تعتبخ مؾرد اقترادي ىاـ، بالتالي تأثخت العسميات الإنتاجية بذكل سمبي

واستجامتيا عمى  السؾارد الظبيعية تججيجبسختمف أبعادىا حفاعاً عمى  ،تحقيق التشسية السدتجامة عمى تعسلالجوؿ 
 لتجشب الآثار الدمبية لمتغيخات السشاخية التي أصبحت ممسؾسة وواضحة عمى الاقتراد.، السجى الظؾيل

: "التشسية السدتجامة ىي العسمية نحكخ مشيا تعجدت التعاريف التي تشاولت مفيؾـ التشسية السدتجامةوقج    
التي تيجؼ إلى تحقيق الحج الأعمى مؽ الكفاءة الاقترادةة لمشذاط الإنداني ضسؽ حجود ما ىؾ متاح مؽ 
السؾارد الستججدة وقجرة الأنداؽ الحيؾية الظبيعية عمى استيعابو والحخص عمى احتياجات الأجياؿ القادمة)أبؾ 

بخونتلانج وىي المجشة العالسية السعشية بالبيئة والتشسية، التشسية السدتجامة  كسا وعخَّفت لجشة، (2018الشرخ، 
احتياجات الأجياؿ الحاضخة دوف السداس بقجرة الأجياؿ القادمة عمى الحرؾؿ عمى  بأنيا: "التشسية التي تزسؽ

قترادةة والاجتساعية، احتياجاتيا" بسعشى أنيا ىي التشسية التي تقؾـ بجمج البعج البيئي مع الأبعاد الأخخى الا
مؽ التعاريف الدابقة  ،(Mensah, J. 2019) ىادفةً بحلػ إلى الحفاظ عمى السؾارد الظبيعية مؽ الشزؾب

عد البيئي في كل عمل تنموي، ب"التنمية التي تدعى إلى دمج الةسكؽ استشتاج تعخيف التشسية السدتجامة بأنيا: 
، لمتشسية السدتجامة مؤشخات وأبعاد بيئية مختمفة .المذكلات البيئية"بهدف تحقيق معدلات نمو اقترادي تراعي 

والشسؾ الدكاني والتمؾث  الستسثمة في وضع حجود أماـ الاستيلاؾ "الحجود البيئية" ةعتسج البعج البيئي عمى مفيؾـ
، لاستيلاؾ والاستشداؼوأنساط الإنتاج البيئية، واستشداؼ السياه وقظع الغابات وانجخاؼ التخبة، وعجـ تجاوزىا مؽ ا

نغاـ بيئي طبيعي حجوداً معيشة لا ةسكؽ  لحيث أف تجاوز ىحه الحجود يؤدي إلى تجىؾر الشغاـ البيئي، لأف لك
تجاوزىا مؽ الاستيلاؾ والاستشداؼ، وأف أي تجاوز ليحه القجرة الظبيعية ةعشي تجىؾر الشغاـ البيئي بلا رجعة 

ومؽ ىحه السؤشخات البيئية التي تجؿ عمى مجى استجامة الشغاـ البيئي، تجميخ الغظاء الشباتي ، (2022، كامل)
وإتلاؼ التخبة واستعساؿ السبيجات، وغيخىا مؽ السسارسات التي تذكل مؤشخات ىامة مؽ خلاؿ إزالة الغابات 

امة ىؾ حساةة الحياة في البخ مذ عذخ لمتشسية السدتجا، كسا أف اليجؼ الخلمتشسية السدتجامة في بعجىا البيئي
بسا فييا الغظاء الشباتي والغابات، فالظبيعة تؾفخ الكثيخ مؽ السؾارد الأساسية لحياة الإنداف، ومع ذلػ فإف 
التغيخات في درجات الحخارة الشاتجة عؽ التغيخات السشاخية يؤثخ بذكل كبيخ عمى ىحه السؾارد ومشو عمى حياة 

والحي ةسكؽ أف يتأثخ بذكل كبيخ  ،الحخاجية )الغابات( ىي السؾرد الأكثخ قيسة الإنداف، خاصةً وأف السؾارد
زيادة  لأفبارتفاع درجات الحخارة، حيث أف تأثيخات التغيخات السشاخية عمى الغابات ذات عؾاقب سمبية كبيخة 

ثاني أكديج الكخبؾف ةعدز مؽ مؾجات الجفاؼ وبالتالي ةعدز حخائق الغابات، حيث تعتبخ حخائق الغابات واحجة 
إف اليجؼ  إضافةً إلى ،(Kushawaha. J; Others, 2021)مؽ أسؾأ الحالات الشاتجة عؽ التغيخ السشاخي

تدعى مؽ خلاؿ ىحا اليجؼ و العسل السشاخي الثالث عذخ مؽ أىجاؼ التشسية السدتجامة عمى مدتؾى العالؼ، ىؾ 
حيث تذكل التغيخات  مع آثاره الحالية،إلى التقميل مؽ آثار التغيخ السشاخي، ومحاولة العسل عمى التكيُّف 

، كسا أنيا تعتبخ مؽ التحجةات البيئية الأكثخ خظؾرة كؾني تؤثخ في  االسشاخية أىؼ القزاةا التي تذغل العالؼ اليؾـ
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التغيخات السشاخية واحجة مؽ أىؼ مؾاضيع فذل الدؾؽ التي ييتؼ بيا الاقتراد البيئي  لحلػ تعتبخجسيع جؾانب الحياة، 
ىشاؾ مجسؾعة مؽ التعاريف التي تشاولت  .الشسؾ الاقترادي معجلات تحقيق و الحفاظ عمى السؾارد الظبيعيةإلى جانب 

: "التغيخ في حالة (IPCCييئة الحكؾمية الجولية السعشية بتغيخ السشاخ )ال تعخيف نحكخ مشيا، التغيخات السشاخيةمفيؾـ 
السشاخ والحي ةسكؽ معخفتو عبخ التغييخات في السعجؿ أو الستغيخات في خرائريا والتي تجوـ لفتخة طؾيمة، عادةً لعقؾد 

أو الشاتجة عؽ ات الظبيعية لسشاخ عمى مخ الدمؽ، سؾاء كاف ذلػ نتيجة لمتغيخ اأو أكثخ، كسا ويذيخ إلى أي تغيخ في 
التغيخات السشاخية بأنيا التغيخات طؾيمة  UNDPفت كسا عخَّ  ،(Allali, A. & Others. 2007 )الأنذظة البذخية"

 (UNDP,2023السجى في مشاخ الأرض والتي تؤدي إلى ارتفاع درجة حخارة الغلاؼ الجؾي والسحيظات والأرض )
"التغيرات أو التقلبات التي تحدث في وبالتالي مؽ التعاريف الدابقة ةسكششا استشتاج تعخيف لمتغيخات السشاخية بأنيا: 

تخجع أسباب عاىخة التغيخات  حالة الظقس ولكن على مدى زمني طويل ندبياً، إما بذكل طبيعي أو بفعل البذر".
سباب بذخية، الأسباب الظبيعية متسثمة في العسميات الجيشاميكية للأرض كالبخاكيؽ، أالسشاخية إلى أسباب طبيعية و 

 °ـ 60إلى الشذاط البذخي قج رفع درجة حخارة اليؾاء الدظحي وسقؾط الشيازؾ الكبيخة، ونذاط الإشعاع الذسدي، إلا أف 
سدبب الخئيدي لمتغيخات السشاخية، خلاؿ القخف الساضي والحي ازداد بذكل أكبخ مؽ التغيخات الظبيعية لحلػ ىؾ ال

فخاط في استخجاـ الؾقؾد الاحفؾري في الرشاعات ويسكؽ تمخيص الأسباب البذخية في الشسؾ الدكاني الكبيخ، الإ
ثخ امتراصاً لمغازات الجفيئة السدببة الأك سؾردالسختمفة، إضافةً إلى عسميات إزالة الغابات والأشجار التي تعتبخ ال

  .(2015)عبج الغاىخ، الحخاري الحي أدى إلى تفاقؼ عاىخة التغيخ السشاخيللاحتباس 
تتأثخ سؾرية بأبعاد التغيخات السشاخية وتجاعياتيا، خاصةً وأف سؾرية تقع في السشاطق الجافة وشبو الجافة،    

ثلاث مؾجات جفاؼ مشح  نحكخ مشيا مؽ فتخات جفاؼ قاسية عانت سؾريةوقج  .بمج نامي غيخ صشاعي ياإضافةً إلى أن
مدتؾيات قياسية مشخفزة مؽ  2021، كسا وقج حقق صيف عاـ 2010و 2006، وقج كاف أشجىا بيؽ 1980عاـ 

            تخاجع حاد في تجفق السياه إلى نيخ الفخات، أضافةً إلى تؾقف نسؾ  2024عاـ  ىظؾؿ الأمظار، وشيج
 تخبية الساشية ثخ بذكل كبيخ عمىفي ربيع وصيف ىحا العاـ الحي أ الشباتي الغظاء

(https://Carnegieendowment.org)،  مؽ مداحة % 32كانت الغابات تذكل ندبة  العذخيؽ القخف أوائل في
إلى مجسؾعة مؽ ، وىحا يخجع حالياً % فقط مؽ السداحة الإجسالية 3سؾرية، لكشيا تخاجعت بذكل كبيخ لترل إلى 

سابقاً إضافةً إلى التأثيخات الكبيخة لمتغيخات السشاخية عمى الغابات، كسا أف سؾرية تتعخض  تالحجود البيئية التي ذكخ 
السؾارد الظبيعية ومشيا الغابات والسحسيات حيث ، وكاف ليحه الحخب آثار كبيخة عمى 2011مشح عاـ  وعقؾباتلحخب 

والحخائق،  الجائخ عتجاءات الإرىابية بالإضافة إلى ازدةاد التعجةات عمى الغابات والخعيتعخضت لأضخار كبيخة نتيجة الا
كسا تؤدي الغخوؼ الاقترادةة الستخدةة نتيجة الحخب إلى قظع الأشجار لمحرؾؿ عمى الؾقؾد الأمخ الحي يؤدي إلى 

قل أوعمى الخغؼ مؽ أنيا  ،الحخائقفقج تعخضت غابات سؾرية خلاؿ سشؾات الحخب لسجسؾعة مؽ تفاقؼ حخائق الغابات. 
أكبخ بكثيخ  2016مداحة الأراضي التي تعخضت لمحخائق في عاـ عجداً مؽ الحخائق التي حجثت قبل الحخب، إلا أف 

شيجت سؾرية أكبخ سمدمة حخائق عمى مخ  9/10/2020ولكؽ بتاريخ  ،(2018)الخظيب، 2010مؽ نغيختيا عاـ 
السخكد العخبي لمتأىب ) الدشيؽ، حيث التيست الشيخاف مشاطق واسعة مؽ سؾرية واقتخبت مؽ مشازؿ الدكاف بجرجة كبيخة

مؽ أحج أىؼ الأسباب ليحه الحخائق ىي التأثيخات الكبيخة لمتغيخات السشاخية خاصةً فيسا يتعمق بارتفاع  .(2020لمكؾارث، 
لحلػ ومؽ كل ما سبق ييتؼ ىحا  ومؽ شأف ىحه التغيخات السشاخية وتجاعياتيا تغييخ نسط الحياة، ميل درجات الحخارة،

البحث بقياس ودراسة وتحميل تأثيخات التغيخات السشاخية الستسثمة في )درجات الحخارة والأمظار( في سؾرية عمى واحجة 

https://carnegieendowment.org/
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مؽ كشدبة مئؾية )    وىي الغابات حيث تؼ قياسيا بسداحة الغاباتمؽ أىؼ السؤشخات البيئية لمتشسية السدتجامة 
 ,Pikarinen)مؽ السؤشخات البيئية لمتشسية السدتجامة 1.1.15وىؾ السؤشخ رقؼ  (،يضاالأر  إجسالي مداحة
 .2030وذلػ في ضؾء تؾجو سؾرية نحؾ العسل عمى تحقيق أىجاؼ وأجشجة التشسية السدتجامة لعاـ ، (2021

 العملي للبحث:الإطار    
لمقياـ بعسمية التحميل الؾصفي ةجب أولًا التعخؼ عمى الإحراءات الؾصفية التحليل الوصفي والارتباط: 

لمستغيخات قيج الجراسة والتي تذسل )الستؾسط، الؾسيط، القيسة الرغخى، القيسة العغسى والانحخاؼ السعياري( و 
ىؾ  X1، حيث أف X1, X2, I1والستغيخات قيج الجراسة ىي:  مرفؾفة معاملات الارتباط لمستغيخات قيج الجراسة،

ىؾ الستغيخ السدتقل الثاني ويسثل الأمظار في  X2الستغيخ السدتقل الأوؿ ويسثل درجات الحخارة في دراستشا، 
، وقج تؼ ومداحة الغابات )كشدبة مئؾية مؽ مداحة إجسالي الأراضي(فيؾ الستغيخ التابع ويسثل  I1دراستشا، أما 

قياس البيانات مؽ خلاؿ الدلاسل الدمشية الدشؾية، حيث تؼ الحرؾؿ عمييا مؽ البشػ الجولي، وىي بيانات 
 سشؾية.

 (: إحرائيات متغيرات الدراسة1الجدول)
I1 X2 X1  

2.503 289.7 16.69 Mean )الستؾسط( 
2.500 291.2 18.78 Median )الؾسيط( 
2.800 381.3 20.30 Maximum  القيسة(

 العميا(
3.2 183.8 18.78 Minimum  القيسة(

 الجنيا(
0.260 57.920 0.689 Std.Dev.  الانحخاؼ(

 السعياري(
0.2531 

 
0.8378 0.6315 p-value for 

Kolmogorov-
Smirnov  القيسة(

 الاحتسالية للاختبار(
32 32 32 Observations 

 )السذاىجات(
 R-Studio.المردر: من إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 

الستغيخ الحي ةعبخ عؽ درجات  X1 ةقجـ إحرائيات وصفية عؽ متغيخات الجراسة وىي: (1الجدول)   
مداحة  مؽ مئؾية )كشدبة مداحة الغاباتالحي ةعبخ عؽ  I1 الحي ةعبخ الأمظار، الستغيخ X2الحخارة، الستغيخ 

، مداحة الغابات، حيث ةكذف تحميل الانحخاؼ السعياري أف درجات الحخارة، الأمظار و (الأراضيإجسالي 
عمى التؾالي، وقيؼ الانحخاؼ السعياري ىحه ،0.260، 57.920،  0.689 تشحخؼ عؽ الستؾسط بالقيؼ التالية:

، وجسيع الستغيخات تتبع التؾزيع الظبيعي تسثل تذتت قيؼ متغيخات الجراسة عؽ وسظيا الحدابي عمى التؾالي
لمستغيخات درجات الحخارة، الأمظار  (Kolmogorov-Smirnov)حيث جاءت نتائج اختبار التؾزيع الظبيعي لػ 
، نلاحع أف 0.155، 0.8378، 0.6315عمى التؾالي: p-valueو القيسة السزافة لقظاع الدراعة فكانت قيؼ 
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p-value بالتالي جسيع متغيخات الجراسة تتبع التؾزيع 5% يا أكبخ مؽ مدتؾى السعشؾية لستغيخات الجراسة جسيع
 الظبيعي.

الخظؾة الثانية مؽ خظؾات التحميل الإحرائي الؾصفي ىي معخفة معاملات الارتباط بيؽ الستغيخات السدتقمة    
لػ باستخجاـ معامل الارتباط الخظي والستغيخ التابع، ومعاملات الارتباط بيؽ الستغيخات السدتقمة مع بعزيا البعض، وذ

مع العمؼ أف الإشارة السؾجبة تجؿ عمى العلاقة الظخدةة بيؽ الستغيخات والإشارة  [1 ,1-]لبيخسؾف والحي تتخاوح قيستو بيؽ 
 الدالبة تجؿ عمى العلاقة العكدية بيؽ الستغيخات.

 (: مرفوفة معاملات الارتباط2الجدول)
 

 
 
 

 
 R-Studioالمردر: من إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 

( أف الستغيخ السدتقل الأوؿ 2يؾضح الارتباط بيؽ متغيخات الجراسة، نلاحع مؽ خلاؿ الججوؿ ) (2الجدول)    
X1  مع الستغيخ التابع  طخدي)درجات الحخارة( مختبط بذكلI1 ةسكؽ تفديخ ىحا الارتباط بديادة ، مداحة الغابات

والتغيخات في الظقذ التي حجثت  يا الغظاء الشباتيلحسلات التذجيخ التي ازداد عجدىا بعج الحخائق الكبيخة التي تعخض 
تحتاج إلى سشيؽ كي تربح غابات كبيخة قادرة عمى مؾاجية آثار  بعج تمػ الحخائق فالغابات تدداد كسداحة أرض لكشيا

ويسكؽ تفديخ  ،مع الستغيخ التابع عكديمختبط بذكل فيؾ )الأمظار(  X2الستغيخ السدتقل الثاني  أما التغيخات السشاخية،
أما ة رقعة الغابات، ىحا الارتباط العكدي بأف التشاقص في معجؿ الأمظار يجفع أةزاً إلى زيادة حسلات التذجيخ وزياد

الستغيخات السدتقمة فيي مختبظة بذكل سمبي فييا بيشيا وىحا الأمخ يخجع لآثار التغيخات السشاخية ومؾجات الجفاؼ 
بعج دراسة الإحراءات الؾصفية، سشختار طخيقة لاختبار  . (Breisinger, C,2011 )الظؾيمة التي تتعخض ليا سؾرية

(، OLSصفات الستغيخات والظخيقة الأولى ىي طخيقة السخبعات الرغخى العادةة ) الشسؾذج وتقجيخه بسا يتشاسب مع
والتي تقؾـ عمى إةجاد قيؼ السعمسات التي تجعل مجسؾع مخبعات البؾاقي أقل ما ةسكؽ، و تعتبخ مقجرات ىحه الظخيقة 

في   (BLUE: Best Linear Unbiased Estimators)أفزل مقجرات خظية غيخ متحيدة مقارنة بالظخؽ الأخخى 
حاؿ كانت البيانات و الشسؾذج السقجر ةحقق مجسؾعة مؽ الذخوط التي تتعمق بظبيعة البيانات و خرائص البؾاقي 

 (.2022)ةحي، 

 
 (: الدلدلة الزمنية للأمظار2الذكل ).                     (: الدلدلة الزمنية لدرجات الحرارة1الذكل )

 R-Studio      المردر من إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات -R      بالاعتماد على مخرجاتالمردر من إعداد الباحثة 
 

I1 X2 X1 Variables )الستغيخات( 
  1.00 X1 
 1.00 -0.1094 X2 

1.00 -0.0243 0.6511 I1 
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. 
 .( الدلدلة الزمنية لمداحة الغابات3الذكل )

 Excel.                المردر: من إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات
الاتجاه العاـ لمدمدمة الدمشية لستغيخ درجات أف  (3(، )2(، )1)نلاحع مؽ الخسؾـ البيانية الدابقة    

والدمدمة  ،الحخارة غيخ ثابت ويتجو بذكل تراعجي مع الاستقخار الشدبي لقيؼ درجات الحخارة حؾؿ ىحا الاتجاه
، ونلاحع مؽ الخسؼ البياني أف كسيات الأمظار تتجو إلى التشاقص الدمشية لستغيخ الأمظار ىي سمدمة مدتقخة

، ونلاحع أف مداحة سمدمة مدتقخة أنيالسداحة الغابات  (3)، كسا يتزح مؽ الخسؼ البياني الأخيخةفي الدشؾات 
لأجل القياـ بجراسة استقخارية الدلاسل الدمشية السجروسة في ىحا ، و الغابات ثابتة في الدشؾات الأخيخة لمجراسة

الاختبار عمى ثلاثة معادلات ، ةقؾـ ىحا Augmented Dickey Fuller (ADF)حيث قسشا باختبار البحث 
السعادلة الأولى ىي السعادلة الذاممة يتؼ فييا اختبار جحر الؾحجة بؾجؾد حج ثابت واتجاه عاـ متعمق بالدمؽ 

(trend( السعادلة الثانية يتؼ فييا اختبار جحر الؾحجة بؾجؾد حج ثابت فقط ،)drift السعادلة الثالثة بجوف حج ،)
 (:3)(. حيث كانت نتائج الاختبار كسا ىي مؾضحة في الججوؿnoneعمق بالدمؽ )ثابت وبجوف اتجاه عاـ مت

 لمتغيرات الدراسة (ADF)(: اختبار استقرارية الدلاسل الزمنية 3الجدول)
 ADFالسحدؾبة حدب اختبار  T الستغيخات

trend drift none 
X1 -6.39 -3.83 0.21 

 
X2 -5.63 -5.73 -0.70 
I1 -2.11 -1.89 2.96 

السججولة وىي Tقيؼ 
 لػ الحخجةالقيؼ 

Mackinnon 
 5%عشج

3.50- -2.93 -1.95 

 .R-Studioالمردر: من إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 
 وتحتؾي عمى مدتقخةغيخ   X1الدمدمة الدمشية لجرجات الحخارة أف  (3)نلاحع مؽ نتائج الججوؿ    

أما ، إلى الشسؾذج T لأف معمسة الدمؽ معشؾية، لحلػ قسشا بإضافة متغيخ الدمؽ TSوىؾ مؽ الشؾع  عاـاتجاه 
 Tفيسا يتعمق بستغيخ الأمظار والستغيخ التابع فالدلاسل الدمشية ليحه الستغيخات مدتقخة حيث نجج أف قيسة 

 لػ جةالحخ  القيسةالسججولة وىي تسثل T أكبخ بالقيسة السظمقة مؽ قيسة  ADFالسحدؾبة حدب اختبار 
Mackinnon بالتالي ىحه الستغيخات لا تحتؾي عمى جحر وحجة، ولكؽ بدبب وجؾد الحخب في 5%عشج   ،

 Zivot and Andrews في الستغيخات جسيعاً، لحلػ قسشا باستخجاـ اختبار سؾرية التي أدت لتغيخات كبيخة
(ZA) عمى إدراج متغيخات وىسية تجعى ويقؾـ ىحا الاختبار  ،ىيكمي في الدمدمة الدمشية الحي يجرس وجؾد كذ
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(Dummy Variables) راج نتيجة مخور الدمدمة الدمشية التي تتعخض لكدخ ىيكمي بتقمبات كبيخة، لحلػ يتؼ إد
تحجيج نقظة الكدخ التي تتعخض ليا الدمدمة حيث يتؼ إعظاء الستغيخ الؾىسي قبل نقظة الكدخ  الستغيخات الؾىسية بعج

مؤكجة لؾجؾد تغيخ ىيكمي  ZAكانت نتائج اختبار  (،Zivot, E,1992القيسة صفخ وبعج نقظة الكدخ القيسة واحج)
                         السججولة Tسة السظمقة مؽ قيسة أكبخ بالقي ZA( حدب اختبار -7.85)السحدؾبة  Tلمستغيخ التابع حيث كانت قيسة 

،نتيجةً لؾجؾد تغيخ ىيكمي وكؾف الاتجاه العاـ              5%عشج ZAختبار الحخجة لا القيسةوالتي تسثل (، 5.08-)
لسعخفة أثخ التغيخ الييكمي عمى القاطع،             Dلمستغيخ التابع تغيخ قبل وبعج الحخب، قسشا بإدراج متغيخ وىسي 

ولسعخفة أثخ التغيخ الييكمي عمى ميل العلاقة بيؽ الستغيخات السدتقمة والستغيخ التابع قسشا بإدراج الستغيخات              
الرغخى       ، حيث قسشا باختبار انحجار متعجد لمشسؾذج باستخجاـ طخيقة السخبعاتD*X2 ،D*X1 ،D* I1التالية: 
(، بعج التأكج مؽ عجـ وجؾد أي سبب ةسشع تظبيق ىحه الظخيقة، فمتظبيقيا ةُذتخط التأكج مؽ عجـ     OLSالعادةة )

وجؾد مذكمة تعجد العلاقات الخظية بيؽ الستغيخات السدتقمة، إضافة إلى مذكمة الارتباط الحاتي لمبؾاقي، وكاف       
 نسؾذج الاختبار الذامل كالآتي:

 I1= C+X1+ X2+ DX1 +DX2 + D I1+D+ T+ e (1) 
 ةذتسل ىحا الشسؾذج عمى كل الستغيخات السجروسة وىي: 

I1 الأراضي( إجسالي مؽ مداحة مئؾية مداحة الغابات )كشدبة: ةسثل الستغيخ التابع وىؾ ،X1 ةسثل الستغيخ :
: ةسثل متغيخ درجات الحخارة DX1: ةسثل الستغيخ السدتقل الثاني وىؾ الأمظار، X2السدتقل الأوؿ وىؾ درجات الحخارة، 

: ةسثل متغيخ مداحة الغابات D I1: ةسثل متغيخ الأمظار مزخوباً بالستغيخ الؾىسي، DX2مزخوباً بالستغيخ الؾىسي، 
 : الخظأ العذؾائي.e: معمسة الدمؽ، T: الستغيخ الؾىسي عمى مدتؾى القاطع، Dمزخوباً بالستغيخ الؾىسي، 

 حيث كانت نتائج الاختبار كالآتي:
 OLS( مخرجات انحدار 4الجدول)

Prob 
 )الاحتسالية(

t-Statistic 
 يسة)الق

 ئيةاالإحر
 لاختبار

 ستؾديشت(

Std.error 
 )معامل الخظأ(

Coefficient 
 )السعامل (

Variable 
 )الستغيخ(

1.52e-05 
*** 

5.347 
 

0.313 
 

1.674 
 

C 

0.310 
 

1.035 
 

0.016 
 

0.017 
 

X1 

0.409 
 

0.839 
 

0.0001 
 

0.0001 
 

X2 

6.28e-16 
*** 

18.186 
 

0.001 
 

0.029 
 

T 

0.00528 ** 
 

-3.056 
 

0.052 -0.161 DX1 

0.566 -0.581 0.0003 -0.0001 DX2 

0.00464 ** 3.109 0.998 3.103 D 
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 R-Studioالمردر: من إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 
ويتزح مؽ السخخجات أف ةسثل مخخجات الانحجار الستعجد بإضافة الستغيخات الؾىسية،  (4الجدول )

حيث أف معمسة درجات الحخارة لؼ تكؽ معشؾية  بسداحة الغاباتؤثخ بذكل معشؾي ت لا X1متغيخ درجات الحخارة 
قبل الحخب، أي أنو لا يؾجج أثخ معشؾي لارتفاع درجات الحخارة عمى مداحة الغابات في سؾرية خلاؿ فتخة 
الجراسة، ويسكؽ تفديخ ذلػ بأنو قبل الحخب لؼ يتزح أثخ ارتفاع درجات الحخارة عمى مداحة الغابات، عمى 

أىسيا فتخة الجفاؼ في عاـ لقاسية التي تعخضت ليا سؾرية خلاؿ فتخة الجراسة و الخغؼ مؽ فتخات الجفاؼ ا
ولكؽ بعج الحخب كاف ىشاؾ تأثيخ معشؾي لارتفاع درجات الحخارة عمى مداحة الغابات، وىؾ  (،2007-2006)

بسقجار  أثخ سمبي حيث وبحدب الشتائج التي حرمشا عمييا فكل ارتفاع لجرجات الحخارة عؽ معجلاتيا الظبيعية
( وذلػ كشدبة مئؾية مؽ مداحة إجسالي الأراضي في -0.161وحجة واحجة ستشخفض مداحة الغابات بسقجار )

سؾرية، ويسكؽ تفديخ ذلػ أنو قبل الحخب كاف ىشاؾ إمكانية اقترادةة لمعشاةة بالغابات والقياـ بحسلات تذجيخية 
حرمت في الغابات نتيجة التجميخ والعسميات بذكل أكبخ، ولكؽ بعج الحخب وبدبب الخدائخ الكبيخة التي 

والإىساؿ الكبيخ لقظاع الغابات نتيجة الؾضع الاقترادي الستخدي بدبب العقؾبات الاقترادةة الإرىابية، 
% مؽ مداحة الغابات الظبيعية في 27.5حيث يتؾقع أف غابات الرشؾبخ البخوتي، والتي تذكل  .القدخية
% 20-30، كسا أف بسا ةعادؿ (2009)عبجه، تأثخاً بآثار التغيخات السشاخية، ىي الأكثخ (2008، عمي)سؾرية

درجة  2.5إلى  1.5مؽ الشباتات والحيؾانات ستشقخض في حاؿ زيادة درجة حخارة الغلاؼ الجؾي بسعجؿ 
{IPCC. 2001; Clarke, H. 2007;Lo, S.P. 2008} وبحدب تقخيخ الييئة الحكؾمية الجولية السعشية ،

، فإف ارتفاع درجات الحخارة والتي مؽ أىؼ نتائجيا مؾجات الجفاؼ القاسية والتي تعج مؽ (IPCCشاخ )بتغيخ الس
 ,Losey)وخرؾصاً إذا تخافق مع نذاطات بذخية مجمخة أخظخ الغؾاىخ السشاخية، بدبب تعاعؼ أثخىا الدمبي 

A.P, Jurina, L.L. 2003)الغخوؼ البيئية القاسية في  ، كسا ويتؾقع السخترؾف أنو في حاؿ استسخار سيظخة
 ,Peñuelas, J& Others, 2004; Irene, M &Others}السشظقة الستؾسظية ستذيج الغابات تيجيجاً كبيخاً 

ىحه و  ، أما الأمظار فقج كانت بحدب نتائج الاختبار ليدت ذات تأثيخ معشؾي عمى مداحة الغابات، {2009
بأف الاتجاه الستشاقص لكسيات اليظؾؿ (، 2014اسة )رجب، الشتيجة تتفق مع الشتيجة التي تؾصمت إلييا در 

وذلػ حدب اختبار ماف  السظخي الدشؾية والفرمية ذو تأثيخ غيخ معشؾي في الغظاء الشباتي في فرل الذتاء 
كانجاؿ، كسا تتفق ىحه الجراسة مع الشتيجة التي تؾصمشا إلييا فيسا يتعمق بجرجات الحخارة فقج كاف وبحدب 

الارتفاع في درجات الحخارة الدشؾية والفرمية ذو تأثيخ معشؾي عمى الغظاء الشباتي، كسا أف ىحا الارتفاع الجراسة 
في درجات الحخارة ةداىؼ في اتجاه السشظقة نحؾ الجفاؼ وبالتالي ىحا ما يؤدي إلى حجوث تغييخات واضحة في 

ات الحخارة ىؾ أشج مغاىخ التغيخات ةسكششا استشتاج أف الارتفاع في درج .(2014)رجب، الغظاء الشباتي

 
  0.9756  R-squared 
  0.9698 

 
 Adjusted R- 

squared 
  166.7  F-statistic 
  < 2.2e-16 

 
 p-value 
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وبالظبع لا ةسكؽ عدؿ أثخ الحخب في سؾرية  في سؾرية، والغظاء الشباتي بذكل عاـ السشاخية تأثيخاً عمى مداحة الغابات
، (ZA)عمى الغظاء الشباتي ومداحة الغابات لحلػ قسشا باختبار الكدخ الييكمي لدمدمة الستغيخ التابع وىؾ اختبار 

، والحي ختبار أثبتت وجؾد كدخ ىيكمي في الدمدمة لحلػ تست إضافة الستغيخ الؾىسي إلى الشسؾذج القياسيونتيجة الا
، وكل 2011يؾضح التغيخات الييكمية الشاتجة عؽ الرجمات الستسثمة بالتغيخات السشاخية والحخب عمى سؾرية مشح عاـ 

الشباتي بذكل عاـ، ويتزح مؽ مخخجات الانحجار ذلػ أثخ بذكل كبيخ عمى مداحة الغابات بذكل خاص والغظاء 
(OLS بأف الشسؾذج )  جيج وذلػ مؽ خلاؿ قيسة السقجرR² ( وىحا الخقؼ يجؿ عمى أف 0.9756والتي تداوي ،)97 %

خ مؽ خلاؿ الستغيخات  مؽ التغيخ في الستغيخ التابع  )مداحة الغابات)كشدبة مئؾية مؽ مداحة إجسالي الأراضي( ةُفدَّ
 ة وىي التغيخات السشاخية )درجات الحخارة والأمظار(.السدتقم

ر مؽ الذكل:      بالتالي كانت معادلة الشسؾذج السقجَّ
Y= 1.674+0.017X1+0.0001X2-0.161DX1-0.0001DX2+3.103D+0.029T+e    (2) 

 طخيقة( السقجرات الخاصة بستغيخات الجراسة والتي تؼ الحرؾؿ عمييا مؽ خلاؿ اختبار 2تؾضح السعادلة )   
(، وبعج الحرؾؿ عمى السعادلة السظمؾبة نشتقل إلى الخظؾة الثانية وىي التحقق مؽ OLS) السخبعات الرغخى العادةة

ة، ولتحقيق ذلػ قسشا بالتحقق مؽ جؾدة الشسؾذج السختبخ ومجى صلاحيتو للاستجلاؿ الإحرائي واختبار فخضيات الجراس
 أكبخ مؽوىي  =P-Value 0.9347لمبؾاقي ووججنا أف  Box Peirce وجؾد ارتباط ذاتي لمبؾاقي، مؽ خلاؿ اختبار

( والحي 4%، وىحا ةعشي أف البؾاقي لمشسؾذج السختبخ غيخ مختبظة ذاتياً، كسا نلاحع مؽ الذكل )5 مدتؾى السعشؾية
الارتباط الحاتي لمبؾاقي جسيعيا لا تختمف معشؾياً عؽ الرفخ وىحا ةعشي أف البؾاقي غيخ مختبظة يؾضح أف معاملات 

 ذاتياً، وىؾ دليل عمى جؾدة الشسؾذج وصلاحيتو للاستجلاؿ الإحرائي.
 

 
 للبواقي.(: المدرج التكراري 5الذكل )                          (: معاملات الارتباط الذاتي للبواقي.4الذكل )

 R-studioالمردر: من إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات         R-studioالمردر: من إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات 
-Kolmogorov)، حيث قسشا باختبار ومؽ ضسؽ اختبارات جؾدة الشسؾذج، اختبار التؾزيع الظبيعي لمبؾاقي   
Smirnov)  السعخوؼ بػاختبارKS ، لسعخفة أف كانت البؾاقي تتؾزع تؾزيعاً طبيعياً أـ لا، وكانت نتيجة الاختبار تؤكج

، كسا %5وىي أكبخ مؽ قيسة  0.273تداوي  KSلاختبار  p-value أف البؾاقي تتؾزع تؾزيعاً طبيعياً حيث كانت قيسة
بالتالي لتكخاري لمتؾزيع الظبيعي، السجرج التكخاري لمبؾاقي ةأخح شكل قخيب ججاً مؽ شكل السجرج ا (5)يتزح مؽ الذكل 

 وبشاءً عمى جسيع الاختبارات الدابقة الشسؾذج صالح للاستجلاؿ الإحرائي واختبار فخضيات الجراسة.
 النتائج:

يؾجج علاقة ذات دلالة إحرائية بيؽ التغيخات السشاخية ومداحة الغابات )كشدبة مئؾية مؽ مداحة إجسالي  1-
 ، وىحا ما ةخالف الفخضية الخئيدية.(1990-2021في سؾرية خلاؿ الفتخة ) الأراضي(



 ،د.محمود،د.احمد،الخظيب                              رات البيئية للتنمية المدتدامةتأثير التغيرات المناخية على المؤش

942 
 

يؾجج علاقة ذات دلالة إحرائية بيؽ درجات الحخارة ومداحة الغابات )كشدبة مئؾية مؽ مداحة  2-
، وىحا ما ةخالف الفخضية الفخعية الأولى، حيث أف (1990-2021في سؾرية خلاؿ الفتخة ) إجسالي الأراضي(

بيؽ درجات الحخارة ومداحة الغابات كانت غيخ معشؾية قبل الحخب، ومعشؾية بعج الحخب، وقج فدخنا  العلاقة
ذلػ بأنو قبل الحخب اقترادةاً كاف ىشاؾ قجرة للاىتساـ بقظاع الغابات، أما بعج الحخب ونتيجة تجميخىا 

إىساؿ ىحا القظاع، لحلػ باتت  لسداحات واسعة مؽ الغابات وغياب القجرة السادةة للاىتساـ بيا مسا أدى إلى
حيث كاف لتمػ التغيخات تأثيخات سمبية مشيا الحخائق ، تأثيخات التغيخات السشاخية ممسؾسة عمى ىحا القظاع

بالتالي تخاجع الجور الاقترادي والبيئي الزخسة التي قزت عمى مداحات واسعة مؽ الغابات في سؾرية، 
  اسة.لقظاع الغابات في سؾرية خلاؿ فتخة الجر 

-2021في سؾرية خلاؿ الفتخة ) لا يؾجج علاقة ذات دلالة إحرائية بيؽ الأمظار مداحة الغابات 3-
، وىحا ما يتفق مع الفخضية الفخعية الثانية، وفدخنا ذلػ بأف الأثخ الأكبخ لمتغيخ السشاخي كاف بارتفاع (1990

بذكل كبيخ عمى مداحة الغابات والغظاء درجات الحخارة التي زادت مدتؾيات الجفاؼ في السشظقة وأثخت 
 الشباتي.

( بالتغيخات في درجات الحخارة 1990-2021تسثمت التغيخات السشاخية في سؾرية خلاؿ الفتخة ) 4-
التغيخات السشاخية قزية بيئية حيث كاف لارتفاعيا تأثيخ سمبي كبيخ عمى قظاع الغابات، بالتالي ندتشتج أف 

 بيئي ىاـ.رئيدية ذات تأثيخ اقترادي 
 التوصيات:
عالسياً الدبب الخئيدي لمتغيخات السشاخية ىؾ زيادة انبعاثات الغازات الجفيئة، وباعتبار أف سؾرية  1-

سياسات التكيُّف مع التغيخات السشاخية مؽ خلاؿ  تظؾيختعتسج عمى الؾقؾد الاحفؾري بذكل أساسي، لابج مؽ 
العسل عمى استسخار التذجيع عمى الانتقاؿ إلى الظاقات الستججدة صجةقة البيئة لمتخفيف مؽ تبعات التغيخات 

 السشاخية.
غياب عسميات الإدارة والتشغيؼ  حيث أدى العسل عمى تشغيؼ الغابات في سؾرية بذكل أكثخ فعالية، 2-

 .، باعتبار ىحا القظاع مؾرد بيئي واقترادي ىاـإلى تجىؾر ىحا القظاع ليحه الغاباتالفعمية 
استخجاـ تكشؾلؾجيا متظؾرة في الاستجابة لمحخائق التي تظاؿ الغابات، وىحه التكشؾلؾجيا تعتبخ مؽ  3-

 إحجى سياسات التكيُّف مع تجاعيات التغيخات السشاخية، لأف الجفاؼ ةداعج عمى انتذار الحخائق وتكخارىا.
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 الأنبار.
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