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اعتماداً على موقع  MANET أداء بروتوكولات التوجيه في شبكات الـ تحسين
 العقد

 
 *علي أبو سعيد                                                                             

 
 ( 2018/   11/   14قُبل للنشر . 8108/  7 / 8  )تاريخ الإيداع 

 
 ملخص

ويساهم إلى حد  MANETة في مجال الشبكات اللاسلكيةالمهمأحد الأبحاث  الشبكة وجيه والتجوال فيتاليعد 
 ،مما يزيد من مردود الشبكة ؛من عرض الحزمة المتوفر يحقق استفادة جيدةو كبير في تحسين أداء هذه الشبكات، 

 ووثوقية بفعالية MANETلتوجيه في شبكات ل تقديم حلولاتكمن أهمية البحث في أنه يسعى إلى . من الازدحام ويقلل
 .عالية، على أن تكون الحلول المقدمة متكيفة مع التغيرات في طوبولوجية الشبكة

لأعطال الناتجة عن تجوال العقد، وهو ما بات ضرورياً نوعي اإضافة إلى ما تقدم، يبرز السعي إلى إيجاد حل ل
 .الشبكات، حيث تحصل هذه الأعطال في معظم خوارزميات التوجيه الحاليةلضمان أداء أفضل لهذا النوع من 
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ABSTRACT 

 

Routing and mobility in the network is a major in the field of wireless networks 

MNAET research and contributes greatly to the improvement of the performance of these 

networks, and achieve the best advantage of the available package which increases the 

yield and reduces network congestion. The importance of research in that it seeks to 

provide solutions for routing in MANET networks effectively and high reliability, that the 

solutions offered are adapted to changes in the network topology. 

In addition to the above, it highlights the quest to find a solution to the two types of 

malfunctions resulting from roaming contract, which has become necessary to ensure the 

best performance for this type of networks, where you get these malfunctions in the most 

current routing algorithms. 

 

Key words: Location Query Request Message(LQRM),CLUSTER HEAD(CH), Server 

Update Message(SUM), Route Request packet(RREQ),Route Reply packet(RREP). 
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 مقدمة:

وعلى عكس الشبكة . رئيسياً في بنية شبكات الجيل القادممكوناً ( MANET) المتنقلةAd Hocشبكات  تعد
تعدّ و  ,إدارة مركزيةلى تعتمد علا  ثابتة دون بنية تحتيةهي شبكة  MANETالسلكية أو الخلوية، فإن شبكة 

على ذلك بناءً و . ئية وتنظم نفسها ذاتياعشواقد اللاسلكية التي تتحرك بسرعة و من الع اً مكون بذاته مستقلّاً  اً نظام
 فيؤدي ذلك إلى تغير الاتصال ؛بطريقة غير متوقعةوتتغير بسرعة و  ،ديناميكية Ad Hocطوبولوجية شبكة تعد

عن طريق  MANETيتأسس الاتصال بين عقدة مصدر وعقد وجهة في شبكات  بشكل عام. ارستمر بابين العقد 
ى فشل كامل الاتصال بين عقدتين في مسار معين يؤدي إل أي فشل في الاتصال بالتاليو  .عدة عقد وسيطة

 .هدفالبين المصدر و 
 :وأهميته البحث هدف

 MANETتكمن أهمية البحث في أنه يسعى إلى تقديم حلول متقدمة تؤمن أداء وظائف التوجيه في شبكات 
 ما إلى إضافة.طوبولوجية الشبكةوثوقية عالية، على أن تكون الحلول المقترحة متكيفة مع التغيرات في و  بفعالية
 لدى الموجودة المعلومات قدم وهي العقد تجوال عن الناتجة المشاكل نوعيل حل إيجاد إلى السعي يبرز تقدم،
 من النوع لهذا أفضل أداء لضمان ضرورياً  بات ما وهو ،مكانها من المخدم العقدة تحركو  المخدم العقدة

 .الحالية التوجيه خوارزميات معظم في الأعطال هذه تحصل قدف الشبكات،
دون الحاجة  تعمل على العقد المتحركة الخوارزميةهذه تقديم خوارزمية جديدة للتوجيه، و يهدف هذا البحث إلى 

 :يلي إلى بنية ثابتة، بحيث تحقق الخدمة المقترحة ما
 معلومات عن موقع عقدة معينة الديه  عقدة تقليل الزمن اللازم لإيجاد. 
  التي توفر هذه المعلومات دة طول المسار بين العقدة التي تطلب معلومات موقع عقدة أخرى ، وبين العقتقليل. 
 ق البحث وموارده:ائطر 

 (:Proactive Routing Protocols) يةستباقالاه يبروتوكولات التوج       
 في الأخرى العقد لكل التوجيه جداول في هالتوجي بمعلومات عقدة كل تحتفظ [1]في هذا النوع من البروتوكولات

 طبولوجيا في تغير يحصل عندما أو دورياً  التوجيه جداول تحديث خاصة, يتم مناطق في واقعة لعقد أو الشبكة
 ونوع ،التوجيه معلومات وتحديث جمع فيها يتم التي بالطريقة بعضها عن البروتوكولات تختلف  .الشبكة

 مسبق بشكل الشبكة في العقد كل إلى المسارات فيها تشكل حيث توجيه جدول كل فيها يحتفظ التي المعلومات
 OLSR.ومنها  

 
 

 (:Reactive Routing Protocols)التفاعلية هيالتوج بروتوكولات
 اكتشاف بعملية قومت الذيالعقدة  قبل من الطلب عند المسار يحدد  [2,3,4]توكولاتو في هذه البر 

 بالمسارات الاحتفاظ طريق عن يةستباقالا البروتوكولاتفي  الإضافي الحمل البرتوكولات هذه تخفف.مسارال
 ومنها: مسار طلب برزم الشبكة غمر طريق عن دائماً  يحدث المسارات ن اكتشاف؛ حيث إفقط الفعالة

AODV: Ad hoc On-demand Distance Vector. 
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DSR : Dynamic Source Routing. 

 :استراتيجيتين ضمن البروتوكولات هذه وتعمل
 Hop-by-Hop routing. 

 Source routing. 
 (:Location-based Routing  Protocols) الموقع على المعتمدة هيالتوج بروتوكولات

 .[4]توضعها حسب العقد دور يكون      
 (:Energy Conservation Protocols) بروتوكولات توفير الطاقة 

 .[5]المسارات تشكيل عند الطاقة استهلاك مراعاة فيها يتم     
 (:Hybrid Routing Protocols) الهجينة هيالتوج بروتوكولات

المسارات  تحدد التوجيه منطقة خارج عقدة كلو  ,مسبق بشكل الشبكة باتصالية المنطقة داخل عقدة كلتحتفظ 
حيث  (1-2)الشكل الحجم مختلفة منطقة من أكثر في تتوضع أن يمكن عقدةكما أن ال .[6,7,8]تفاعلي بشكل
 :لدينا

ويمثل أكبر عدد من   rالمنطقة قطر نصف منأقل  مسافة على تقع التي:Interior Nodesالداخلية العقدة
 .المركزية  يتجاوز مدى بث العقدة شرط أن لا مركزية( عقدة) نقطة من انطلاقاً القفزات الى  العقد المحيطة 

 ومنها:  rتساوي مسافة على تقع التي: Peripheral Nodes المحيطية العقد
ZRP : Zone Routing Protocol 

 :توكولينو يقسم إلى بر 
 IntrA-zone Routing Potocol(IARP):يةاستباق توجيه خوارزمية على يعتمد ،المنطقة داخل يستخدم. 
 IntEr-zone Routing Potocol(IERP):توجيه خوارزمية علىيعتمد  المناطق بين الاتصال جلأ من يستخدم 

 .تفاعلية
 

 
 ZRPبرتوكول الالمسار في  اكتشاف عملية(0-8)الشكل

 النموذج العنقودي 
 Cluster [8,9,10]العنقودي النموذج على يعتمد MANETالـ لشبكات توجيه بروتوكول الباحثون اقترح

Model .إضافة المسار، ونهاية بداية  بين التأخير زمن وسطمت تقليل إلى العنقودي النموذج استخدام يهدف 
 على الزائد لحملا تخفيض يضمن وبما الوجهة العقدة إلى المصدر العقدة من الرزم تسليم معدل تحسين إلى

        اسم المقترحة الهجينة التوجيه خوارزمية على أطلقوا وقد والتوسع للتطوير الشبكة قابلية تحسينو   الشبكة
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    CRP(Cluster Routing Protocol).رأس عنقود لكل يكون CH العناقيد باقي مع التنسيق عملية يتولى 
 .(1-3)الشكل يظهر كما الشبكة في

 

                                             
 .النموذج العنقوديآلية اكتشاف المسار في   (0-3الشكل)

 المبينة النتائج ظهرتأ ،حيث NS-2 المحاكاة برنامج باستخدام نالباحثي قبل من المقترحة الخوارزمية تباراخ تم
 زمن متوسط في ملحوظ انخفاض إلى إضافة ،PDR الرزم تسليم معدل في ملحوظاً  تحسناً ( 2-3) الشكل في

 Ad hoc On-demand كبروتوكول الأخرى بالبروتوكولات مقارنة وذلك التسليم، عملية في التأخير
Distance Vector (AODV). 

 
 كتابع لقيم متنوعة لعدد العقد في الشبكة CRBأداء البروتوكول (8-3الشكل)

 نماذج التجوال 
بروتوكولات قيّمة لمقارنة ال تعتمد على المحاكاة لتقديمها طرائق MANETلـعلى شبكات ا جميع الأبحاث

فإنه من الضروري  MANETلذلك عند محاكاة بروتوكول يعمل على شبكات ، و ها دراسة أدائالمختلفة و 
ء الشبكة الذي حركتها في فضاالعقد المتجولة و هذا النموذج يمثل لمتاحة ، و استخدام واحدة من نماذج التجوال ا
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البروتوكول المقترح ونموذج التجوال  نجاح ضمن هذا السيناريو فقط يمكن تحديد نجاح أو عدمو .تتوزع فيه العقد
تم تقديمها من قبل د العديد من نماذج التجوال التي ويوج MANET في شبكات التوجيهفي  مهماً  يلعب دوراً 

 :بتقديم أربعة نماذج للتجوال  .Turgut et al[11]الباحثين في السنين السابقة حيث قامت
 النموذج الحتمي. 
  ًالنموذج الحتمي جزئيا . 
 Brownian motion model . 
 Brownian motion with a drift model  . 

تكون اتجاهات  وفي النموذج الحتمي جزئياً  ،في النموذج الحتمي  تكون حركة جميع العقد معرّفة بشكل كامل 
 Brownianتفترض تابع توزيع احتمالي لاتجاه الحركة ، أما في و  ،العقد معروفة باحتمالية معينة جميع

motion model  في المجال  اً مستمر  اً عشوائي اً يكون اتجاه الحركة متغير[2 - 0π] بالإضافة إلى أن السرعة 
شوائياً تتحرك العقد ع Brownian motion with a drift model في و . في أي وقت معطى تكون عشوائية

متجولة حركتها  اً العديد من نماذج التجوال تمثل عقدإن . لكن هناك اتجاه عام للحركةكما في النموذج السابق و 
 اً يضاً العديد منها يمثل عقدأو (   the Random Waypoint Mobility Model :مثل) مستقلة عن بعضها

صنف نماذج بشكل عام  تو (  group mobility models: مثل) حركتها غير مستقلة عن بعضها   متجولة
فيما يلي بعض نماذج التجوال المعتمدة على ة على العشوائية ونماذج جماعية و إلى نماذج معتمد [12]التنقل 

 :العشوائية
 Random Walk Mobility Model. 

 Random Waypoint Mobility Model. 

 Random Direction Mobility Model. 

 A Boundless Simulation Area Mobility Model. 
ذلك و  [13]على السرعة النسبية بين العقد نموذج لحساب عامل تجوال بالاعتماد  Johanssonاقتراحت
 :يلي ماك   yالعقدةو  xبين العقدة  Mxyبتعريف 

    (1) 


T

xy dttyxv
T

M
0

|),,(|
1

 
 هو:  عامل التجوال الكلي

    (2) 


yx xyM

yx
M

,|,|

1

 
 (.x,yعدد أزواج العقد المتميزة ) |x, y|حيث
,يستعمل لوصف صعوبة التوجيه في  mobility Mنموذج لحساب عامل يسمى  [14]هيدمانلارسون و  اقتراح
 نموذج الحساب هو :و  لتجوال العقد اً تبع ad hocشبكة 

xM للعقدةx ( يمثل التغيير في المسافة الوسطيةAx من العقدة )x  إلى جميع العقد الذي عددهاn  بين
 هو الزمن الكلّي للمحاكاة إذا": T، فإذا كان tخطوات زمنية متتابعة   
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    (3) 

 
  و:ه   ومتوسط عامل التجوال

  
   (4) 

 :المخدمات منطقةخدمة المواقع المعتمدة على 
 فرها في خدمة مواقع جيدة لضمان التوازن هي:الخصائص الرئيسية الواجب تو 

لا يؤثر  أنفشل عقدة يجب .ضمان توفر معلومات خدمة المواقع في حال فشل عقدة تحوي هذه المعلومات 
ألا يجب  كلفة الاتصالو  لمعلومات حول المواقعإن حجم تخزين ا.الوصول إلى العقد الأخرى إمكانيةعلى 

ضمان وجود معطيات .صغر ما يمكنيكون أ أنزمن البحث عن موقع عقدة يجب .عدد العقدتتضخم مع ارتفاع 
 إلى AD HOالـ شبكة تقسيم يتم بدايةً :الخدمة  تطوير أثناءكل هذه المتطلبات  تم مراعاة.وقت أيحديثة في 

 ركزيةمال الدائرة  اختيار يتم طبعاً .(1-5)الشكل التصاعدية الأقطار ذاتو  المركزّة الدائرية الحلقات من عدد
 بث مدى عن عبارة هي R حيث r=R/2و الأصغر الدائرة قطر نصف إن. العقد جميع بموافقة تحظى التي

 : هي خطوات أربع إلى الخدمة تقسم.  r بقيمة المركزية ةالدائر  عن ابتعدنا كلما يزداد الدائرة قطر إن.  عقدةال
فقط ويتغير مع الزمن ولكن  عند بداية المحاكاة هو اثنان العقد المخدم بحيث يكون عدد اختيار مخدم المواقع -

 . من خلال توسيع منطقة المخدمات العقد المخدممن الأقل الخوارزمية تحافظ على عدد واحد على 
 .مخدم المواقعتحديث  -
 .ت بين مخدمات المواقعتبادل المعطيا -
 .طلب المعلومات حول موقع ما -

 

 
 مخطط تقسم الشبكة المدروسة (0-5)الشكل

 الرزمو  تشكيل الرسائل
 Hello Message(Node ID, Node location). 

 Update Message(Node ID, Node Location, Message Sequence No.). 

 Server Update Message(The server ID, The server location, The server radius,Nodes 

list). 

tT

ttAtA
M

tT

t xx

x








0
|))()((|

n

M

M

n

i

i

Avg


 1



 اعتمادا على موقع العقد                                                أبو سعيد MANETتحسينأداء بروتوكولات التوجيه في شبكات ال 

241 
 

 Location Query Request Message(Source ID, Source location, the packet sequence 

No). 

 Location Reply Message(Source ID, Source location). 

 :والمناقشة النتائج 
فعّالية خوارزمية خدمة المواقع المطروحة في و  ةأولًا قياس كفاء :ية هيتجارب الآتاف الرئيسية من الدلأهإن ا

 الخوارزميةقياس ردة فعل ثانياً وتحت مجال من الشروط ، و ضمن عدة بيئات  المتنقلة  Ad Hocشبكات 
 .[15]كأداة للمحاكاة NS-2لتحقيق الأهداف السابقة استخدمنا . للتغيرات في طوبولوجية الشبكة

ت الموجودة في العالم الحقيقي، تكون ممثلة لبعض السيناريوها اولتنا لتوليد نتائج في المحاكاةفي محعملنا 
اعتمد . المحاكاة مع قيم متحولات قريبة للقيم الواقعيةنفيذ على تالتي يمكن للخوارزمية المطروحة أن تواجهها، و 

 55مختلف من العقد يتراوح بين  عددالسيناريوهات ، و لاسلكية في بعض عقدة  55تقييم الخدمة على محاكاة 
تشكل هذه العقد و . في البدايةوفي كل سيناريو يكون لدينا عقدتين مخدم  ؛عقدة في سيناريوهات أخرى 255و

 .ثانية من زمن المحاكاة 555لمدة و (  1000m X 1000m)تتجول على مساحة   Ad Hocشبكة
الحد الأدنى من عدد المخدمات في أي وقت معين خلال فترة المتوسط و  دمة المطروحة عبر قياستم تقييم الخ

بالإضافة إلى نسبة نجاح تحديث الموقع، نسبة نجاح طلب الاستعلام عن موقع عقدة، نسبة توصيل . المحاكاة 
 :تم تقييم كل مؤشر أداء مذكور ضمن عدة سيناريوهات  ,  CBRمتوسط التأخير في توصيل الـ، و  CBRالـ 
فحص قابلية الزيادة في عدد وحة مع أعداد مختلفة من العقد، و لتقييم أداء الخدمة المطر : اريو أحجام الشبكةسين

 .العقد
 .لتقييم الخدمة مع قيم مختلفة من السرعة: سيناريو السرعة

 :(1-6)قيم متحولات المحاكاة الموضوعة في الجدول  وبشكل عام تم اعتماد 
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 في المحاكاة المستخدمة( : يوضح القيم 0-6جدول)

 اسم المتحول وصف المتحول قيمة المتحول

10sec 
زمن التوقف المؤقت للعقد في نموذج 

 Random Waypointالتجوال 
 زمن التوقف المؤقت)ثا(

 عدد العقد العدد الكلي للعقد اللاسلكية في الشبكة 50
1000m 
x1000m 

 المساحة المغطاة بالشبكة
 xالشبكة)الطولمساحة 

 العرض(

50/1000x1000 
هي عدد العقد مقسوماً على مساحة 

 (2م \كثافة العقد)العقدة الشبكة

196,428 
مساحة دائرية نصف قطرها هو مسافة 

 البث للعقدة الواحدة
 (2مساحة التغطية)م

9.817 
وهو حاصل قسمة مساحة التغطية على 

 كثافة العقد
 متوسط عدد العقد المجاورة

125m 
الحد الأصغري لنصف قطر حوض 

 المخدمات
نصف قطر حوض 

 المخدمات

25 
العتبة اللازمة من المسافة لتحديث 

 الموقع
 عتبة المسافة )م(

 إحداثيات المركز مركز منطقة الشبكة 500 ,500
 عدد المصادر)عقدة( عدد العقد المولدة للمعطيات 10
 ثا(\السرعة)م متوسط سرعة العقد 10

CBR نمط المعطيات توليد طرود المعطيات طريقة 

64 
حجم طرد المعطيات المتولد عن العقد 

 المولدة للمعطيات
حجم طرد 

 المعطيات)بايت(
 (Mbpsسعة القناة) سعة القناة المستخدمة في الشبكة 2
 ثا( \معدل الطرود)طرد معدل إرسال طرود المعطيات في الثانية 4

 مدى البث)م( الشبكةمدى البث لعقدة واحدة في  250

إرسال طلبات  عدد مرات إعادة 3
 الاستعلام عن الموقع

المحاولة  مرات إعادةعدد 
 في طلبات الموقع

 زمن المحاكاة)ثا( زمن المحاكاة 500

1 
 رزمةالفترة التي يعاد بعدها إرسال 

HELLO 
Hello_Interval (Sec) 
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 المتوسطو  عدد المخدمات الأدنى
 الشكل يظهرو . المحاكاة فترة خلال منه  الأدنى الحدو  الشبكة في المخدمات عدد متوسط المؤشر هذا يظهر

 يؤكّد(  2-6) الشكل أما. الشبكة في العقد عدد بازدياد يزداد الشبكة في المخدمات عدد متوسط أنّ  ( 6-1)
 إلى تبعا هذاو . الصفر من أكبر دائما المخدمات عدد من الأدنى الحدو الأقل  على واحد مخدم دائما يوجد أنه

 نصف يزيد الصفر إلى المخدمات عدد وصول عند أنه يقول الذيو  الديناميكية المخدمات منطقة استخدام مبدأ
 . أخرى مخدمات يضم لكي المخدمات منطقة قطر

 
 .متوسط عدد المخدمات تبعا لسرعة العقد  (8-6الشكل )          .عدد المخدمات تبعا لعدد العقد (0-6الشكل )            

 نسبة توصيل طرود المعطيات 
عدد طرود المعطيات المستقبلة من قبل وجهتها المقصودة مقسوما على عدد  نسبة توصيل طرود المعطيات هو

أنّ (  4-6)الشكل و  (  3-6)الشكل  ويمكن الملاحظة من. طرود المعطيات المرسلة من قبل العقدة المصادر
اتج وتجوال عا للاختناق النبسرعة العقد تنخفض قليلا مع زيادة عدد العقد و نسبة توصيل طرود المعطيات ت

عند % 51.5ى يقل تدريجيا حتى يصل إلو  155حتى يصبح عدد العقد % 55با تبقى النسبة تقريو . العقد
 . عقدة  255

 
 

 

 

 

 

 .نسبة توصيل طرود المعطيات تبعا لعدد العقد (3-6الشكل)

 

 .لسرعة العقد نسبة توصيل طرود المعطيات تبعاً  (4-6الشكل)
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                                                                                                              متوسط التأخير في طرود 
أو زمن الانتقال.  ARPلتي تكون عادة بسبب استكشاف المسار أو التأخير بسبب ويتضمن كل التأخيرات ا

أن متوسط التأخير يزداد مطردا مع عدد العقد تبعا للاحتقان الموجود على  (5-6الشكل ) يمكن الملاحظة منو 
على مسارات ذلك لأن الطرود لا تعتمد عليه ضئيلًا و وزمن الوقف  الشبكة. بينما يكون تأثير سرعة العقد 

تكون جهة و مؤسّسة من المصدر إلى الجهة ،بل كل عقدة تمرر الطرد إلى العقد التي تليها في اتجاه العقدة الو 
أقرب ما يمكن إلى العقدة الوجهة. وخلال التمرير ، إذا مرّر الطرد إلى مخدم أو إلى عقدة لديها معلومات موقع 

 .(  6-6الشكل ) الوجهة الموجود في الطردأحدث عن العقدة الوجهة، سوف يتم تحديث موقع 

 
 .متوسط التأخير في طرود المعطيات  تبعا لسرعة العقد (7-6الشكل).    تبعا لعدد العقدمتوسط التأخير في طرود المعطيات  (6-6الشكل)

 عدد طرود تحديث الموقع المتولدة
دها تزويالشبكة من أجل تحديث المخدمات و  هذا المؤشر على عدد طرود تحديث الموقع المتولدة في يدل

، حيث يجب على العقدة أن ترسل تحديث موقعها  Dلنعتبر عتبة تحديث الموقع و .  بالموقع الجغرافي للعقدة
فيكون الوقت الذي تحتاجه  Vnهو  nمتوسط سرعة العقدة وبفرض .  Dلمخدم المواقع في حال تحركت مسافة 

 : هو لكي ترسل طرد تحديث الموقع nالعقدة 

(5))(
n

update
V

D
nT 

 
 :هو nإذاً عدد طرود تحديث الموقع المرسلة من قبل عقدة ( Tsim)و بأخذ وقت المحاكاة بعين الاعتبار 

(6)
)(

)(
nT

T
nP

update

sim
update 

 
 :( إذاً عدد طرود تحديث الموقع المتولدة في الشبكة Nبأخذ عدد العقد بعين الاعتبار )و 

(7)
)(

)(
111

_ 



N

n

nsim
N

n update

sim
N

n

updateupdatetotal
D

VT

nT

T
nPP

 
 إذاً: Vيساوي و  اً جميعها متقارب عندما يكون متوسط سرعات العقدو 

(8)_
D

VNT

T

NT
NPP sim

update

sim
updateupdatetotal 

 
 : ثوابت إذاً  Vو  Tsim,D بافتراضو 
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(9)_ NKP coeffupdatetotal  حيث

 
(10)

D

VT
K sim

coeff 

 
فيكون عدد طرود تحديث  V = 5m/seو D = 25m و Tsim = 500secعلى سبيل المثال، إذا كان و 

نتيجة المحاكاة لعدد مختلف من العقد  ( و 1(حسب المعادلة  الموقع المتولدة في الشبكة المحسوب نظرياً 
يظهر من الشكل السابق أن عدد طرود تحديث الموقع المتولدة في الشبكة عن و (.  5-6الشكل )ظاهرين في 

(  5-6الشكل )يظهر العقد لا تتساوى في سرعاتها . و  ذلك لأنو  ؛من المحسوب نظرياً أقل  المحاكاةطريق 
لدة في الشبكة تبعا لعدد العقد وسرعاتها عدد طرود تحديث الموقع المتو (  11-6الشكل )و  (15-6الشكل )و 
 تجوالها )زمن التوقف المؤقت(.و 

 
 .(عدد طرود  تحديث الموقع المتولدة في الشبكة نظريا وفي المحاكاة8-6الشكل)

 التوقف زمن زيادة مع تنقصو  . سرعتهاو  العقد عدد زيادة مع تتزايد لدةالمتو  الطرود أن ملاحظة يمكن كماو 
 التوقف زمن يكون عندما الصفر من قريبا الطرود عدد يصبح حتى(  ثباتاً  أكثر العقد تصبح حيث) المؤقت
 .الموقع تحديث طرود توليد إلى تحتاج لاو  ثابتة العقد جميع تكون حيث 555 هو المؤقت

 
 .(عدد طرود  تحديث الموقع المتولدة في الشبكة تبعا لعدد العقد9-6الشكل)
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 :والتوصيات الاستنتاجات
 العقد مواقع بتعقب حيث تقوم ؛مع تغير مواقع العقد للتكيف قابلةو  محسنة خدمة اقترحت الدراسة ذهه إن

.  الموقع ثابتة ساكنة اتمخدم استخدام عن الناتجة الأساسية المشاكل الخدمة هذه في تجاوزنا لقد. المتجولة
 أَن يَجِب التي موقعال خدمة خصائص وكُلّ ,إليها للوصول نسعى كنا التي النتائج معظم أمنت قد الخدمة إن كما

زيادة المردود  النَتائِج أظهرت وقد. الحركة وقابلية ،العقد سرعةو  العُقَدِ، عدد مع والتوازن التكيف قابلية تَضْمن
 بالشبكة.العقد المخدم عدد ويزداد هذا المردود بزيادة ،MANET في شبكات ال 

 عملية مثل الحجم كبيرة ملفات  أجل من ؛المقترحة الخدمة فاعلية دراسة هو المستقبلي للعمل التوصيات أبرز
 .MANET شبكات ضمن الفيديو نقل
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