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 ملخص 

مع بانامج  هو ابطالدماغية  شاااا الإ لتسجيل تصميم واجهة تخاطب بين الدماغ والحاسبا البحث في هذ تم  
labview  ساياي مداوس ومعد تبعا لباوتوكول  ة أشاخاصالدماغ لعشاا  إشاااا تم تسجيل  ، حيثبلوتوث تقنيةعبا

غلاق  شاااا تلك الإ ثم تحليللغاض الدااسة  بهدف تشاكيل بيانا  إحصائية ودااسة تغياا  التادد والمطال تبعاً لفتح وا 
الدماغ ومقاانة تلك  شاااةبهدف الحصول على التادد والمطال لإ شاااةتم بناء خواازمية معالجة الإ. لغاض ذلك، العين

غلاق العينفتح و القيم أثناء   .أما تحكم على الحصولها في لاستفادة منلغلاق العين لإ نتيجةالقيم  تمييزو  ا 
 ادوينوالأإلى شاايحة  البيانا  إاسالبعد تحليل البيانا  وتصنيفها واستخلاص أما التحكم تم بناء خواازمية 

 .شاااةالإوابطها مع خواازمية معالجة 
 حاكمة كهابائيةأما تحكم لتشاغيل  معالجتها بهدف إصدااالدماغ عند غمزة العين و  إشاااةتمييز بالنتيجة تم 

 أو تنفيذ أي إجااء.آلي  وتحايك ذااع
 .أادوينو -لاب فيو - التخطيط الكهابائي الدماغي جهاز -الحاسوب و الدماغ التخاطب بين واجهة كلمر  مفترحية:
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Abstract 

 

 
In this research, brain computer interface was designed to record brain signals and 

connecting it to labview via Bluetooth technology. Brain signals were acquired for 10 

persons according to a specific protocol designed for the purpose of study then analyze 

those signals in order to form statistical data and study the changes of frequency and 

amplitude depending on the opening and closing of the eye. Accordingly a signal 

processing algorithm was developed to obtain the frequency and amplitude of the brain 

signal and compare those values during the opening and closing of the eye and determine 

the discrimination values. 

After the analysis and the classification steps, the algorithm was developed to send 

the command data to the Arduino chip and linked to the signal processing algorithm. As a 

result, the brain signal was marked at the blink and processed to execute a control 

command to trigger a relay and move an automatic arm or perform any action .  

 

 

Key words: Brain computer interfaces – EEG(electroencephalographic) - Labview – 

Arduino.   
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 مقدمة:
بناء قناة اتصال بين  ن فييبأنها تقنية تساعد الباحثBCI (Brain-computer interfaces )تعاف تقنية 

ملياا خلية عصبية في دماغ الإنسان والتي  511أثبت  علوم الأعصاب وجود  حيث الدماغ البشااي والحاسوب
 –Deltaبالخاصية الكهاوكيميائية، يمكن قياسها ووصفها عن طايق ستة أشاكال لموجا  الدماغ )تتميز 

Theta– Alpha– Beta– Gamma- Mu  تصف نشااطا  الدماغ المختلفة )حاكة (. هذه الموجا– 
مي نشااط موجا  إلفا من حيث التادد الأعظفعلى سبيل المثال يمكن ملاحظة تغيا نوم ...(  –تفكيا  –خمول 

غلاق  ومطال الموجة بالإضافة إلى المجال التاددي الذي تعمل ضمنه هذه الموجة كاستجابة لفتح وا 
 [1][2].العين
لى إمكانية نقل المعلوما الدماغ والحاسوب  بين التواصل قناةتمنح  ، كهابائية إشاااا الدماغ على شاكل  من وا 
كهابائية تُوضع على سطح  أقطابقااءة النشااطا  الكهابائية من الدماغ باستخدام يعتمد المبدأ العام على حيث 

وهذا مايساعد في  ، (Invasive BCI) سطح الدماغ مباشااةعلى أو  (Non Invasive BCI) الجمجمة
تصنيفها وتحليلها ومن ثم استثمااها الموجا  و  قاداة على إيضاح طبيعةمعلوما  مفيدة إمكانية الحصول على 

تنفيذ أطااف صناعية  إطلاق أما بدء إجااء مؤتم  أو بهدفلى أما تحكم يقوم بتحايك ذااع آلي للحصول ع
 .[3]حية لتعويض المصابين أو أصحاب الإعاقا  الخاصة عن أطاافهم المفقودة

طاا س في إانجلو لوس   -جامعة كاليفوانيانطلق  البحوث في هذا المجال في سبعينيا  القان الماضي في ا
 (Arnaud Delorme, Scott Makeig, 2004) قام الباحثان، حيث ةمنحة من مؤسسة العلوم الوطني

( مبنية في بيئة ماتلاب بهدف قااءة ومعالجة EEGLABبتطويا صندوق أدوا  وواجهة اسومية تدعى )
 .electroencephalographic eeg [4]) )الدماغ القادمة من جهاز إشاااا 

 , NFT , SIFT , BCILAB) بتطويا مجموعة من الأدوا ( 1155في عام ) [.Arnaud et al] فايققام 
ERICA  إشاااا تسهل جمع ومعالجة  (. هذه الأدوا eeg  [5] .مبنية في بيئة ماتلابو  

إمكانية تطويا اوبو  قادا على بدااسة ( 1152في عام )[.Lavanya et al]  نالباحثي   مجموعةقام
إلى تشاكيل  اولكن لم يتطاقو  ،مساعدة الأشاخاص المعاقين في أداء وظائفهم اليومية دون الاستعانة بالآخاين

 [.7وبناء أما التحكم ] شاااةخواازميا  معالجة الإ
 شاااا وتحليل هذه الإ Neuroskyالدماغ بواسطة جهاز  إشاااا على قااءة  اعتماداً البحث هذا  لذلك تم إجااء

 .شاااا ودااسة إمكانية استنباط أما تحكم يعتمد على تمييز هذه الإ
ولغاية  1152\1\51خلال الفتاة الممتدة من  جامعة طاطوس –تم إجااء البحث في كلية الهندسة التقنية 

51\7\1152. 
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 هدف البحث وأهميته: -2
 إلى أما حاكي، و ذلك اعتماداً على الأهداف الفاعية الدماغ إشاااا تحويل  دااسة إمكانية يهدف البحث إلى

 ة:الآتي
                     الدماغ باستخدام أحد الباامج الحاسوبية.                  إشاااةتسجيل  -5
 الدماغ وتحصيل المعطيا                                    إشاااةبناء خواازمية معالجة  -1
 الدماغ                                      إشاااةأما تحكم تبعا لتغيا محدد في شاكل توليد  -3
 خااجيةالكتاونية أما التحكم إلى دااة  إاسال -2

 ،الدماغ إشاااا  وتسجيل وتحليل ،يفتح الباب أمام تقنيا  تكنولوجيا الأعصابأنه تكمن أهمية البحث في 
حيث يؤمل من أن يساهم تحويل  ؛في العالم بحاثوالذي يجسد في الآونة الأخياة محط اهتمام أغلب مااكز الأ

وظائف الأطااف الحية بصل لأطااف صناعية بديلة تستطيع القيام الكهابائية إلى حاكية في التو  شاااا الإ
 بهدف تعويض المصابين عن أطاافهم المفقودة.نفسها 

 
 :طرائقهمواد البحث و  -3

مااحل التطبيق تتكون الدماغ وتصميم التجابة العملية حيث  إشاااا تم توصيف جميع مااحل العمل لتسجيل 
                                                :من أابعة أجزاء ائيسيةالعملي 

                                                                   الحصول على البيانا  -5
                   .شاااةمعالجة الإ -1
 استخلاص المميزا  وتصنيفها.      -3
 (.5بالآلة ، وفق المخطط الصندوقي المبين في الشاكل )التحكم  -2

 

 
 .الحرسوبو الدمرغ التخرطب بين مراحل تصميم واجهة  :(2شاكل )

 
 
 
 الحصول على البيرنر :-1

ها عبا البلوتوث إلى إاسالالدماغية ومن ثم  شاااا لالتقاط الإ Neuroskyجهاز  تم في هذا البحث استخدام
                                                                                                    الحاسب.
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                                                               [11]ة:الآتي المواصفا  Neuroskyيمتلك جهاز 
         لقيم اقمية. شاااا الصحيحة من الدماغ البشااي ويزيل الضجيج الموجود ويحول هذه الإ شاااا يتحسس الإ -
                                                        .بحاثوالأ و البامجيا   لعابفي تطبيقا  الأيستخدم  -
                                             .One EEG channel + Reference + Ground: قطابالأ -
                                                                            تاشايح متقدم للتقليل من الضجيج. -
                                                             .RAW EEG at 512Hz العينا  إاسالمعدل  -
                                             ملي امبيا. 51فولط . تياا العمل  3.23إلى  7..1   جهد التغذية -
                                                                                .Hz (511-3)مجال التادد:  -
                          . 8bits - No parity -baudrate   17211, 211., 5111الاتصال التسلسلي:  -
                                                                                      ملي غاام. 531الوزن:  -
 سم.1.11*5.11*.1.7: الأبعاد -
 
 

 
  NeuroSky جهرز 2)شاكل )

 
 
 
 
 
 
 
 :شاررةمعرلجة الإ-3

الناتجة  شاااا )الإ تشاويش إشاااا الدماغ بالإضافة إلى  إشاااا الناتجة من الماحلة السابقة من  شاااا الإتتكون 
ماحيوية مثل حاكة العين  وتنتج إما من مصادا ،من مصادا غيا الدماغ( من مصادا خااج  والعضلا  وا 

 الكهابائية. قطابجسم الإنسان مثل حاكة الأ
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الدماغ  إشاااا الكهابائية ذا  التادد الأعلى أو الأقل من تادد  شاااا يتم تحديد التشاويش عن طايق تاشايح الإ
الدماغية تبعا للمنطقة التي تنشاط بها والمجال التاددي إلى مجموعة موجا   شاااا كما وتصنف الإ ،الطبيعية

 (: 5مبينة في الجدول )
 .[1]( : مقررنة بين أشاكرل الموجر  الدمرغية المختلفة2جدول )

نوع 
 الموجة

المنطقة التي تنشاط 
 بهر

المجرل 
 الترددي

 الحرلة الطبيعية التي تنشاط بهر

Delta 4–0.5 الجبهة 
HZ 

 النوم العميق –التأمل 

Theta 8-4 القشااة الصدغية HZ الأحلام 
Alpha 13-8 مؤخاة الاأس HZ  الااحة أثناء إغلاق العين 
Beta 30-13 جانبي الاأس 

HZ 
 النشااط العقلي –الإدااك الواعي 

يعتمد  والذيمباشااة مع العتاد الصلب للحاسب  للتمكن من الابط Labviewبانامج  تم في هذا البحث استخدام
 (.Visual Programmingفي عمله على لغة البامجة المائية )

 :(4)كمافي الشاكل Labviewضمن بيئة  وعزل الضجيج شاااةقااءة الإ بانامجبناء  تم
 :بانامجالأدوا  المستخدمة في بناء ال

5- Read from spreadsheet file IV  :حدد من الصفوف من هذه الأداة من أجل قااءة عدد م تم استخدام
تم تحويل النص المقاوء إلى مصفوفة ثنائية البعد من الأعداد الصحيحة وبالإمكان ضبط ملف نصي اقمي و 
 للهدف المطلوب منها. اً المصفوفة البيانية تبع

1- Index array  أحادية.: تم استخدام هذه الأداة لتحويل المصفوفة الثنائية إلى مصفوفة 
3- Butterworth filter  الضجيج وتحديد المجال التاددي لكل موجة. إشاااا : ماشاح تم استخدامه لعزل 
2- Graph chart .تم استخدام هذه الأداة لعاض الموجا  الدماغية بعد التاشايح : 

 
 وعزل الضجيج. شاررة(: خوارزمية قراءة الإ2شاكل )
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 .وعزل الضجيج شاررةقراءة الإ برنرمج (:4شاكل )

 
عن طايق تحديد المجال  الدماغية عن بعضهالفصل الموجا   Bandwidthنوع  تم استخدام ماشاح من

 .ماشاحيوضح موجة ثيتا بعد استخدام ال الآتي والشاكل التاددي

 
 .موجة ثيتر :(5شاكل)

وابطه مع بانامج  Neuroskyبالاعتماد على جهاز  Online شاااةلدااسة الإ تم الانتقال في الماحلة الثانية
Labview  الذي يتطلب تحميل مكتبة بلوتوث  تقنيةعباNeurosky  بانامج الموضحة في الشاكل إلى
Labview  ة:الآتي والتي تحتوي الأدوا 
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 .LabVIEW Neurosky Driver:(6شاكل )

 يسمح البانامج .Neurosky  باستخدام أدوا labviewفي بيئة الدماغ  إشاااا قااءة  بانامجبناء  ثمومن 
عن طايق تحديد منفذ الحاسب المقتان  بلوتوث تقنيةعبا  Neuroskyالدماغ الواادة من جهاز  إشاااا بقااءة 

وفحص جودة الاتصال مع جهاز  شاااةوجود أداة عاض لمعافة قوة الإبالإضافة إلى   Neuroskyمع جهاز 
Neurosky  ة والتي الآتي ال للماحلةالانتقو ( 2كما في الشاكل )، محددويمكن بالنتيجة حفظ البيانا  إلى ملف

هو موضح ، كما Graph chartتاشايح البيانا  وعاضها على شااشاة  يتم فيها تحديد زمن تحصيل العينا  ثم
 (..في الشاكل )

 
 الدمرغ. إشاررة(: خوارزمية قراءة 7شاكل )
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 .الدمرغ إشاررةقراءة  برنرمج :(8شاكل )

 

 
 شاررةتحديد العينر  وعرض الإ برنرمج: (9شاكل )

 
 

 
 استخلاص المميزا  وتصنيفهر:-2
تم استقبالها في وق  زمني معين إلى عدد من المميزا  التي يسهل التي  شاااا تحويل الإفي هذه الخطوة تم 

 تصنيفها بحسب المهام.
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الدماغ مع ماوا الزمن تبعا لنشااطا  إاادية محددة وقد لاحظنا  إشاااةتم إجااء بعض التجااب وااقبنا تغياا  
 (.51ي الشاكل )ال عند غمزة العين كما هو موضح فتغيا التادد والمط

 
 .عند إغلاق العين الدمرغ إشاررةشاكل  :(20شاكل)

 
أثناء إغلاق العين تبعا  شاااةودااسة تغيا الإ تكااا التجابة عشاا ماا  على أشاخاص مختلفين ولتأكيد النتائج تم

ااحة مع فتح  ثوان 1 –ثوان ثم إغلاق العين ماتين متتاليتين  1 –ثوان ثم إغلاق العين  1لباوتوكول محدد )
 (العين

جااء دااسة إحصائإلى ملف إكسل  شاااةتصديا الإوقد تم ذلك عن طايق  كما  أثناء الغمزة شاااةية لتغياا  الإوا 
العمود  نحيث إ ؛المسجلة شاااا الإ ىحدلذي يمثل تغيا المطال مع الزمن لإا(، 1هو موضح في الجدول )

حظة إغلاق العين تبعا مطال أما الأسطا الملونة تمثل تغيا المطال لالأول يمثل الزمن والعمود الثاني يمثل ال
 للباوتوكول المذكوا سابقاً.

 
 
 

 مع الزمن. شاررة(: مطرل الإ3جدول )
 
Samples 

 
Amplitude Samples2 Amplitude2 

86955 -19 86992 73 
86956 9 86993 101 
86957 28 86994 97 



  Tartous University Journal. Eng. Sciences Series 2018( 3( العدد )2العلوم الهندسية المجلد )    مجلة جامعة طرطوس العلمية

 

615 
 

86958 40 86995 80 
86959 43 86996 74 
86960 41 86997 105 
86961 29 86998 118 
86962 23 86999 103 
86963 43 87000 81 
86964 77 87001 42 
86965 81 87002 17 
86966 72 87003 35 
86967 65 87005 42 
86968 45 87006 10 
86969 34 87007 3 
86970 35 87008 20 
86971 36 87009 28 
86972 37 87010 50 
86973 35 87011 75 
86974 -1 87012 92 
86981 45 87013 96 
86982 24 87014 77 
86983 24 87015 29 
86984 54 87016 -7 
86985 77 87017 -7 
86986 66 87018 -11 
86987 49 87019 -25 
86988 27 87020 -9 
86989 18 87021 20 
86990 21 87022 34 
86991 37 87023 39 

 
حيث تم خواازمية تحصيل المعطيا   تطويازيادة في المطال أثناء غمزة العين وبناء عليه تم  والنتيجة تبين

لقياس التادد والمطال والزاوية ثم مقاانة المطال مع القيم الحدية التي  Tone Measurementsاستخدام الأداة 
صداا أما التحكم تم دااستها سابقا  زيادة المطال وذلك عند التي تمثل غمزة العين  Booleanلتشاغيل أداة وا 

 (.55(، كما هو موضح في الشاكل)25عن )
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 .تحصيل المعطير  برنرمج :( 22شاكل)

 التحكم برلآلة:-4
تم تصنيفه من  التحكم بها بناء على ما الماادإلى الآلة تحكم من الحاسب  إشاااة إاسالفي هذه الخطوة تم 

 مميزا  في الخطوة السابقة.
وبالتالي تبعا لشااط المقاانة  سابقاً  الذي تم بناؤهتحصيل المعطيا   بانامجمع  بانامج التحكم وابطهبناء  تمفقد 

( عبا منفذ الحاسب bالمحاف) إاسالالهدف منها  Case Structureمن نوع  يتم الدخول في حلقة بامجية
 (.53المقتان مع شاايحة أادوينو، كما هو موضح في الشاكل )

 
 (: خوارزمية التحكم23شاكل )
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 التحكمبرنرمج  :(22شاكل )

بانامج  كتابة تم و  ،لاستقبال أما التحكم الذي تم بناؤه في الماحلة السابقة Arduinoشاايحة  تم استخدام
 .وذلك تبعا لغمزة العين 53الشاايحة ليقوم بتشاغيل ايليه ماتبطة باجل المتحكم اقم 

 :النترئج والمنرقشاة -4
                                                            :         تم في هذا البحث

                   Labviewوابطه مع بانامج  Neuroskyالدماغ بواسطة جهاز  إشاااا تسجيل  -5
                            وتحصيل المعطيا  منهاالدماغ  إشاااة قااءةبناء خواازمية ل -1
 الدماغ تبعا لغمزة العين إشاااا إجااء تجااب على أشاخاص مختلفين بهدف ملاحظة تغيا  -3
 الدماغ                        إشاااةتبعا لتغيا محدد في تادد ومطال تشاكيل أما تحكم  -2
 إلى شاايحة أادوينو بهدف تشاغيل ايليه تبعا لغمزة العين. أما التحكم إاسال -1

 ،الدماغ إشاااةفي قااءة نفسه الباوتوكول المستخدم تعتمد طلاع عليها لم في حين أن الدااسا  التي تم الا
 وتشاكيلموثوقية أكبا عند تحليل البيانا  الإحصائية  الحصول علىكان  النتيجة نفسها؛ ولكن كمية العينا  و 

 .المناسب لقيادة الذااع الآلي تحكمالأما 
 :والتوصير  الاستنترجر  -5

تحكم يمكن استخدامها في  إشاااا لتحويلها إلى  ؛الدماغ والتمييز بينها في ظاوف محددة إشاااا تحليل  تم
يمكن تعميم الدااسة على و  ؛أو طاف صناعي لشاخص معاق ،كتحايك ذااع آلي :أتمتة إجااءا  مختلفة

 وبالتالي الحصول على عدد كبيا من أواما التحكم. ؛ودااسة الاستجابة تبعا لها ،أخاى نشااطا 
 للحصول على أواما تحكم مختلفة. ؛الدماغ إشاااا نوصي باستخدام أجهزة متطواة أكثا دقة في التقاط 
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