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 □ممخّص  □

 
من Scyliorhinus canicula   جية ومناعية لمقناة اليضمية لمقرشبدراسة تشريحية نسيفي ىذا البحث قمنا 

 .ولاحظنا تميز أجزاء الجياز اليضمي وممحقاتو تشريحيا ،الغضروفية سماكالأ
عمى ظيارة  معاءاحتواء المري عمى ظيارة مطبقة كاذبة وميدبة ، بينما احتوت ظيارة كل من المعدة والأ

 .بسيطة
 .، تحتوي معدة القرش نوعين من الغدد المعديةجد الخلايا المفرزة لممخاط في كل أجزاء القناة اليضمية تو 

 .الدراسة الكيميائية النسيجية المناعية وجود السيتوكيراتينات في أجزاء القناة اليضمية لمقرشأثبتت 
 تشابو في القناة اليضمية لمقرش. المقارنة النسيجية والمناعية مع الفقاريات الأرقى وجود  أكدت 

 ىذه الدراسة عمى تطور ىذا النوع من الفقاريات.كما أكدت 
 .السيتوكيراتين، الظيارةالجياز اليضمي ، ، Scyliorhinus canicula   الفقاريات ، الكممات المفتاحية :  
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□ ABSTRACT □ 

 

We did the histological and Immunohistochemical study of the digestive tract 

of the Scyliorhinus canicula of cartilaginous fish.we noted the differentiation of the 

parts of the digestive system and its accessories anatomically.The mucosa  lies on 

pseudostratified and ciliated epithelium, while the epithelium of the stomach and 

intestine was simple.mucus cells exist in all parts of the gastrointestinal tract. The 

mucosa of shark's stomach contains two types of glands. immunohistochemical study 

demonstrated the presence of cytokeratins in the gastrointestinal tract of the shark. 

The histological and immunological comparison with the higher vertebrates 

confirmed a similarity in the digestive tract of the shark and these vertebrates.This 

study confirmed the evolution of this type of vertebrates. 

Keywords: vertebrates, scyliorhinus canicula, gastrointestinal tract, epithelium, cytokeratin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
*
Ass. Prof., Department of Animal Biology-Faculty of Sciences, Tishreen University – Syria. 

**
 Lecturer in the faculty of medicine- Al-andalus private university. 

***
  Ph.D.  Student- Department of Animal Biology, Faculty of Sciences, Tishreen University – Syria 

 



  0299Tartous University Journal.Basic Sciences Series( 3( العدد)3العموم الأساسية المجمد )  طرطوسمجمة جامعة 

 

76 
 

 المقدمة
 سماكمن الأ Scyliorhinus  retiferالجياز اليضمي لمنوع ( Morrissey&Slough,2009)درس الباحثان

 .المستقيم ثم ،ليزيد من سطحو اً حمزوني اً دساممعي يحتوي و  ،أنو يتألف من مري ومعدة بيناو  ،الغضروفية
وبنكرياس الثدييات فيما يتعمق   catshark بين بنكرياس (. التشابوMulley et al.0292) درس الباحثون 

ج تدعم الأصل الواحد لمفقاريات، كانت النتائ واليرمونات الببتيدية ومستقبلاتيا، ،وآليات النسخ والإشارة ،يم الأنسولينبتنظ
 ة متميزة نشأت في وقت مبكر في الفقاريات الفكية.ن البنكرياس غد  وا  

الغضروفية فلاحظوا غياب الخلايا  Lacep سماكالبنية النسيجية لأ ((Nagar, khan,1958وصف الباحثون 
نما في المري أيضا ،غياب  المخاطية في منطقة البمعوم ووجود البراعم الذوقية ليس فقط في منطقة المسان والبمعوم وا 

النسيجي الوثيق عمى طول  ، التشابوpepticوببتيدية   oxynticالغدد المعدية وعدم تمايز خلاياىا إلى حمضية  
 .يةخراجالفتحة الإووجود وفرة في الخلايا المخاطية بالقرب من  معاءالأ

الأكثر  Polyodon Spathulaمجداف الماء العذب الغضروفية  أسماك (Weisel,1973)درس الباحث 
وبين وجود الخلايا الظيارية الميدبة في ،  معاءان متميزان ىما: المعدة والألو قسم اً معقد اً ىضمي اً أنبوبإذ يمتمك  ،بدائية

ىداب إلى الأ الإضافة، بومعالجتيا أجزاء كثيرة من الجياز اليضمي يمكن أن تكون مساعدة في نقل المواد الغذائية
سمات بدائية أخرى في الجياز اليضمي وىي: عدم  التمييز بين المري والمعدة ، وجود الدسام  سماكتشمل ىذه الأ
 وي.الحمزوني المع

الغضروفية  Himantura Signifer أسماكعمى  (Chatchavalanch et al.2006)وفي دراسة لمباحثين 
خلاياىا ذات  ،microvilliالمعدة ذات ظيارة عمودية مزودة بزغيبات دقيقة  .أكد فييا أن المري ذو ظيارة مطبقة عمودية

حيث تختمف الغدد باختلاف شكل الخلايا  ؛وقد تحوي نوعين أو أكثر من الغدد المعدية ،نوى بيضوية متوسطة التوضع
المكونة ليا ،إذ تتنوع ظيارة ىذه الغدد بين خلايا مكعبة طويمة بنوى بيضوية وسيتوبلاسما باىتة ،إلى خلايا ىرمية كبيرة 

عمودية مؤلفة من خلايا امتصاصية طويمة مزودة ظيارتيا بسيطة  معاءبنوى دائرية وسيتوبلاسما غامقة حبيبية.بينما الأ
 بامتدادات من الطبق المخطط النامية بشكل جيد وعدد من الخلايا الكأسية.

تبدو  Scyliorhinus  retiferالقرش  أمعاء في دراستيما أن Morrissey&Slough,2009 )أكد الباحثان  )
الموجودة في كلا نفسيا الخلايا  أنواع، ولكن المقارنة النسيجية تظير تشريحياً البشرية  معاءمختمفة تماما عن الأ

، تطورت إلى أشكال المؤلفة لياالخلايا  أنواعب متشابيةالبشرية  معاءالقرش والأ أمعاءمما يدل عمى أن  ،العضوين
اليضمية لمفقاريات تظير تشابو للأنسجة  لمقرشالنتائج أن الأنسجة اليضمية أظيرت  مختمفة أكثر ملاءمة لمكائن،

 .الأرقى منيا الأخرى
اليضم الخارجي في الحيوانات التوالي  ذكروا فييا أن منشأet al., 2019  ( Gonçalves)في دراسة لمباحثين

metazoan وقد بمغت ىذه التعديلات ذروتيا في اختلاف بنية  ،رافقو تعديلات بنيوية ووظيفية عمى القناة اليضمية
ىو مطموب لتنوع اختلافيا كعوامل النمو والنسخ وكل  الجياز اليضمي الجديد وخصوصا معدة الفقاريات الفكية ،وكل ما

 العوامل المطموبة لتطوير ظيارة المعدة ،ومن أجل الحصول عمى الآليات القديمة القادرة عمى توليد ىذه البنية في
 ؛الغضروفية سماكمن الأ Scyliorhinus caniculaتتبعوا تنامي القناة اليضمية عند القرش   ، لذلكالفقاريات الفكية

 .حيث احتفظت ىذه الحيوانات بميزات متعددة الأشكال من الفقاريات الفكية بما في ذلك تمايز معدي كبير
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صل عمى أن أآليات النمو تدلُّ و  ،قريبتظير نتائجيم أن تطور الغدد المعدية حدث بعد الفقس بوقت 
يؤدي الاختلاف الخموي في منطقة المعدة الى  .العظمية والغضروفية سماكالمعدة موجود في الجد المشترك للأ

 تكوين طبقات من الخلايا والتي تميز ىذه البنية عند البشر. 
 في  Intermediate Filaments وسطةالمتخيوط ال حدىتشكل إبروتينات ليفية السيتوكيراتينات     

توفر الدعم الييكمي لميياكل الخموية وتمعب دور في الوظائف الخموية المختمفة  ،سيتوبلازم الخلايا الظيارية
أو  IIأو السيتوكيراتينات الأساسية ، والنوع   Iوىي نوعان: النوع  تتكون من سلاسل بولي ببتيدية ، ،)كالتمايز(

تساعد الخلايا عمى مقاومة الإجياد الميكانيكي. إن التعبير عن ىذه ال ة، السيتوكيراتينات الحمضي
cytokeratins  داخل الخلايا الظيارية محدد بشكل خاص لأعضاء أو أنسجة معينة. وبالتالي يتم استخداميا

 .(Herrmann et al,.2007)سريريا لتحديد خمية المنشأ من الأورام البشرية المختمفة ،
ومنيا  ؛والبرمائيات سماكلتأكد من وجود السيتوكيراتينات في الأالدراسات تيدف إلى اكانت معظم 

من السيتوكيراتينات في خلايا  اً نوع 41ن أكدا في دراستيما وجود يالمذ (Markel&Franke,1988)دراسات
ن أ، السمكية نواعوىذا ما يظير التنوع الكبير لنماذج السيتوكيراتين في الأ ؛ظيارية مختمفة   أنواعبسط وا 

في الفقاريات الدنيا  ة إن التنوع في السيتوكيراتين نشأوخمصا إلى نتيج؛ الكيراتين موجودة في الخلايا الكبدية
 .لكن التعبير النسيجي لمسيتوكيراتين الحقيقي حد د عبر تطور الفقاريات سماككالأ

مستخدما  سماكونوعين من الأ ،الثدييات عند بعضمختمفة  اً نسج  (Bunton,1993)  درس
 ما بينوحتى  سماكالثدييات والأ ما بينفي النتائج  اً وخمص إلى أن ىناك تنوعنفسيا، مضادات السيتوكيراتين 

وىذا التنوع ربما يشير إلى اختلافات في المولدات المناعية السيتوكيراتينية في النسج وفي  ،نوعي السمك
في  سماكاح إمكانية جيدة لاستخدام الأبحاث المولدة لمسرطان في الأمما يطرح  اقتر  ؛الكيمياء الحيوية

مؤشر  سماكظيور الأورام في الأحيث إن    immunocytochemistryالتشخيص الكيميوخموي المناعي 
 ؛carcinogenesis research في الأبحاث المولدة لمسرطان  بديلاً  نموذج   سماكأو جعل الأ ،لمتموث البيئي

 .طرق إضافية لاستخداميا في تشخيص الأوراملابتكار 
مشابو بالبنية       Carassius auratus   سيتوكيراتين سمكةأن    (Giordane et al.,1989)أثبت
من سيتوكيراتينات  الثدييات  عمى الأقل ان واحدعمى أ يدل وىذا ما ؛الموجود في الإنسان 8لمسيتوكيراتين 

 .مبكرة من تطور الفقارياتموجود كبروتين متميز في مرحمة 
 Fushs and Marchuk,1983; Quax et al.,1984 Balcarek andكما أكد الباحثون )  

Cowan, 1985; Herrmann et al.,  1989; Frail et  al.,  1990)    ن السيتوكيراتين كما ىو الحال أ
 .سماكفي الثدييات فإنو موجود أيضا عند الزواحف والطيور والبرمائيات والأ

Ck7  من النمطII  يظير بشكل خاص في الظيارة البسيطة التي تبطن أجزاء جياز اليضم والغدد
 .ck20 والأوعية الدموية )ظيارة بسيطة( وغالبا ما يترافق مع

Ck20  نمطI جد عوية الناضجة والخلايا الكأسية يو من البروتينات الخموية الرئيسية في الخلايا الم
 (.(Moll et al., 1993 معاءالمعدة والأ بشكل خاص في مخاطية

دراسة تطور التعبير عن النمط الثاني من السيتوكيراتينات في الحبل الشوكي لمفقاريات البالغة أُجريت 
الكيمياء النسيجية المناعية بمضادات    . immunohistochemical anti-CKالمختمفة باستخدام تقنية 
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منو في  الفقاريات  ،وخاصة البرمائيات ،كان التعبير لمنمط السيتوكيراتيني الثاني أقوى في الفقاريات الدنيا ،الكيراتين
 .((Bodega et al.,1995الأعمى. 

الخاصة بيا داخل نوع حيواني معين  ولكن أيضا فيما  الكيراتينات معقدة  فقط من حيث أنماط التعبير تعد  لا 
دلالات جزيئية وباثولوجية ممتازة ، وقد أظيرت الدراسات المناعية  تعد  الصفوف الفقارية ، كما و يتعمق بتطورىا ضمن 

لمكيراتينات.   اً معقد اً تعبيري اً نظام سماكالعظمية والغضروفية أن للأlamprey, shark, trout, zebrafish  أسماكعمى 
Schaffeld and markl,2004)) 

 سماكبدراسة كيميائية مناعية حول توضع الكيراتينات في بشرة الأ  (Alibardi,2002)قام الباحث  
الغضروفية والعظمية كان التمون بالكيراتينات الحامضية  سماكوأكد انو في الأ ،والبرمائيات باستخدام مضادات الكيراتين

AE1   والقاعديةAE3  في الضفادع عمى العثور تم  .في جميع طبقات البشرة  ونمط توزعيا كان موحداً  ،يا وبقوةإيجاب
AE1 في الطبقات القاعدية بينما  بنحو رئيسAE3  كاملبالصبغ البشرة. 

بتتبع الأصول التطورية الشبيية بالكيراتينات لجينومات  ((Fuchs and Marchuk,1983 قام الباحثان     
وأكدا أن ىذه البروتينات قد تطورت  لتشكل الخيوط المتوسطة التي تشكل ىيكل الخمية الجمدية  ،حقيقيات النوى

عمى مستوى  ،الى الانسان سماكتمييز نوعين من الكيراتينات في خلايا البشرة في الفقاريات من الأجرى وقد  ،لمفقاريات
تم حفظيما بشكل منسق خلال تطور   I    ،IIىاتين الفئتين من االكيراتين  ؛ DNA البروتين وعمى مستوى ال

 الذي يمعبو كلا النمطين من الكيراتين. اريات؛ مما يشير الى الدور الرئيسالفق
 Pangshuraمن نوع مخاطية مري السلاحف أن  (Rahman and Sharma, 2014 )الباحثان   بين
tentoria مخاطية بينما كانت  ،ية ميدبةإسطوانصغر حجماً الأو  ،الكبيرة الكأسية :مطبقة  مؤلفة من نمطين من الخلايا

 ،فاتحة التمونالثانية غامقة التمون حبيبة تدعى الغدد الحبيبية و  :ن من الغددلوحظ فييا نوعاإذ  ،معدة السلاحف بسيطة
ا: من الخلاي أنواعبسيطة تحتوي ثلاثة  فييمخاطية المعي عند السلاحف أما  .ي البسيطنبوبوكلاىما من النمط الأ

ظيارية عمودية ذات نواة بيضوية قاعدية التوضع ، خلايا كأسية قميمة العدد مقارنة بالخلايا العمودية وخلايا داخمية 
 .endocrine cells فراز    الإ

 أهمية البحث وأهدافه
قارنة مو  ،السيتوكيراتيناتتقانة كيمياء النسج المناعية باستعمال مضادات تكمن أىمية البحث في استخدام 

 ، وييدف الى: النتائج مع الدراسة التشريحية والنسيجية لمقناة اليضمية لسمك القرش لتبيان مدى تطوره
  .القرش عند يضمالجياز ل دراسة تشريحية-
  .القناة اليضمية لأجزاءنسيجية دراسة -
 .في ظيارة القناة اليضميةأو غيابو استخدام مضادات السيتوكيراتين لمعرفة وجود السيتوكيراتين -
 .تحديد درجة تطور القرش من خلال الدراسة النسيجية والنسيجية المناعية -
 
 هطرائقالبحث و المواد 

 .كمية العموم وقسم التشريح المرضي في مشفى تشرين الجامعي الدراسة في مخابر أُجريت
التشريح مباشرة واستئصال أُجري حية من منطقة بانياس لضمان عدم تخرب الظيارة ،  سماكت الأجمع 

 % لثلاثة أيام.41وحفظيا بالفورمول  ،الأعضاء المراد دراستيا نسيجياً 
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ونزع الماء منيا  ،( لمدراسة النسيجية في معالجة العينات4999وقد اعتمدت طريقة ) أبوعاقمة ،
يتيمي، وتنقيتيا بالكزايمول،  ثم غمرىا بالبارافين ضمن قوالب الإباستخدام تراكيز متدرجة تصاعدياً من الكحول 
 ؛مشفى تشرين الجامعي -ميكرون في قسم التشريح المرضي 1خاصة.  أجريت المقاطع النسيجية بسماكة 

ثم عولجت المقاطع وفقاً لمطرائق المعتمدة  تمييداً  ،( Meditome A 550وذلك باستخدام المقطاع النسيجي )
ايوزين. بعد ذلك، درست المقاطع  النسيجية مجيرياً باستخدام مجير ضوئي مجيز  –لتموينيا بالييماتوكسيمين 

جراء الدراسة المقارنة عمى مختمف أجزاء جياز اليضم  .بكاميرا رقمية لتحري الفوارق النسيجية وا 
السيتوكيراتين:  ولكن باستخدام الممونات المناعية وىي نفسيا : اتبعت الخطوات السابقة لمدراسة المناعية

    Dabbs(2018) .02, 7 كوكتيل ،
     .AE1: ck 10,15,16,17,18,19 , AE31,2,3,4,5,6,7,8الكوكتيل عبارة عن 

 
 النتائج والمناقشة

 : Anatomical study الدراسة التشريحية
ذات الدسام الحمزوني لزيادة سطح  أمعاءومعدة و  ( من مر  4عند القرش الشكل)يتكون جياز اليضم 

 لمؤلف من فصين ،حيث يمتد الفص الأيمن عمى طول الأحشاء؛مع وجود لمغدد الممحقة :الكبد ا ،الامتصاص
عوضاً عن الكيس السباحي الذي يغيب عند كافة  ،أثناء السباحةفي وذلك لأنو يفرز مادة دىنية من أجل الطفو 

 .(8119(، )ابراىيم واخرون 8118)ابراىيم& شمفة  الغضروفية سماكالأ
القصيرة  معاءيتوضع بين الجزء البوابي الرفيع لممعدة والأ Hأما البنكرياس الذي يأخذ شكل حرف 

 ضمن الغشاء الواصل بينيما.

 
 S.canicula لسم  القرشأجزاء الجهاز الهضمي ( 1الشكل )

ذ إالغضروفية،  سماكاليضمي عند القرش مميزة كما ىو الحال عند الأ نبوبكانت الاختلافات في الأ
ي العريض والجزء البوابي نبوبوالمؤلفة من الجزء الفؤادي الأ ،Uعمى شكل حرف نذكر المعدة المتطاولة 

مخاطيتو انثناءات حمزونية لتزيد من مساحة المعي اللازمة تشكل  قصير، يتبعيا مع   ي الرفيع الضيق،نبوبالأ
الى الكبد الطويل الذي أمتد في  الإضافةعممية اليضم ومن ثم الامتصاص وتجميع الفضلات.ىذا ب تماملإ
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 .(Mulley et al(   ,)Morrissey&Slough,2009.0292 ). جوف الحيوان،وتمايز البنكرياس كعضو مستقل
 :Histological study  الدراسة النسيجية

 ،ىضم الفقاريات الأخرى نبوباليضم لسمك القرش مع البنية النسيجية لأ أنبوبتتشابو البنية النسيجية لجدار 
، والطبقة muscularالطبقة العضمية و ، Serosaالطبقة المصمية   :د الطبقات الجدارية الأربع، وىيو جمن حيث و 

وتتوافق ىذه النتائج مع  دراسات سابقة حول  .، الممعةmucosa، والطبقة المخاطية submucosaتحت المخاطية  
) ابراىيم ;( Smith, et al 2000والتي أظيرت تشابياً كبيراً في بنية القناة اليضمية ) ،لجياز اليضمي عند الفقارياتا
،2008) 

 البنية النسيجية لممري :  -4
مبطن بطبقة من نسيج طلائي أنو  (8كما ىو مبين في الشكل ) ريالم أظيرت نتائج الدراسة النسيجية لجدار

في موزعة في ظيارة المري، كما تظير المفرزات المخاطية ( غوبمت  مع وجود الخلايا الكأسية ) ،مطبق كاذب ميدب
 لمعة المري. 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 S.caniculaمقطع عرضي في مري سم  القرش  (2الشكل )
من نسيج طلائي مطبق كاذب ميدب. نلاحظ الأىداب في الطبقة السطحية وكذلك تُظير أنو مبطن بطبقة 

 .X40 توزع الخلايا الكأسية فييا. ت
العظمية مع عدد  سماكإن نتائج الدراسة تتوافق مع نتائج العديد من الدراسات الأخرى التي أجريت عمى الأ 

إذ لاحظنا ظيارة مطبقة  ؛اليضم أنبوبوالتي بينت بنية مشابية لجدار  ،من الفقاريات الدنيا المتشابية بالنمط الغذائي
 Chatchavalanch et)         ، ودراسة الباحثينWeisel,1973)كاذبة ميدبة في القرش وىذا قريب من دراسات)

al.2006)   في وجود الأىداب cilia الغضروفية سماكوتطبق الظيارة في الأ.   
ظيارة مري الزواحف ممثمة بسمحفاة الماء العذب كانت مختمفة مع البنية النسيجية ولدى مقارنة ذلك مع    

 .المدروسة نواعلمري الأ
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 بنية مخاطية جدار المعدة-
ذات نوى  simple cylindrical epithelium يةسطوانتميزت الطبقة المخاطية بظيارتيا البسيطة الإ

 tubularية نبوبأما الغدد المعدية  الأ.متوضعة في الثمث السفمي وتتخمميا الخلايا الفاتحة المون المخاطية
glands ( 3الشكل) عبارة عن انخماصات لمظيارات السطحية ضمن ىذه الطبقةف. 

                    
 

                                            
 
 
 
 
 
 
 
 

 S.caniculaمقطع عرضي في معدة سم  القرش  (3الشكل )
  X20)تبين بطانة المعدة وتوزع الغدد المعدية )قوة التكبير 

فقد تشابو مع بعض الدراسات  ،وجود نوعين من الغدد مختمفة التمون عند القرشأما بالنسبة إلى 
 اً أيوزين( فرق-العام )الييماتوكسيمينوبالتموين  B.boops( عند 2009لاحظت ) زريق ،إذ  ؛العظمية  سماكللأ

تمونا من الأخرى وقد تكون المفرزة لمحمض ، كما أشار  أقلإحداىا  ،في حدة تمون نوعين من الخلايا بسيطً 
(Arellano et al., 2001)  الى ظيور خلايا فاتحة وغامقة في الغدد المعدية لمنوعSoleasenegalensis 
تفرز الببسينوجين  سماكأنو من المعتقد أن الغدد المعدية للأ  Smith(1989)تأكيدا لما جاء بو العالم 

أنو  (Sinha,1993)وىذا ما أكده الباحث  ،والحمض معا..كما لاحظنا وجود الخلايا الكأسية المفرزة لممخاط
 .السيل ملاحظة الخلايا المفرزة لممخاط في الظيارة السطحية لمغدد المعدية من

 Himantura Signifer أسماكعمى  (Chatchavalanch et al.,2006)في دراسة  أكد الباحثون

حيث تختمف الغدد باختلاف شكل الخلايا  ؛الغضروفية أن المعدة قد تحوي نوعين أو أكثر من الغدد المعدية
خلايا  تتنوع ظيارة ىذه الغدد بين خلايا مكعبة طويمة بنوى بيضوية وسيتوبلاسما باىتة ،إلى والمكونة ليا 

نيم وفي البحث إلا أ .ىرمية كبيرة بنوى دائرية وسيتوبلاسما غامقة حبيبية، وىنا تتفق ىذه الدراسة مع دراستنا
، لم نمحظ في دراستنا وجود  microvilliلاحظوا أن المعدة ذات ظيارة عمودية مزودة بزغيبات دقيقة نفسو 

 لمقرش.الطبق المخطط عمى سطح الخلايا الظيارية المعدية 
ن من الغدد غامقة التمون حبيبة تدعى الغدد الحبيبية وفاتحة مخاطية معدة السلاحف نوعا لوحظ في

 .وىذا ما لاحظناه عند القرش ،ي البسيط نبوبوكلاىما من النمط الأ ،التمون
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 بنية مخاطية جدار المعي: -2
نسيج طلائي بسيط تتخممو أظيرت الدراسة النسيجية لمخاطية جدار المعي ظيارة معوية مؤلفة من 

 .striated borderووجود الطبق المخطط  ،الخلايا الكأسية
بطن بنسيج م القرش أنو في معي سمك ينعرضي ين( لمقطع1أظيرت الدراسة النسيجية المبينة في الشكل )

تميز بوجود الدسام الحمزوني الذي يغطى بحافتين من الطبقة المخاطية التي تممك زغابات  كما ،طلائي عمودي بسيط
 .قصيرة تمتد في لمعة المعي؛ مما يساعد عمى زيادة سطح الامتصاص في معي الأسماك الغضروفية

 
 

 S.canicula (: مقطع عرضي في معي سم  القرش4الشكل )
 

 في اليسار( X40في اليمين،  x104الحمزوني وظيارة المعي )تبين الزغابات المعوية في الدسام 
العظمية  Pseudoscianea crocea أسماكفي دراستيم عمى  ((Mai et al.,2005 أشار الباحثون

يدبة وانما مبال معاءوىنا نختمف معيم في تسمية خلايا الأ أن ظيارة المعي بسيطة عمودية ميدبة تتخمميا خلايا كأسية.
وظيفة امتصاصية لا  معاءفميذه الزوائد في الأ  striated borderأو  ال   microvilliىي مزودة بطبقة من ال 

 حركية.
مخاطية المعي عند السلاحف  بسيطة الخلايا الظيارية عمودية ذات نواة بيضوية قاعدية التوضع ، خلايا 

 موجود في معي القرش كأسية قميمة العدد وىذه البنية مشابية لما ىو 
 : Immonohistochemichal study الدراسة المناعية
بشكل  الظياريةحيث تمونت سيتوبلاسما الخلايا ؛ (5الشكل )ية معتدلة إيجاب S.canicula  أظير مري القرش

 ؛81سيتوكيراتين البالنسبة إلى ومعتدل  ،7سيتوكيراتين بالنسبة إلى الوخفيف  ،سيتوكيراتين كوكتيلبالنسبة إلى المعتدل 
 حيث تمونت قاعدة الخلايا الظيارية أكثر من قمتيا.
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عمى  (6الشكل ) سيتوكيراتين كوكتيلبالنسبة إلى ال معتدلاً  اً تمون S.caniculaبدت معدة القرش أ
سيتوكيراتين بالنسبة إلى ال يضاً أ معتدلاً وكان التمون  ،القطب القمي لمخلايا السطحية وفي بعض الخلايا الغدية

 يضاً أ 81سيتوكيراتين بالنسبة إلى ال جيداكما كان التمون  ،عمى القطب القمي لمخلايا السطحية وخلايا الغدد 7
 عمى السطح القمي لمخلايا.

لمخلايا  كاملاً  اً ية مقبولة وتمونإيجابأبدى  S.canicula( أن معي القرش 7نلاحظ في الشكل )
 .81، 7كيراتين تعامل مع السيتو بالنسبة إلى الالأمر سيتوكيراتين كوكتيل ،وكذلك بالنسبة إلى ال ،الظيارية

 

 
 .7( ,C )20( B( كوكتيل,)Aبالسيتوكيراتين ) S.canicula ( تمون مري القرش5الشكل )                          

 
 .7( ,C )20( B( كوكتيل,)Aبالسيتوكيراتين ) S.canicula( تمون معدة القرش 6الشكل )

                    
 .7( ,C )20( B( كوكتيل,)Aبالسيتوكيراتين ) S.canicula ( تمون معي القرش7الشكل )
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والغريب التمون  ،الغضروفية سماكجيد في ظيارة مري الأبنحو د السيتوكيراتين و جمن خلال النتائج يتبين لنا و 
(، ولكن (Moll et al. 1990وىو يميز الظيارة البسيطة  ،ذو ظيارة مطبقة كاذبة  سماكأن مري ىذه الأمع   ck7 ـب

وقد أكدوا  ،والغضروفية العظمية سماكعمى بعض الأ ( المناعية(Schaffeld and markl,2004ىنا نتأكد من دراسة 
فييا طبيعي  7د السيتوكيراتين و جفو  معاءمعدة والأبالنسبة إلى اللمكيراتينات.  وأما  اً معقد اً تعبيري اً نظام سماكفييا أن للأ
 .ظيارتيا بسيطةحيث إن 

الذي  المعوي ويبقى الدسام الحمزوني ،الغضروفية التمييز بين المري والبنكرياس تشريحياً  سماكاستطعنا في الأ
 وىل ىو فعلا صفة بدائية أم تكيفية ؟. ،الغضروفية عن غيرىا من الكائنات الحية سماكيميز الأ

التي  ،Scyliorhinus  retiferالقرش  أمعاء عمى Morrissey&Slough,2009 ))لكن دراسة الباحثين 
 عضوين الموجودة في كلا النفسيا لايا الخ أنواعولكن المقارنة النسيجية تظير  ،البشرية معاءتبدو مختمفة تماما عن الأ

تطورت إلى أشكال مختمفة أكثر  التي ،ذاتو مويالخ البشرية ىي من النمط معاءالقرش والأ أمعاءمما يدل عمى أن 
وىنا لأنسجة اليضمية لمفقاريات الأخرى، ل اً تظير تشابي لمقرشالنتائج أن الأنسجة اليضمية أظيرت  ، ملاءمة لمكائن

 يجيب ىذان الباحثان عن تساؤلنا ليثبتا أن الشكل المورفولوجي لممعي عند القرش ووجود الدسام الحمزوني ىو صفة
  .وبما أن البنية النسيجية مطابقة لمبنية النسيجية في معي الانسان نسقط عن معي القرش الصفة البدائية ؛تكيفية

( لمخاطية القناة اليضمية Rahman and Sharma, 2014دراسة  الباحثين  ) من خلال المقارنة مع 
، الغضروفية والزواحف  سماكنلاحظ التقارب بين الأ ،لمسلاحف والتي تتبع لصف الزواحف الأرقى في السمم التطوري

 Scyliorhinusعمى القناة اليضمية عند القرش   et al., 2019  ( Gonçalves)  كما أكدت دراسة الباحثين

canicula بما  ،حيث احتفظت ىذه الحيوانات بميزات متعددة الأشكال من الفقاريات الفكية ؛الغضروفية سماكالأ من
ت قريب، وتدل آليات تظير نتائجيم أن تطور الغدد المعدية حدث بعد الفقس بوق ذ، إمعدي كبير خموي في ذلك تمايز

يؤدي الاختلاف الخموي في  .العظمية والغضروفية سماكصل المعدة موجود في الجد المشترك للأالنمو عمى أن أ
 .ز ىذه البنية عند البشروالتي تمي ،من الخلايا أنماطمنطقة المعدة الى تكوين 

ن و في الظيارة البسيطة اً يحتم  7السيتوكيراتين جد يو  ربما لأنو من سيتوكيراتينات القرش  في مري هدو ج، وا 
 .((Bodega et al,.1955لمفقاريات الدنيا بحسب  النمط الثاني المميزة 

Ck20  من نمطI جد بشكل ، ويو الناضجة والخلايا الكأسيةة في الخلايا المعوية من البروتينات الخموية الرئيس
 . ومريو أمعائوو القرش ولقد لاحظنا وجوده في معدة  ((Moll et al.. 1990 معاءخاص في مخاطية المعدة والأ

وىذا يؤكد وجود السيتوكيراتين في  ،ية مع السيتوكيراتين كوكتيلإيجابب القرشلقد تعاممت أجزاء جياز ىضم 
حيث قام بدراسة كيميائية  ،  (Alibardi,2002) نتائج الباحث؛ وتضاف نتائج دراستنا إلى ظيارة الفقاريات الدنيا

الغضروفية  سماكنو في الأباستخدام مضادات الكيراتين، وأكد أ سماكمناعية حول توضع الكيراتينات في بشرة الأ
في جميع  ونمط توزعيا كان موحداً  ،وبقوةيا إيجاب  AE3والقاعدية   AE1والعظمية كان التمون بالكيراتينات الحامضية 

 .طبقات البشرة 
بحسب توزع السيتوكيراتين  نرجح أنو متطور نسيجيا فبحسب توزع ىذه الكيراتينات  القرشتطور بالنسبة إلى أما 

الفقاريات أُجريت عمى وىذه الدراسات قد ، مميز لمظيارة البسيطة 7فقد أكدت المراجع أن السيتوكيراتين  ،في ظيارتو 7
اً لمخلايا مميز  يعد  الذي    ck20 ـمع ال اً ومترافق ،في كل أجزاء الجياز اليضمي ياً إيجابنسان بالتحديد، فكان العميا والإ
وخلاصة نتائجنا تتوافق مع دراسة وأمعائو.  سمك القرشجد في معدة فيو يو  ؛المعوية من ظيارة جياز اليضمالمعدية و 
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Moll et al. 1990)) ، عرف تالتيCk7  النمط بأنو منII  يظير بشكل خاص في الظيارة البسيطة الذي
الذي يتبع ،ck20وغالبا ما يترافق مع  ،التي تبطن أجزاء جياز اليضم والغدد والأوعية الدموية )ظيارة بسيطة(

جد بشكل يو  ، ولذلك ة في الخلايا المعوية الناضجة والخلايا الكأسيةمن البروتينات الخموية الرئيس  Iنمطمل
 .معاءخاص في مخاطية المعدة والأ

 
 

  الاستنتاجات والتوصيات
تطور سمك القرش من الناحية التشريحية والنسيجية والمناعية ، وأن الدراسات نستنتج من الدراسة 

 لإثبات تطور الفقاريات. يمكن اعتبارىا ذات موثوقيةالنسيجية والمناعية 
 المدروسة ضمن الصف أو الرتبة الواحدة لإعطاء تأكيد أكبر لمنتائج. نواعونوصي بـزيادة عدد الأ

في الدراسات   immunocytochemistry واستخدام المعيار النسيجي والمعيار الكيمو خموي المناعي
 مية لمقارنة التطور في الفقاريات المختمفة.يالأكاد
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