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 ملخص
 

لدراسة تأثير المعاملة بحمض  ؛(6102-6102، 6102 -6102) نفذ هذا البحث خلال الموسمين الزراعيين      
ومعامل التكاثر لنبات الزنبق  زههارالنمو الخضري والإفي  (B, Mn, Zn) وبعض العناصر الصغرى  ،الهيوميك

(Polianthes tuberosa)،  لمجلس مدينة اللاذقية في منطقة المشروع الثامن، المسمد بالسماد العضوي في المشتل التابع
: الري بحمض T3: معاملة المزارع )تسميد عضوي + معدني(، T2: :شاهد، T1شملت الدراسة خمس معاملات )

  Zn +B %0.01  +Mn%1.01الرش الورقي بالعناصر الصغرى بتركيز ): T4، 6غ/ل/م 0.1الهيوميك تركيز 
%0.01) ،T5 =T3+T4.) 

في كافة مؤشرات  على باقي المعاملاتحمض الهيوميك  ن تحتوياناللتي )T3و) (5T)تفوق المعاملتينالنتائج  بينت
تحسين و ، زههارالإدء وب ،الشماريخ الزهرية( أفضل النتائج من حيث التبكير بتمايز 5Tكما حققت المعاملة)، النمو الخضري 

  25.6((5Tالمعاملة )وسجل أفضل معامل تكاثر في ، في مرحلة ما بعد القطاف زههاروإطالة عمر الإ زههارنوعية الإ
 (.(T1نبات( في معاملة الشاهد\درينة 66نبات( مقابل )\درينة

 
 .زههار، الزنبق، النمو والإالعناصر الصغرى حمض الهيوميك، الكلمات المفتاحية: 
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Abstract 

 

This research have been carried out for two growing seasons (8102- 1022 ،1022- 

)1026 in the nursery of Lattakia city council in the 8th avenue, to study the role of humic 

acid (HA) and micronutrients (Zn, B, Mn) on growth, flowering and bulb production of 

Tuberose (Polianthes tuberosa) fertilized with organic manure. 

The study included five treatments (T1:control,T2:farmer treatment, T3:addition of 

1.5 g/l/m2 humic acid to the soil, T4: foliar spray with(Zn% 0.15+ B %0.01 + Mn %0.01), 

 T5 = )T3 + T4).  

The results showed that humic acid(T3 ,T5) promoted all vegetative growth, (T5) 

record the best results regarding the time of spike emergence, Flower quality and increas-

ing flower vase life.  

The results showed as well that T5 gave higher reproductive index(25.6 bulbs/plant) 

compared to the control(22 bulbs/plant). 
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 المقدمة:
 ,.Asif (et al مناطق الاستوائية وشبه الاستوائية )ينتشر في الالدرنية المعمرة، و الزينة  نباتات أهم أحدبق الزن

التي تنتمي إلى  من النباتات المعمرة ا  نوع 01حوالي  Polianthes)الجنس )يضم  حيث، 2001
 ا  زههار أأنواع تمتلك  9نوعا  منها يعود موطنه الأصلي إلى المكسيك وسط أمريكا،  Amaryllidaceae) )، 06عائلة

 (.              Singh and Shanker, 2011)بيضاء مشوبة بالزهري  ماهزههار أونوع واحد  ،زههرية اهزههار أنوعان و بيضاء، 
حيث  لاستخداماته العديدة والمتنوعة؛ نظرا   ؛اقتصادية مرموقة في الأسواق الدوليةمكانة نبات الزنبق يحتل 

 ،كنماذج فردية في الحدائق الصخريةو يستخدم في التنسيق الخارجي والداخلي كنبات عشبي على حواف الحدائق، 
بب شمراخها الزهري بس وذلك ،القطف على مستوى العالم زههارأنبات الزنبق أهم  زههارأوكنبات أصص، كما تنافس 

ها زههار أمحافظة إلى  بالإضافة ،رائحتها العطرية الفواحةو  ،لونها الأبيض الناصعو المميزة،  طبيعتها الشمعيةو الطويل، 
هذا النبات  . يزرع(Usman and Ashfaq, 2013)ة لنقل لمسافات بعيداوتحملها  ،على رونقها لفترة طويلة نسبيا  

 ,.Bahadoran et alه)الهند وفرنسا لاستخلاص الزيت العطري الخام من زههيراتعلى نطاق واسع في كل من 
2012 .) 

   ، لذلك لجأونوعا  ه كما  إنتاجن أفضل طريقة لزيادة عميزة للزنبق المنتجين للبحث المكانة الاقتصادية المدفعت 
 (N,P,Kالعناصر الكبرى)خاصة تلك التي تحتوي  ،وبكميات كبيرة نسبيا   ،المعدنيةسمدة الأب لتسميدل بعض المنتجين

ة خلال  نتاجزهيادة الإ بهدف ية لمرحلة زهمنية نتاجهم في زهيادة الإسأ هذه الأسمدةإلا أن استخدام ، ا  نسبي قصيرة زهمنيةمدَّ
 Ganesh)تلوث البيئي الكبير المرافق لهذا التسميد ضافة إلى البالإ ،المنتجة زههارالأ نوعيةنخفاض ولا ،فقط محدودة

and Kannan, 2013).  
ضافة إلى بالإكحمض الهيوميك،  ،المركبات العضوية الصديقة للبيئةاستخدام بعض  أهمية هنا ظهرتمن 

أن النبات يحتاجها بكميات صغيرة نسبيا  إلا أن نقصها يؤدي مع التي  ،لعناصر الصغرى اتأمين حاجة النبات من 
  (.Saqib et al., 2006) النباتاتغالبا  غير متوقعة على و  سلبية لظهور تأثيرات ثانوية

ويستخدم  ،يتشكل حمض الهيوميك بشكل طبيعي من تحلل المواد العضوية الحيوانية والنباتية الموجودة في التربة
يقوم هذا الحمض بربط بعض العناصر  .(Karki et al., 2015)للأسمدة المعدنية أو العضوية  مكملا  هذا الحمض 

كما أنه يحسن  (،Khalled and Fawy, 2011وقابله للامتصاص ) مما يجعلها متاحة ،المعدنية الموجودة في التربة
مما يشجع على تمعدن  ؛وزهيادة نشاط أحيائها الدقيقة ،لتربةا pHـ من امتصاص العناصر الغذائية من خلال تخفيض

 ،(Fahramand et al., 2016ويحولها إلى عناصر قابلة للامتصاص ) ،المواد العضوية الموجودة في التربة
أما ،  (Canellas and Olivares, 2014) للتربةفي الخصائص الفيزيائية والكيميائية  يجابيبالإضافة إلى تأثيره الإ

النترات وبعض العضوية المتمثل في تخفيض رشح  الشرط الأساسي للزراعةتأتي من كونه يحقق فأهميته البيئية 
 (.Karki et al., 2015إلى المياه الجوفية )وتسربها العناصر المعدنية 

كالزنبق  ،أظهرت مجموعة من الأبحاث فعالية استخدام حمض الهيوميك على بعض نباتات أبصال الزينة
 ،(Mortazavi et al., 2015)الليليوم و (، Ali et al., 2014)التوليب و (، khodakhah et al., 2014) البلدي

عدد الأوراق ومحتواها من المادة الجافة( و ارتفاع النبات، ) وذلك من حيث تحسين كل من المواصفات الخضرية
ملحوظة في مدة (، بالإضافة إلى زهيادة زههارمتوسط عدد الإو طول الشمراخ، و ، زههارالتبكير في الإ)والمواصفات الزهرية 

 على رونقها ضمن الفازهات. زههارمحافظة الإ
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القطف  زههارعموما  ولإعنصر الزنك من أهم هذه العناصر للنباتات  يعد  ، العناصر الصغرى  فيما يخص
كالتمثيل  ،التي تشارك في مختلف العمليات الحيوية ضمن النباتأنزيم  011أكثر من  تنشيط خصوصا ، فهو يدخل في

ترجع في حين  ،Huang et al., 2012))فيل، وتنظيم الأكسين و تركيب البروتين، والكلور و ربوهيدرات، الغذائي للك
انتاش حبوب الطلع  من خلال تحفيز زههارخصاب والإعملية الإدوره في  إلىفي النباتات المزهرة  أهمية عنصر البورون 

تنشيط العديد من الأنزيمات في كما يساهم عنصر المنغنيز  (،Mengle and Kirkby, 2001ونمو الأنبوب الطلعي )
 (Hossain et al., 2018) . (إنزيم ا مختلف ا 01)أكثر من  في الخلية

  611ppm-011أن التطبيق الورقي للنتروجين  (Kumar et al .,2004)  أكدت نتائج أبحاث
أدى إلى تحسين مؤشرات النمو الخضري  قد (Tuberose cv. Double) على نبات الزنبق المزدوج 2.1ppmوالزنك

من سلفات كما أوضحت العديد من الأبحاث أن استخدام التركيز الأمثل ، والزهري ومحتوى الأوراق من الكلوروفيل
تحسن مؤشرات النمو الخضرية والزهرية ومعامل التكاثر عند العديد من النباتات  ساهم فيقد  ،الزنك رشا  على الأوراق

 Chopde) (Gladiolus grandiflora) الغلاديولسو ، Jain, 2014))( Polianthus tuberoseالبصلية كالزنبق )
et al., 2015). 

على نبات الزنبق أن الرش الورقي بمزيج من البورون  )  (Karuppaiah, 2019لـ دراسة حديثة كما بينت 
، ا  يوم 91، 21، 01من البوراكس بمعدل ثلاث رشات بعد الزراعة بـ  %1.11و ZnSO4من  %1.1والزنك بتركيز 
أعطى أفضل النتائج من حيث مواصفات النمو  ،( (N,P,Kالمعدنيالسماد العضوي و كمية مناسبة من وذلك بوجود 

 أوضحت التجارب أن ، في حينفي مرحلة ما بعد القطاف زههارطالة فترة حياة الأإة ومعامل التكاثر و الخضرية والزهري
على  ،( مغ/ل011و 611و011تراكيز مختلفة لكل عنصر) ةوبثلاث ،(Zn,B,Mn)الرش الورقي بالعناصر الصغرى 

وراق، الأ عددأعطى أفضل النتائج من حيث نبات الغلاديولس بمعدل رشتين في مرحلة الثلاث ورقات والست ورقات، 
الرش تم تسجيله عند  أفضل ارتفاع للنباتبينما  ،مغ/ل 011كريمات عند الرش بالزنك بتركيز الكورمات و الوعدد ووزهن 

 .)  Maurya and Kumar, 2014) مغ/ل 011بالمنغنيز بتركيز 
 أهمية البحث وأهدافه:

، تجرى العديد للاستخدام العشوائي للأسمدة المعدنية كحل واعد ،العضويةفي ضوء النزعة العالمية إلى الزراعة 
بحيث تحقق الأمان البيئي والاقتصادي والصحي وبشكل  ،من الدراسات للبحث عن بدائل لتخصيب النبات والتربة

كمية مناسبة ، كحمض الهيوميك المترافق مع المخصبات العضويةجراء التجارب على إومن هنا تأتي أهمية  ،مستدام
المحاصيل بشكل  إنتاجدور فعال في نمو و  اهذه العناصر لهأن على اعتبار  ،من الأسمدة العضوية والعناصر الصغرى 

في السنوات الأخيرة  العناصر الصغرى وخاصة في ظل ظهور أعراض نقص  ،صحي عند تأمينها بالمستوى الكافي
الزيادة المنتظمة في نقص حيث إن  ،السائدة وظروف التربة نتيجة الظروف البيئية ،على مختلف أنواع النباتات

المحاصيل الزراعية في مكان ما في  كمية عن التدهور الملحوظ في النتيجةستكون مسؤولة في  العناصر الصغرى 
قومات ما يسمى خطوة أولية لدعم ملذلك جاء هذا البحث ك ،(Dimkpa and Bindraban, 2016)المستقبل القريب

يف من على مجاراة أو التخف بوجود العناصر الصغرى  المركباتهذه والتأكد من قدرة  ،المستدامة لنباتات الزينةالزراعة 
 الغذائية.حتياجات نباتات الزينة المتزايدة من العناصر افي سرعة تأمين استخدام الأسمدة المعدنية 

( B, Zn, Mnجود العناصر الصغرى )أو بو  ،تحديد أثر كل من حمض الهيوميك منفردا   هدف هذا البحث إلى 
 المترافق مع الأسمدة العضوية في :
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 .الزهري لنبات الزنبق نتاجالإكل من النمو الخضري و فات تحسين مواص -0
 في مرحلة ما بعد القطاف. زههارطالة عمر الأإ -6
 كثار) درنات( بمواصفات جيدة.إوحدات  إنتاج -0

 طرائقه:و  مواد البحث -1
 مكان تنفيذ البحث:1--6
التجارب وأُجريت قسم البساتين وقسم علوم التربة والمياه،  -نفذ هذا البحث في جامعة تشرين، كلية الزراعة      

-6102، 6102 -6102في المشتل التابع لمجلس مدينة اللاذقية في منطقة المشروع الثامن لموسمين زهراعيين )
6102.) 

 :المادة النباتية1--1
 .Tuberose cv)الصنف المطبق  (Polyanthus tuberosa)نبات الزنبق  تمثلت المادة النباتية بـدرنات

Double)( سم، 0.1والمتجانسة بالحجم والشكل وذات القطر) ،، النظيفة الخالية من أي ضرر ميكانيكي أو مرضي
 ه المطبقة الناصعة البياض ذات الرائحة العطرية الفواحة.زههار أويتميز هذا الصنف ب

 طرائق البحث:2 -
  تحضير تربة الموقع: -2-6

بحيث  ،الشكل مستطيلتي إلى قطعتين تجريبيتين مستقلتين 6م)800التي مساحتها) قسمت أرض التجربة
سم( لتربة الموقع مرتين  01أجريت في كل موسم حراثة عميقة ) كل قطعة تجريبية في موسم زهراعي مستقل. تمخداستُ 

ومن ثم تمت إضافة السماد العضوي المختلط  ،الحجارة من أرض الموقعبشكل متعامد، كما أزهيلت جميع و  متتاليتين
أحواض للمعاملات  (1بعدد) (م0.5×0)قسمت إلى أحواض بأبعاد و  ، وخططت الأرض6( كغ/م6لكامل التربة بمعدل)

 .6( م(11.75حيث بلغت مساحة القطعة التجريبية الواحدة حوالي ، (سم 11)وممرات للخدمة بعرض  الخمس
 تحليل التربة: -1- 2
 تحليل تربة موقع التجربة قبل الزراعة، في مخابر كلية الزراعة بجامعة تشرين، حيث تم تحديد قوام التربة جرى  

(، الكلس الفعال، والمادة العضوية، Mn, Zn, B( وبعض العناصر الصغرى )N.P.K)الكبرى  العناصرومحتواها من 
 (.0، ودونت النتائج في الجدول رقم )EC)الكهربائية)درجة الحموضة، والناقلية إضافة إلى 
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 .(: بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع قبل التسميد6الجدول)

 خواص التربة: -3-2
مائلة  pH( أنها تربة طينية سلتية، ذات درجة 0أظهرت نتائج تحليل التربة المستخدمة في الزراعة )الجدول

هي ذات محتوى و  للقلوية، محتواها متوسط من المادة العضوية، وجيد من كربونات الكالسيوم الكلية والكلس الفعال،
 المنغنيز.و  ن البورو و متوسط من الزنك و  (N,P,K)ضعيف من العناصر المعدنية

 شتول نبات الزنبق: إنتاج -4-2
( حجمها خلطة ترابية مكونة 6/0تعبئتها بـ )و  ( أذار،62( لتر بتاريخ )1.1أكياس بولي ايتلين بسعة ) تز ه   جُ 

ثم أضيف الثلث الأخير من  ،وضعت الدرنات بمعدل درنة/كيس ،0:0:0من )رمل+ تربة حمراء+ تربة الموقع( بنسبة 
ب الخلطة لتغطية الدرنات. تم  م انتقاء الشتول تبعد انبات الدرنات و  ،الوسط بشكل دوري باستخدام المرش اليدوي رُط  
مطابقة لمواصفات ، و أوراق سليمة خالية من الأمراض 2-1وقد تكونت عليها من  ،المتجانسة من نباتات الزنبق

 ( نيسان.01سم( بتاريخ )61*61على أبعاد )ضمن الأحواض  زهرعتو  ،الصنف
 تصميم التجربة: -5-2

صممت التجربة وفق طريقة القطاعات الكاملة، وشملت خمس معاملات أضيف لها جميعا  سماد عضوي 
 :يوفق الآت 6كغ/م (6مختلط متخمر )

T1إضافة.  ة: شاهد بدون أي 
T2 ::معاملة المزارع (تسميد معدنيN,P,K( بمعدل ،)61 )تضاف نصف الكمية  ،من نترات الأمونيوم6غ/م
تضاف عند  O2Kمن  6غ/ م2و (5O2Pمن ) 6غ/م01.1من الزراعة،  ا  يوم 01خر بعد والنصف الآ ،عند الزراعة

 الزراعة.
T3بمعدل ثلاث مرات خلال فترة النمو الخضري وبفاصل زهمني  6غ/ل/م0.1: الري بحمض الهيوميك بتركيز

 .بين الإضافة والأخرى  يوما   )61(
T4بتركيز الصغرى بالعناصر  الورقي : الرش (1.01%Zn + B %0.01 + Mn %0.01)،   جرى حيث

وأخرى  ،ا  يوم 01مرة بعد الزراعة بـ ،نفسه خر على النباتساعة بين العنصر والآ 60ه وبفارق رش كل عنصر لوحد
  .ا  يوم 01بعد الزراعة بـ
:T5 T4+T3. 

 التحليل الميكانيكي%
 التحليل الكيميائي

 عجينة مشبعة
 ppm جزء بالمليون 

غرا100غرام/
 م تربة

 N P K Zn B Mn طين سلت رمل
CaCo3 

مادة 
 pH عضوية

EC 
ميلليموز/

 فعال كلي سم

9.95 35.73 54.26 01 01.6 011 1.5 1.5 2.3 36.8 06.2 1.5 7.9 1.06 
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نبات في كل مكرر، وتم استخدام من ال 01مكررات بمعدل  ةنبات موزهعة في ثلاثمن ال 91شملت كل معاملة 
، في حين استخدمت العناصر الصغرى (%11التي تحتوي حمض الهيوميك بتركيز % 91)مادة الهيوماكس نقاوة 

      (.3BO3, H4SO, Zn4SOMn (ضمن مركبات
 القياسات المأخوذة:القراءات و -3

 المناخ الموضعي: -1-3
رطوبة و  رطوبة النسبية باستخدام جهازه قياس حرارةإضافة إلى ال ،الصغرى ت درجات الحرارة العظمى و خذأُ  

ة رقمي )ديجيتال(، وذلك طيلة   )من زهراعة الدرنات حتى قلع النباتات(. التجربة وللموسمينمدَّ
 الرطوبة النسبية:و  المعدلات الحرارية -3-1

الرطوبة الشهرية خلال موسم النمو أنها كانت في الحدود الملائمة لنمو نبات و  تغيرات درجة الحرارةبينت دراسة 
ر النبات، سجلت أعلى درجة و  العظمى( تعيق نموو  الزنبق، حيث لم تسجل أية درجة حرارة )الحرارة الصغرى  حرارة تطو 

رطوبة الجوية فقد بالنسبة إلى المْ، كذلك الحال ( 2أخفض درجة حرارة في كانون الثاني)و  ( مْ،02.0في شهر تموزه )
 29(  وحدودها العليا بين)%12و 11كانت نسبتها جيدة وملائمة لنمو نبات الزنبق وبحيث تراوحت حدودها الدنيا بين)

 ( يظهر درجات الحرارة والرطوبة في منطقة الدراسة ولكلا الموسمين.6(، والجدول )%22و
 حرارة )م( والرطوبة)%( العظمى والصغرى في منطقة الدراسة ولكلا الموسمين.(: متوسط درجات ال1الجدول)

 رطوبة صغرى  رطوبة عظمى حرارة صغرى  حرارة عظمى الشهر
 %26 %22 00.2 02.1 أذار

 %22 %22 01.2 60.2 نيسان
 %11 %26 02.6 61.0 أيار

 %22 %22 60.01 69.2 حزيران
 %12 %29 62.0 02.0 تموز
 %29 %21 62.9 00.1 أب

 %22 %21 61.9 60.0 أيلول
 %20 %29 61.2 60.6 تشرين الأول
 %12 %22 00.2 60.0 تشرين الثاني
 %20 %26 2.6 02.0 كانون الأول
 %21 %29 2 00 كانون الثاني

 %22.2 %21 00.0 01 شباط
 المجموع الخضري: 3--3
 حيث تم تسجيل: ،وذلك اعتبارا  من إنبات الدرنات ،أخذت القراءات بمعدل مرة كل أسبوع 

 بالـ )سم(. متوسط طول النبات -
 ة.حتى بداية تشكل الشماريخ الزهري متوسط عدد الأوراق المتشكلة على النبات -
 متوسط عدد النموات المتشكلة على الدرنة. -
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( باستخدام برنامج Glozer, 2008: تم الحساب وفقا  لطريقة )6مساحة المسطح الورقي مقدرة بـ سم -
Digimizer ُومن ثم حساب مساحتها عن  ،وحساب وزهنها ،وأخذ عينة خضرية منه ،ن المجموع الخضري زه  ، حيث و

ح الورقي للنبات من وحسبت مساحة المسط، Digimizerوحساب مساحتها عن طريق برنامج  ،طريق تصوير العينة
 ية: العلاقة الآت

 .مساحة العينة الخضرية / وزهن العينة الخضرية× وزهن المجموع الخضري  مساحة المسطح الورقي=
بواسطة تقدير المحتوى الكلي من الكلوروفيل في الأوراق الجافة جرى محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي: -

 (:Tretiakov, 1990ة )الآتي جهازه الطيف الضوئي السبكتروفوتوميتر وفق المعادلة
644+18.8D663= 6.4D Ch.a+b 
Dعند طول الموجة الموضحة بجانب كل منها. صبغة: قيم الكثافة الضوئية لمستخلص الأ 

  A =CV/ P.1000ة:الآتي في النسيج النباتي بالمعادلة صبغةويحسب تركيز الأ
 ليتر. /بالملغ صبغة: تركيز الأC  ،في النسيج النباتي  بالـ مغ /غ وزهن رطب صبغة: تركيز الأAن: حيث إ

V :بالـ مل.   صبغةحجم مستخلص الأP.وزهن النسيج النباتي بالغرام : 
 المجموع الزهري:4--3
من بداية ظهور الشماريخ الزهرية  اعتبارا   ،تم تسجيل القراءات على المجموع الزهري بمعدل قراءة كل يومين 

 :زههاروحتى نهاية الإ
 مرحلة زهراعة الدرنات.بداية ظهور الشماريخ الزهرية على النبات اعتبارا  من  -
 من النباتات الكلية. %1التي تتمثل ببداية تفتح الزهرة الأولى على الشمراخ الزهري لـ  زههاربداية الإ -
 متوسط عدد الشماريخ الزهرية على كل نبات. -
 متوسط طول النورة الزهرية.و  متوسط طول الشمراخ الزهري  -
 الشمراخ.\زههارمتوسط عدد الأ -
 متوسط قطر قاعدة الشمراخ الزهري.  -

شمراخ زههري مقطوف في الصباح  01على رونقها ونضارتها بعد القطاف: بأخذ  زههارتحديد مدة محافظة الأ -
 زههارمن الإ %01مكررات لكل معاملة ووضعها في ماء عادي مع مراعاة تغيير الماء يوميا  حتى ذبول  0الباكر بواقع 

 على الشمراخ الزهري الواحد.
 دراسة معامل التكاثر: 5--3

( شباط بعد دخول النباتات في مرحلة السبات الكامل )اصفرار المجموع الخضري 1قلعت الدرنات بتاريخ )
 ة :الآتي بالكامل( وسجلت القراءات

 ومتوسط وزهن وقطر الدرينات الناتجة. ،عدد الدرينات الكلي، عدد الدرينات الناتجة عن كل درنة -
 التحليل الإحصائي: 5--3

 تأُخضعحيث  ،SPSSللموسمين معا  باستخدام البرنامج الإحصائي ، و التحليل الإحصائي للنتائج أُجري 
ير التباين عند درجة معنوية ( لتقدLSDمع تحديد أقل فرق معنوي ) ANOVAلتحليل التباين  هاجميعالمتوسطات 

1%. 
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 :النتائج والمناقشة -4
 :مؤشرات النمو الخضري 1-4 -

( بعض الفروق المعنوية في بعض مؤشرات النمو الخضري، حيث تفوقت 0أظهرت النتائج الحقلية )الجدول 
وسجل أقل  ،T4 ,T1)على المعاملتين )سم( 51.07,50.1,52.2)متوسط طول النبات في (T5,T3,T2) تالمعاملا

 مؤشرات النمو الخضري، فلقد تفوقتبقية بالنسبة إلى ، أما T1))في معاملة الشاهد سم(00.9متوسط لطول النبات )
حيث بلغ متوسط عدد الأفرع المتشكلة على النبات لـ  ،T1,T2,T4)على باقي المعاملات) ((T3و (T5)تانالمعامل

(T5وT3 )نبات(، ومتوسط قيمة \ورقة 06.0و (43.1، ومتوسط عدد الأوراق نبات(\فرع 00.21و06.11) على الترتيب
في حين سجل  ،(6سم 0011.20و 1173.8ومساحة المسطح الورقي ) ،غ(/ غم 6.10و 2.23) الكلوروفيل الكلي

 أقل قيمة لكافة المؤشرات السابقة. (T1) الشاهد
 الزنبق.(: تأثير الري بحمض الهيوميك والرش بالعناصر الصغرى على بعض مؤشرات النمو الخضري لنبات 3الجدول)

 الأحرف المتشابهة عموديا  تدل على عدم وجود فروق معنوية.
التربة الفيزيائية  لحمض الهيوميك في تحسين خواص يجابيالنتائج السابقة على أساس التـأثير الإيمكن تفسير 

وزهيادة  ،والتشجيع على امتصاص العناصر الغذائية ،زهيادة نشاط الكائنات الحية الدقيقةو  ، pHوخفض الـ ،والكيميائية
انعكاسا  ، مما انعكس واستطالتها وزهيادة نمو الجذور وبالتالي تنشيط عملية التمثيل الضوئي، ذوبان العناصر الصغرى 

 Canellas and)على تحسين النمو الخضري للنباتات وزهيادة عدد الأوراق ومساحة المسطح الورقي ا  إيجابي
Olivares, 2014)ندول دور حمض الهيوميك في زهيادة المحتوى الداخلي من منظم النمو حمض الإضافة إلى ، بالإ

ولقد توافقت ، ( (Zhang and Ervin, 2004مما يحسن نمو النبات ،بدوره ينشط الانقسام الخلوي  ( الذيIAAالخلي)
بوجود السماد  من حيث دور حمض الهيوميك الغلاديولسنبات ء على هذه النتائج مع نتائج العديد من الباحثين سوا

، (6102نصور وهديوه، )  وقدرته على مجاراة معاملة المزارع الخضريةفي تحسين معظم صفات نمو النبات  العضوي 
نبات الزنبق ل  تأثير المعاملة المشتركة بحمض الصفصاف والهيوميك في تحسين مؤشرات النمو الخضري  علىأو 

(Khodakhah et al., 2014) 

 المعاملة
متوسط طول 
 النبات /سم

متوسط عدد 
النموات 
 المتشكلة

متوسط عدد 
الأوراق على 

 النبات

الكلوروفيل 
الكلي 

 غ6مغ/

مساحة المسطح 
 1الورقي /سم

T1)41.9 ) الشاهدb 8.2c 28c 1.36c 790.2c 
T252.2 المزارع( .)مa 9.3bc 32.5b 1.69b 964.57b 
T3 (HA:51.)50.1 غa 11.65a 42.1a 2.04a 1150.83a 
T4(Zn+B+Mn) 43.32b 8.7b 30.4bc 1.55bc 813.3c 

T5(T3+T4) 51.07a 12.05a 43.1a 2.23a 1173.8a 
5%LSD 2.68 1.12 3.93 0.23 99.58 
%CV 9.57 13.19 16.18 13.6 17.8 
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 Zn, Mn, B)) الصغرى  اث حول دور الرش الورقي بالعناصركما توافقت النتائج السابقة مع العديد من الأبح
 أو على نبات الغلاديولس ،)2014ainJ ,)سواء على نبات الزنبق بشكل غير معنوي  نمو الخضري في تحسين ال

(., 2016et alChopde ) تساهم في تحسين نمو الأكسينات التي  تنشيط تصنيععنصر الزنك في ، حيث يدخل
  Dimkpa and  (2016 ,الماء والعناصر المغذية من التربةوبالتالي زهيادة كفاءة امتصاص  المجموع الجذري للنبات

Bindraban ).  
 :زهاردراسة مؤشرات الإ 3-4-

أعطت أفضل النتائج من حيث التبكير في  T5)أن المعاملة )إلى ( 0)جدول  زههارتشير النتائج الخاصة بالإ
(. كما على الترتيب 2156و 64.8)T1بالمقارنة مع الشاهد ،يوم 10.8، حيث وصل هذا الفارق إلى زههارموعد الإ

ولثخانة قاعدة زههرة،  51.5)) زههارالأ ولعدد (،سم011.9) أكبر متوسط لطول الشمراخ الزهري  (T5)سجلت المعاملة
، في حين سجلت (T2,T3)بدون تسجيل أي فرق معنوي لكافة الصفات السابقة عن المعاملتينسم( 1.1الشمراخ )

من حيث  T3 ,T5أدنى قيمة لكافة الصفات السابقة، كما لم تسجل فروق معنوية بين المعاملات  T1معاملة الشاهد 
متفوقين بذلك على باقي المعاملات، أما أدنى متوسط  ،على الترتيب( 50.1و51.5 متوسط طول النورة الزهرية )

في مرحلة ما بعد  زههارمتوسط عمر الأبالنسبة إلى و  ،T1(سم تم تسجيله في معاملة الشاهد46.2) لطول النورة الزهرية
( يوم 9.0يوم عن معاملة الشاهد ) 7.3وبفارق  ،يوم( على باقي المعاملات (T5 16.6فلقد تفوقت المعاملة  ،القطاف

 المقطوفة. زههارالتي سجلت أقل متوسط لعمر الأ
 .بعض مؤشرات النمو الزهري لنبات الزنبق في(: تأثير الري بحمض الهيوميك والرش بالعناصر الصغرى 4الجدول)

 الأحرف المتشابهة عموديا  تدل على عدم وجود فروق معنوية.

وهذا ما يفسر  ،Lehri, 2011)يساهم كل من عنصري الفوسفور والأزهوت في تحسين نوعية الشماريخ الزهرية )
( ومعاملة حمض T3) عضوي( ولمعاملة حمض الهيوميك+نوعية الشماريخ الجيدة لمعاملة المزارع )تسميد معدني 

بدء  المعاملة
ظهور 

الشماريخ 
 /يوم/

بدء 
 زهارالإ 

 /يوم/

طول 
الشمراخ 

 /سم/

طول النورة 
الزهرية 
 /سم/

عدد 
 زهارالأ 

 الشمراخ/
 

قطر 
قاعدة 

الشمراخ 
 /سم/

عمر 
بعد  زهارالأ 

القطاف 
 /يوم/

T1)11.6 ) الشاهدa 21.6a 21.1c 02.6d 00 c 1.2 c 9.3d 
T206.0 المزارع( .)مc 29.0b 103.5a

b 
13.8 bc 09.2ab 1.90ab 11.5c 

T3: (51.)06.1 غbc 29.1b 011 a 11.9 ab 11.2a 0.10 a 14.6 b 
T4((Zn, Mn, 

B 
43.3b 69.6b 98.1b 50.3c 48.01b 0.85b 12.9c 

T5(T3+T4) 39.8dc 64.8c 105.9a 57.6a 51.5a 1.1a 16.6a 
5%LSD 2.07 2.47 6.37 2.96 2.21 0.104 1.90 

CV% 11.5 16.4 15.7 12.8 10.05 6.06 7.3 
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 Khalled andالفوسفور ) هم حمض الهيوميك في تحسين امتصاصحيث يسا ،(T5العناصر الصغرى)الهيوميك و 
Fawy, 2011 ويمنع انغسال الأزهوت على شكل نترات )(Karki et al., 2015)، في تحسينه دور ضافة إلى بالإ 

ولقد توافقت هذه النتائج مع أبحاث كل وانعكاساتها على النمو الخضري والزهري،  خواص التربة الفيزيائية والكيميائية
على نبات Ahmad)   (et al., 2013دراسةعلى نبات الزنبق ومع  Khodakhah ) et al., 2014 )من

تحسين  انعكس بشكل مباشر على النمو الخضري للنبات في يجابيالإ الصغرى  العناصركما أن تأثير  .الغلاديولس
نبق نبات الز على توافقت هذه النتائج مع نتائج العديد من الأبحاث ونوعيتها، ولقد  الأزههارجودة 

في مرحلة ما بعد  الأزههارعمر بالنسبة إلى  (، Karuppaiah, 2019 ;., 2016et alChopde)الغلاديولسو 
بعد  الأزههاردور حمض الهيوميك في إطالة عمر ل يعود، على باقي المعاملات  T5تفوق المعاملة فإن  القطاف

متوافقة مع نتائج العديد هذه النتائج جاءت و لتأثيره المشابه لتأثير منظمات النمو،  القطاف وضمن الفازهات الزهرية نتيجة
(، Ali et al., 2014; khodakhah et al., 2014) توليبالزنبق والكبصلية أخرى، من الأبحاث على نبات 

مما  ،الأزههاركسدة في خلايا الانزيمات المضادة للأ عدد كبير من تنشيطفي  (Zn ,Mn)كل من الـدور ضافة إلى بالإ
ولقد  ،بعد القطاف الأزههارالمسؤولان بشكل أساسي عن ذبول وتساقط  بسيسكالأساهم في كبح الايتلين وحمض ي

 على الغلاديولس. (Sharma et al., 2013)توافقت هذه النتائج مع 
 دراسة معامل التكاثر:4-4-

تفوقت كل من  نات المتشكلة، حيثي( وجود فروق معنوية واضحة في الوزهن الكلي للدر 5يتضح من الجدول)
بين  واضح بدون تسجيل فرق معنوي  للدرنات متوسط الوزهن الكليعلى باقي المعاملات من حيث  T3,T5)المعاملتين )

في حين سجل أقل متوسط لوزهن الدرنات غ، (325.1، 001(3.على الترتيبT5و  T3فسجلت ،(T2و T3)تين المعامل
تفوقت فلقد  ،لتكاثر(أما فيما يخص عدد الدرنات الناتجة عن كل درنة )معامل ا ،(غ616.1) T1)) في معاملة الشاهد

سجل في حين  ،على الترتيب درينة (61.1، 61.2)سجلت  حيث   ،على باقي المعاملات (T3( و)T5)المعاملتان
 .T5)بدون فرق معنوي عن المعاملة)و   (T2في المعاملة )(سم 2.1) هاوقطر غ 13.45)الدرينات) وزهن متوسط ل أعلى

 الزنبق.(: تأثير الري بحمض الهيوميك والرش بالعناصر الصغرى على معامل تكاثر نبات 5لجدول)ا

 الأحرف المتشابهة عموديا  تدل على عدم وجود فروق معنوية.

 معامل التكاثر المعاملات
نبات(\)درينة  

الوزن الكلي 
للدرنات 

 المتشكلة/غ

متوسط وزن 
 الدرينة/غ

متوسط قطر 
 الدرينة/سم

T1)66 ) الشاهد c 252.5 c 11.4 c 0.12 b 
T260 المزارع( .)مb 309.5b 13.45 a 2.1 a 
T3 (HA:51.)61.1 غ a 061.0ab 06.2 b 1.87a 
T4(ZN+B+MN) 22.2bc 268.3c 12.08c 1.3b 

T5(T3+T4) 61.6a 330.3a 12.9ab 1.85a 
5%LSD 0.96 20.23 0.53 0.26 

CV% 6.95 12.91 9.38 16.39 
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المناسب مع جرعة ( على نبات الغلاديولس إلى أن التسميد الفوسفوري Lehri et al., 2011)دراسة أشارت 
كما أظهرت  ،ا  على عدد الكريمات الجديدة المتشكلة وعلى حجمها ووزهنهاإيجابيزهورتي انعكس مناسبة من التسميد الآ

ايضا   انعكس انعكاسا  إيجابيا  أن التسميد العضوي لنبات الغلاديولس  (Hassanein et al., 2009)لـبعض الدراسات 
وفسرت النتائج بسبب دوره في تحسين مستوى العناصر الغذائية المتاحة للنبات  ،زهنها وحجمهاو على عدد الكريمات و 

على نبات ( Bashir et al., 2016 (و (Ahmad et al., 2013) ثوخاصة الفوسفور. كما أشارت أبحا
الأساسية إتاحة العناصر ضافة إلى أن استخدام حمض الهيوميك يعمل على تحسين قوام التربة بالإإلى الغلاديولس، 

 (2016 ،وهديوه ،نصور)توافقت هذه النتائج مع نتائج و  ،وعلى وجه الخصوص عنصر الفوسفور ،لتشكيل الكورمات
بسبب أهميتهم زهيادة عدد الأبصال والبصيلات  الزنك والبورون في ي عنصر دور ضافة إلى بالإ ،على نبات الغلاديولس

المكونات  نقل في تسهيلو  ،التي تساهم في انقسام الخلايا وتطاولها ستقلابيةفي تنشيط التمثيل الضوئي والعمليات الا
مع  فق، وهذا يتواحسب مرحلة نمو النباتب ،خلايا الورقة إلى الأنسجة الأخرى من  الناتجة عن عمليات التمثيل الضوئي

في العناصر الصغرى يعود لدور ف، أما زهيادة وزهن البصيلات ( على نبات الغلاديولسPratap et al., 2005)نتائج 
ولقد ، كفاءة النباتات على امتصاص العناصر المعدنية من التربة نمو النبات وتطور مجموعه الجذري وبالتالي تحسين

 على نبات الزنبق. (Karuppaiah, 2019)توافقت هذه النتائج مع نتائج كل من 
 الاستنتاجات والتوصيات:

  بحمض الهيوميك لوحده أو مع  لمعاملةاحسنت(العناصر الصغرىZn, B, Mn)  بوجود التسميد
 مواصفات الشماريخ الزهرية.و  ،النمو الخضري والزهري  ،لعضوي ا

  بالـ أدت المعاملةHA  والعناصر الصغرى (Zn, B, Mn) يوم ( 10.8بحوالي) زههارإلى تبكير الإ
، يوم عن الشاهد 7.3في مرحلة ما بعد القطاف بفارق  زههارعمر الأ طالةإضافة إلى بالمقارنة مع الشاهد، بالإ

 .زههارمما حسن القيمة التسويقية للأ
 أعطت المعاملةT5   استطاعت  نبات(، كما\درينة 61.2ية من حيث معامل التكاثر )إنتاجأفضل

 . لدرينات المتشكلةلوزهن وقطر في تحقيق أكبر   (T2)معاملة التسميد المعدنيمجاراة 
 ها هذه الدراسة:التي يمكن أن تخلص إلي التوصياتمن خلال ما تقدم فإن     

راعية بتراكيز مختلفة وضمن شروط زه  العناصر الصغرى و  عادة دراسة استخدام حمض الهيوميكإ  -
دارة بما يخدم الإ ،الترب الكلسية، .......(و الجفاف، و جهاد بيئي كالملوحة، وإكثافة نباتية، و ) زهراعة محمية، أخرى 

 ويساهم بترشيد استهلاك الأسمدة المعدنية. ،المتكاملة للزراعة
مع  ،نباتات تزينية أخرى ضمن الظروف الحقلية أو المحمية فيدراسة تأثير حمض الهيوميك  -

 تجة.نوعية الزيوت العطرية المن فيمراقبة تأثيره 
-  
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