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 ممخّص  

 *الب أحمج
 العربية الذبكات باستخجام باستيلاك الصاقة الكيخبائية في محافطة اللاذؾية  التشبؤ لىإ الجراسة ىجفت
عام ست دورات  في كل، حيث يػجج 8002إلى  8002بيانات لمفتخة مغ  قاعجة عمى بالاعتساد وذلظ الاصصشاعية،

 .مفخدة 66لاستيلاك الكيخباء، وبمغ عجد السذاىجات 
 السسكغ MLP(3-8-1)الاصصشاعية  العربية تع التػصل إلى نسػذج الذبكة وكانت أىع نتائج الجراسة:

ىحه  حيث حرمت .الجقة مغ عالية بجرجة استيلاك الصاقة الكيخبائية في محافطة اللاذؾية بؿيسة التشبؤ في استخجامو
، بالإضافة لحرػليا عمى أقل الؿيع لأخصاء  0.20تحجيج بيغ الذبكات الأخخى وبمغ السعامل ل ؾيسة عمى أعمى الذبكة

مكانية استخجاميا في سا يجل عمى كفاءة وجػدة الذبكة وإ، م0.000الذبكة حيث بمغ خصأ  التجريب والاختبار والتأكيج
 8088ع استيلاك الكيخباء حتى عام للأعػام القادمة، حيث تع التشبؤ بؿي التشبؤ

.الذبكات العربية الاصصشاعية، استيلاك الصاقة الكيخبائية التشبؤ،:  كممات مفتاحية  
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  ABSTRACT    
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The study aimed to forecast the consumption of electrical energy in Lattakia 

governorate using artificial neural networks, by relying on a database for the period 2008 - 

2018, there are six sessions for electricity consumption each year, the number of 

observations reached 66. 

The main results of the study:  It was build an artificial neural network model MLP 

(3-8-1) that can be used to forecast the value of electricity consumption in Lattakia 

governorate with a high degree of accuracy. As this network obtained the highest value of 

determination coefficient between other networks and reached 0.81, in addition to obtained 

the lowest values for training, testing and validation errors, the network error reached 

0.009, which indicates to efficiency and quality of network and ability  using  in 

forecasting for the coming years, where  predicted  values of electricity consumption until 

year 2022. 
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 مقجمة
 ويؤثخ، لمسػاشغ الحياة عرب يذكل لكػنو سػرية في الأخخى  القصاعات بيغ كبيخة أىسية الكيخباء قصاع يحتل

 الاقترادية والتشسية الحياة وجػدة السعيذي بالسدتػى  العلاقة ذات قاتالحم مغ الكثيخ ىعم مباشخ وغيخ مباشخ بذكل
 عمييا الصمب وحجع الكيخبائية الصاقة عخض بيغ اختلال مغ يعاني القصاع ىحا ضل . وقجوالبيئة مغالأ باتومتصم

الساضية  الدشػات في كبيخ بذكل الكيخبائية الصاقة استيلاك معجل ازداد حيغ في الإنتاجية والاستيلاكية، للأغخاض
 نتيجة الشسػ الدكاني والعسخاني.

يعج التشبؤ بالدمػك السدتقبمي لمدلاسل الدمشية مغ السػاضيع السيسة في الإحراء، وذلظ لمحاجة إليو في 
مختمف مجالات الحياة مثل التشبؤ باستيلاك الصاقة الكيخبائية، أسعار مؤشخات الأسػاق السالية، وحالة الدػق والأسعار 

 العربية بيشيا نساذج الذبكات مغ بالدلاسل الدمشية، التشبؤ في تدتخجم التي الشساذج مغ عجد وىشاكوغيخىا. 
 فيي التقميجية، قائالصخ  عغ مختمف بذكل بيغ الستغيخات العلاقات لتسثيل السشاسبة قائالصخ  مغ تعج الاصصشاعية والتي

معالجة  في والستػازنة الجيشاميكية بصبيعتيا بعزيا، وتترف مع الستخابصة الػحجات مغ عجد مغ مكػن  نطام حدابي
 إلييا. الجاخمة البيانات

 غيخ الأحيان بعس في التقميجية قائالصخ  تجعل وغيخ خصية خصية خرػصيات مغ ليا لسا الدمشية الدلاسل إن
الاصصشاعية حيث      العربية الذبكات الاصصشاعي كتقشية الحكاء قائشخ  في التفكيخ يجعل مسا الكفؤ، عمى التشبؤ قادرة

 .لمبيانات الاحتسالية بالتػزيعات مختبصة فخضيات تتصمب لا
،  بالإضافة إلى تصبيقيا عمى بيانات الاصصشاعيةعخضاً مبدصاً لأسمػب الذبكات العربية  دراستشاتشاولت 

 Alyudaوتع الاستعانة ببخنامج ، 8002 -8002استيلاك الصاقة الكيخبائية في محافطة اللاذؾية لمفتخة 
NeuroIntelligence  الخاص بالذبكات العربية الاصصشاعية لتحميل ىحه البيانات، حيث تع  التشبؤ بالاستيلاك حتى

 .8088عام 
 الجراسات الدابقة

استخجام الذبكات العربية الاصطناعية في التكهن بالدمدمة الدمنية لاستهلاك الطاقة دراسة بعشػان:   -0
السجمة العخاؾية لمعمػم الإحرائية، العجد  باسل الخياط، عدة زكي، إعجاد:, بحث مشذػرالكهخبائية في مجينة المهصل. 

2  ،8002. 
مقارنة الصخائق الكلاسيكية السدتخجمة في التشبؤ بالدمدمة الدمشية لاستيلاك الصاقة  هجف هحا البحث إلى :

 كفاءة في التشبؤ.الكيخبائية في مجيشة السػصل مع أسمػب الذبكات العربية الاصصشاعية لإيجاد الأسمػب الأكثخ 
تفػق الذبكات العربية الاصصشاعية عمى الصخائق الكلاسيكية الستسثمة بسشيجية  وكانت أهم نتائج البحث:

جيشكشد، حيث تع الحرػل عمى نتائج ذات ؾيع أقل لمسعاييخ الإحرائية السدتخجمة لحداب أخصاء التشبؤ.  -بػكذ
يقة الأفزل والأكثخ دقة لمتشبؤ بالؿيع السدتقبمية لمدمدمة الدمشية قيج لحلظ تعتبخ الذبكات العربية الاصصشاعية ىي الصخ 

 الجراسة.
, بحث مشذػر. استخجام الذبكة العربهنية لمتنبؤ بمقجار الطمب عمى الطاقة الكهخبائيةدراسة بعشػان:   -8

 .8000 ، 8العجد  -82السجمج  –دمذق لمعمػم اليشجسيةمجمة جامعة  ،زريفة بجيع إعجاد:
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إنذاء شخيقة متصػرة لمتشبؤ بسقجار الصمب عمى الصاقة الكيخبائية في السحافطات، أو في  هحا البحث إلى: هجف
كيؽية تغيخ  وعخضنية ذات الانتذار العكدي لمخصأ. غيخىا مغ السشذآت والأماكغ، وذلظ باستخجام الذبكة العربػ 

 ة أشيخ، وعخض الحروة السدائية اليػمية.ساعة، وفي فتخة تدع 82خلال  الكيخبائية مشحشى استيلاك الصاقة
بػاسصة البخنامج  الشاتجة التشبؤ بالصمب عمى الصاقة الكيخبائيةمغ خلال مقارنة  تبيغ وكانت أهم نتائج البحث:

السدتخجم في البحث يعصي دقة كبيخة السبشي عمى الذبكة العربػنية والؿيع الحؿيؿية للاستيلاك أن الستشبئ العربػني 
  لمتصبيقات العسمية.وكاؼية 

 دراسة بعشػان :  -3
Australia's long-term electricity demand forecasting using deep neural 

networks 

 صمب عمى الكيخباء في أستخاليا باستخجام الذبكات العربية. لمالتشبؤ شػيل الأجل 
جامعة   ،  HAMEDMOGHADAM, H; JOORABLOO, N; JALILI, Mبحث مشذػر، إعجاد:  

 .8002، أستخاليا ،  ممبػرن 
استخجام أسمػب الذبكات العربية الاصصشاعية لمتشبؤ بالصمب عمى الكيخباء في  هجف هحا البحث إلى:

 شيخ. 82 حتىأستخاليا، ومعخفة معجلات الاستيلاك 
التشبؤ مغ الصخق أسمػب الذبكات العربية الاصصشاعية ىػ الأفزل في أضيخت أن وكانت أهم نتائج البحث: 

 الإحرائية الأخخى، خاصة لمفتخات مغ سشة حتى سشتيغ.
 التنبؤ د فينجینك – بهكذ ومنهجية الاصطناعية العربية الذبكات بین مقارنة دراسةدراسة بعشػان:   -2
لمعمػم جامعة الدػدان  أميخ مدسار، إعجاد:, أشخوحة دكتػراه الخخطهم.  ولاية – الكهخبائية الطاقة باستهلاك

 .8006والتكشػلػجيا، 
 شكشد لتحميليج– بػكذ نساذجو  أسمػب الذبكات العربية الاصصشاعية، كفاءة معخفةهجف هحا البحث إلى: 

 لػلاية الخخشػم، ومقارنة أي مغ الشسػذجيغ ىػ الأفزل. الكيخبائية الصاقة باستيلاك التشبؤ في الدمشية الدلاسل
معاييخ متػسط مخبع الخصأ، ومتػسط ندبة  بيغ الشسػذجيغ باستخجام التشبؤات أضيخت وكانت أهم نتائج البحث:

 .جيشكشد -تفػق الذبكات العربية الاصصشاعية عمى مشيجية بػكذ الخصأ السصمق
 مذكمة البحث

 في التشبؤ استخجاميا يسكغ التي الإحرائية والأساليب قائالصخ  لأفزل الػصػل محاولة في البحث مذكمة تكسغ
 استغلال مغ نتسكغ حتى لمتشبؤ دقيق شسػذجمحاولة الػصػل ل كحلظ محافطة اللاذؾية، في الصاقة الكيخبائية باستيلاك

، وبالتالي تكسغ مذكمة البحث لمكيخباء السدتقبمية الاستيلاك احتياجات وتقجيخ السسكشة الصخق  بأفزل الستاحة السػارد
 في التداؤل التالي:

باستيلاك الصاقة الكيخبائية في محافطة  لمتشبؤ العربية الاصصشاعية الذبكات نسػذج تصبيق فعالية مجى ما
 اللاذؾية؟

 أهمية البحث وأهجافه
 الصاقة قصاع مذاكل حل في عسيداى الحي باستيلاك الكيخباء السدتقبمي التشبؤ إمكانية مغتكسغ أىسية البحث 

. وتشبع الأىسية أيزاً خبائيةالكي الصاقة ىعم بالصم في ةالحاصم الديادة بيةلتم يالسدتقبم التخصيط خلال مغ خبائيةالكي
 السذخوعات لؿيامالأساسي  السختكد وىي ،سػرية في الحجيثة التشسية محخكات أىع مغ أصبحت أن الكيخباءمغ 
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 العربية الذبكات أسمػب يعتبخ . كساعمسية أسذ عمى الكيخباء باستيلاك التشبؤ ججاً  السيع مغ لحلظ ،التشسػية
 قخار الى الػصػل بيجف البذخي  العقل في وتذغيميا البيانات جسع عسمية يحاكي حيث ندبياً  حجيثاً  أسمػباً  الاصصشاعية

 . سميع
 وييجف البحث إلى:

 .دراسة استيلاك الصاقة الكيخبائية في محافطة اللاذؾية خلال فتخة الجراسة -0
 .الاصصشاعية وشخيقة عسميا أسمػب الذبكات العربية عمى التعخف -8
 .في محافطة اللاذؾية التشبؤ باستيلاك الكيخباء في الشسػذج السقتخح فاعمية مجى بيان -3

 فخضيات البحث
في محافطة  الكيخبائية الصاقة باستيلاك لأسمػب الذبكات العربية الاصصشاعية في التشبؤ فاعميةلا يػجج  -0
 اللاذؾية.

السقجرة لاستيلاك الصاقة الكيخبائية في محافطة حرائية بيغ الؿيع الحؿيؿية و إق ذو دلالة و يػجج فخ لا  -8
 .اللاذؾية

 منهجية البحث
تع استخجام السشيج الػصفي التحميمي الحي يعتسج عمى وصف البيانات وتحميميا، وتع الاعتساد عمى أسمػب 

في تحميل الدلاسل الدمشية، وتع الحرػل عمى بيانات الدمدمة الدمشية لاستيلاك  الذبكات العربية الاصصشاعية
 ،     Alyuda NeuroIntelligence يالصاقة الكيخبائية مغ مجيخية الكيخباء في محافطة اللاذؾية، وتع استخجام بخنامج

 لتحميل البيانات. SPSS 23و 
 الحجود المكانية والدمانية لمبحث:

 ة: محافطة اللاذؾية.الحجود السكاني
 .8002حتى  8002الحجود الدمانية: 

 النتائج والمناقذة
 الجانب النظخي  -أولاا 

مختراخاً لاساتيلاك الصاقاة الكيخبائياة فاي محافطاة اللاذؾياة، وشاخحاً كاؼيااً  عخضااً  الفقخة ىحه خلال مغ سشدتعخض
 لأسمػب الذبكات العربية الاصصشاعية.

 استهلاك الطاقة الكهخبائية  3-3
يػماً بعج يػم تبعاً لتعجد وتدايج مجالات استعسالاتيا الاقترادية والاجتساعية  الكيخبائية تدداد أىسية الصاقة

في سػرية باىتسام كبيخ وبذكل متدارع، حيث يعج شح السػارد الصاؾية  الكيخبائية السختمفة، ولقج حطي مػضػع الصاقة
السػارد غيخ الستججدة مذكمة كبيخة، حيث تؤدي الكيخباء دوراً محػرياً وميسّاً في الخصط التشسػية ونزػبيا واتداميا ب

الاقترادية والاجتساعية كافة، ويعػد الاىتسام الخاص بقصاع الصاقة الكيخبائية لأىسيتو وارتباشو بالقصاعات السختمفة 
في  سعجل السختفع لمشسػ الدكانينطخاً لمو  انب الحياة.الخجمية والرشاعية والدراعية، ودوره الحزاري في مختمف جػ 

مع ما يخافقو مغ تغييخ ثقافي في عقمية العير وأنساط الاستيلاك يدداد الصمب عمى استيلاك الصاقة الكيخبائية،  سػرية
ن إنذاء وإائية، وذلظ نطخاً لاتداع السذاريع الرشاعية والخجمية والدياحية إضافةً لازدياد حرة الفخد مغ الصاقة الكيخب

وبحلظ يكػن الصمب عمى ، مخافق الكيخباء بسختمف فخوعيا يقػم عمى الصمب القائع لمفئات السدتخجمة لمصاقة الكيخبائية
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الكيخباء ىػ الباعث الأساسي لجى الجولة لعخض سمعة الكيخباء عمى الفئات التي تصمبيا، وتتحجد تمظ الفئات 
 الآتية:السدتخجمة لمكيخباء في القصاعات 

حجع الاستيلاك السشدلي بسدتػى دخل الفخد وسعخ الػحجة مغ الكيخباء، وكمسا كان يتحجد  :القصاع السشدلي -أ
الأسعار وثبات الجخل عشج الجخل مختفعاً وسعخ الػحجة مشخفزاً ازداد الاستيلاك السشدلي، ويشخفس الاستيلاك بارتفاع 

 ،السشصقة السأىػلة حاراً أو بارداً، وكحلظ بالسػقع الجغخافي حزخ أو ريف، كسا ويتأثخ بالسشاخ الحي تقع ؼيو الأفخاد
لصيي والتجفئة والتبخيج تخجامات السشدلية لمكيخباء  كاوأيزاً يتأثخ الاستيلاك بسدتػى استخجام الأجيدة السشدلية، والاس

 وغيخىا مغ الاستخجامات الأخخى. 
سحلات التجارية بسختمف أنػاعيا، والسصاعع والفشادق ويشجرج ضسغ ىحا القصاع ال :القصاع التجاري  -ب

والسكاتب الخاصة كسكاتب السحاميغ، والاستذارييغ، والػرش الرشاعية، والحخؼية، والسدتذؽيات، والعيادات الخاصة، 
اليػم ويكػن استيلاك ىحا القصاع متحبحباً خلال اليػم جخاء نذاط كل نػع مغ الأنػاع التجارية، فسشيا مغ يعسل خلال 

كالسدتذؽيات، ومشيا مغ يعسل لداعات محجدة في اليػم كالسحاميغ والأشباء، ومشيع مغ يعسل معطع ساعات اليػم 
 كالسحلات التجارية والػرش والحخفييغ وغيخىع. 

يقدع مدتيمكػ القصاع الرشاعي إلى شخائح متفاوتة الاستيلاك، فيشاك صشاعات  :القصاع الرشاعي -ج
تدتخجم الكيخباء في عسمياتيا الإنتاجية بذكل كثيف كرشاعة الأسسجة والألسشيػم، وتعخف ىحه الرشاعات باستقخارىا 

و حدب نطام الػرديات، الشدبي وعجم التحبحب خلال اليػم، وىشاك صشاعات تقػم بالتذغيل خلال ساعات في اليػم أ
، ولكغ تعتسج التذغيل بالاعتساد عمى وقػد أخخى واستيلاكيا لمكيخباء يكػن أقل مغ سابقتيا، وىشاك صشاعات تقػم ب

عمى الكيخباء لاستخجاميا الإداري والتشفيحي والإضاءة الجاخمية، مثل صشاعة الحجيج والرمب والرشاعات الاستخخاجية. 
 . (8000لحمبي، الخياط، )ا كيخبائية مغ بيغ القصاعات الأخخى بخ مدتيمظ لمصاقة الويعجّ القصاع الرشاعي أك

القصاع الدراعي،  :: يقع ضسغ ىحه الفئة عجد كبيخ مغ القصاعات الإنتاجية والخجمية مثلمدتيمكػن آخخون  -د
حيث يبيغ  وقصاع الشقل، والاترالات، والدياحة ،وإنارة الذػارع ، وإشارات السخور، وأجيدة الحكػمة بسختمف أشكاليا.

حيث الدمدمة الدمشية  .8002 -8002( كسية الصاقة الكيخبائية السدتيمكة في محافطة اللاذؾية لمفتخة 0-0الججول ) 
، حيث يتزسغ كل عام ست دورات، وتتزسغ كل دورة استيلاك عمى مجى أحج عذخة عاماً  مذاىجة 66تتزسغ 

 خلالوكحلظ  8002حيث نلاحع انخفاضيا بذكل ممحػظ مشترف عام  مقجرة بالػيغا واط ساعي، شيخيغ مغ الكيخباء
 .8006عام 

في محافظة اللاذقية المدتهمكةالطاقة الكهخبائية كمية (: 3-3ججول)  
الصاقة كسية 

الكيخبائية 
 السدتيمكة

)غيغا واط 
 ساعي(

كسية الصاقة  العام الجورة
الكيخبائية 
 السدتيمكة

)غيغا واط 
 ساعي(

كسية الصاقة  العام الجورة
الكيخبائية 
 السدتيمكة

)غيغا واط 
 ساعي(

 العام الجورة

  الثالثة 358
8002 

  الأولى 435 8000 الخامدة 333
 

8002 
 الثانية 308 الدادسة 345 الخابعة 430
 الثالثة 214  الأولى 428 الخامدة 343
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  الثانية 355 الدادسة 309
8008 

  الخابعة 378
  الأولى 366

 
8006 

 الخامدة 322 الثالثة 372
 الدادسة 357 الخابعة 377 الثانية 353
  الأولى 419 الخامدة 393 الثالثة 323

 
8000 

 الثانية 349 الدادسة 345 الخابعة 299
  الأولى 412 الخامدة 276

 
8003 

 الثالثة 334
 الخابعة 396 الثانية 341 الدادسة 313
  الأولى 377

 
8002 

 الخامدة 339 الثالثة 388
 الدادسة 389 الخابعة 440 الثانية 404
  الأولى 421 الخامدة 399 الثالثة 458

 
8000 

 الثانية 343 الدادسة 380 الخابعة 485
  الأولى 397 الخامدة 395

 
8002 

 الثالثة 347
 الخابعة 436 الثانية 365 الدادسة 410
  الأولى 478

 
8002 

 الخامدة 378 الثالثة 338
 الدادسة 368 الخابعة 432 الثانية 420
  الأولى 478 الخامدة 346 الثالثة 441

 الثانية 387 الدادسة 351 الخابعة 358 8000
 الثالثة 341 8002 الأولى 342 الخامدة 430
 الخابعة 433 الثانية 332 الدادسة 343

 المرجر: مجيخية الكهخباء في محافظة اللاذقية.
( ارتفاع الاستيلاك في الصاقة الكيخبائية لمجورة الأولى وتذسل شيخي كانػن الثاني 0-0نلاحع مغ الججول )

الاستيلاك لمجورة الخابعة وتذسل شيخي تسػز وآب، وىي أشيخ يدداد فييا استيلاك الكيخباء.  ارتفاعكحلظ و وشباط، 
 بيشسا بقي الاستيلاك شبو مدتقخ بالشدبة لباقي فتخات الدشة.

 مفههم الذبكات العربية الاصطناعية 3-4
 شخيقة التفكيخ في ممسػساً  ىاماً تصػراً  يعكذ الحي الاصصشاعي الحكاء مجالات أىع مغ العربية الذبكات تعتبخ

 السشطػر يعػد التصػر وقج. الآلي الحاسب باستخجامالبذخي  العقل محاكاة حػل العربية الذبكات فكخة وتجور الإنداني،
 حل عغ شخيق السحاكاة عسمية وتتع .ةالعربي السعالجة مجال في تست التي الجراسات مغ العجيج إلى السجال ىحا في

 التي السختدنة في الذبكة الخبخات عمى تعتسج والتي الحاتي التعمع عسميات إتباع خلال مغ وذلظ تػاجييا، التي السذاكل
 التي يرعب التصبيقات مغ الكثيخ في تدتخجم التي الأساليب أىع مغ العربية الذبكات تعجالشتائج. حيث  أفزل تحقق
 لمػاقع السحاكاة أسمػب عمى العربية معطع الذبكات لاعتساد وذلظ، التقميجية والخػارزميات بالصخائق ليا الحمػل إيجاد

 تتزسغ متشػعة مدائل لحل وسيمة فعالة الاصصشاعية تكػن  العربية الذبكات نفإ السذاكل. لحا ىحه لحل الحؿيقي
 التشبؤ لسدائل مثل واليشجسة والجيػلػجيا والصب السالية السدائل في أيزاً  استخجاميا ويسكغ، الأنساط ترشيف وتسييد

 .(8003العباسي، ) والعشقجة والترشيف
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وحجات )عربػنات( السعالجة  عجد مغ مغ مكػن  حدابي نطام أنيا الاصصشاعية عمى العربية الذبكة تعخف
  إلييا. الجاخمة البيانات معالجة في والستػازية الجيشاميكية بصبيعتيا وتترف ،بعزيا مع الستخابصة

 ومتػازية بديصة عشاصخ تزع ،ابيشي ؼيسا كثيف )تػاصل( تخابط ذات شبكاتبأنيا  :أيزاً كسا يسكغ تعخيفيا 
 يتفاعل التي الصخيقة بشفذ الحؿيقي العالع كائشات مع تتفاعل حيث ىخمي، تشطيع ذاتلمتكييف و  قابمة تكػن  ما وعادة

 تكشػلػجيا أنطسة مغ الاصصشاعية العربية الذبكات تعج .الحؿيقي العالع مع (البيػلػجي (الصبيعي العربي الشطام بيا
 مع التعامل في البذخية العربية الخمية شبيعة تحاكي الػسائل الخياضية، بحيث عمى تعتسج التي السعمػمات تذغيل

 يتعمع البذخي  فالعقل البذخي، لمسخ العربي الييكل عمى تعتسج نساذج إلكتخونية عغ عبارة والبيانات، وىي السعمػمات
 استخجمت معيغ، وقج مجال في الأداء في خبختيا مغ الصخيقة بشفذ تتعمع بحيث صسست العربية والذبكات خبختو مغ

 ىي الاصصشاعية العربية الذبكات . وأخيخاً تحميمية حمػل ليا تػجج لا قج اختيارات مجسػعة بيغ لمتقييع العربية الذبكة
 وأنطسة الخوبػتات كرشاعة والحجيثة السعقجة التصبيقاتجسيع  عمييا تبشى الحي الاصصشاعي الحكاء عمع أقدام إحجى
 نساذج إلى الخجػع بجون  اللاخصيةو   الخصية البيانات تعالج أنيا كسا التشبؤ. وأنطسة القخار دعع وأنطسة الآلي التحكع
 .(Sinh, 2005) والسذػشة الشاقرة معالجتيا لمبيانات إلى بالإضافة قبل، مغ مقتخحة

 العربية الاصطناعية:مكهنات الذبكة  3-5
 الخلايا تذابو والتي تدسى بالعربػنات السعالجة وحجات مغ مجسػعة مغ الاصصشاعية العربية الذبكة تتكػن 

 .العربية بالذبكة تدسى مجسػعات أو تخابصات شكل في بيشيا ؼيسا مترمة الػحجات وىحه الإندان، لسخ البيػلػجية
 كل يدتقبل كسا يراحبو، عجدي رابط وزن  لكل ويكػن  آخخ إلى عربػن  مغ الإشارات تسخيخ عمى الخوابط تعسل بحيث

 عغ السخخجات إشارة تشتقل حيث فقط، واحجة مخخجات إشارة تذابكاتو ويشتج شخيق عغ السجخلات مغ عجد عربػن 
 فسجسػعة الإشارة.نفذ  تشقل التي الفخوع مغ عجد إلى بجوره الخارجي الخابط ويشقدع لمعربػن، الخابط الخارجي شخيق

 شبقات عجة مغ تتكػن  عربية شبكة أي أن بحيث، العربية لمذبكات العام الذكل أو العامة البشية تسثل السكػنات ىحه
 :التالية العشاصخ مغ الذبكة تتكػن  أي البيشية الػصلات زائجاً  – الأقل عمى شبقتيغ –

 ، وحجات السعالجة.البيشيةالػصلات   ،الخؽية السخخجات، الصبقة شبقة السجخلات، شبقة
 شبقة السجخلات: -0

 خام بيانات صػرة في تكػن  والتي السجخلات لاستؿبال أكثخ أو واحجة معالجة وحجة مغ تتكػن  التي الصبقة ىي
 الػصلات خلال مغ البيانات بشقل الصبقة ىحه في السعالجة وحجات وتقػم .أخخى معالجة  وحجات مغ مخخجات أو

 الذبكة كانت إذا السخخجات شبقة في السعالجة وحجات إلى أو الخؽية الصبقة في السعالجة وحجات إلى( الأوزان) البيشية
 عمى تحتػي  قج ولكشيا الإدخال وحجات مغ فقط واحجة شبقة عمى عربية شبكة أي وتحتػي  خؽية، شبقة عمى تحتػي  لا

 .السعالجة شبقات مغ شبقة مغ أكثخ
 شبقة السخخجات: -8

 الصبقة ىحه تحتػي  لمذبكة، وقج الشيائي الشاتج بإخخاج تقػم التي السعالجة وحجات مغ السخخجات شبقة تتكػن 
 الصبقة ىحه في السعالجة وحجات تدتقبل حيث  السعسارية لمذبكة. لمبشية وفقاً  وحجة مغ أكثخ أو واحجة معالجة وحجة عمى

 إشارة تُخسل قج اللازمة السعالجات إجخاء وبعج .الخؽية الصبقة مغ أو مباشخة شبقة الإدخال مغ إلييا القادمة الإشارات
 السعالجة تعثخ وذلظ عشج ،لمذبكة أخخى  مخة كسجخلات السخخجات ىحه بإعادة تقػم قج أو الشيائية بالسخخجات

 .فقط واحجة شبقة مخخجات عمى عادة العربية الذبكة تحتػي  حيث لمبيانات، السصمػبة
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 الصبقة الخؽية: -3
 الصبقة مغ خالية بعس الذبكات تكػن  وقج السخخجات وشبقة السجخلات شبقة بيغ لمذبكات الخؽية الصبقة تقع

 شبقة مغ القادمة الإشارات استؿبال الصبقة ىحه ىع وضائفأ  ومغ .أكثخ أو واحجة خؽية شبقة عمى تذتسل أوقج الخؽية
 . اللازمة السعالجات اجخاء بعج شبقة السخخجات الى وتسخيخىا السجخلات
 الػصلات البيشية )الأوزان(: -2

 عبخ شبقة كل الػحجات داخل ربط أو البعس بعزيا مع الصبقات بخبط تقػم اترال وصلات عغ عبارة
 الإشارات أو البيانات نقل في البيشية الػصلات تتسثل ميسة بيشية، وصمة كل مع مخفقة أو مراحبة تكػن  التي الأوزان

 .السعالجة وحجات أو الصبقات بيغ
 وحجات السعالجة )العربػنات(:  -2

 تذكل وىي العربية في الذبكة السعمػمات معالجة عغ السدؤولة الػحجات ىي العربػنات أو السعالجة وحجات
 بػاسصة مختمفة بصخق  الػحجات ىحه وتترل، الذبكة العربية شبقات كل مشيا تتألف التي الأساسية السكػنات
 نطام تتبع السعالجة أن حيث الاصصشاعية، العربية لمذبكة السعسارية البشية أو الذكل العام لتعصي البيشية الػصلات

 التي الصخيقة تذبو ذلظ في وىي البيانات، أو معالجة الحدابات المحطة في إجخاء نفذ في – الستػازنة السعالجة
 السكػنات )عربػن( مغ معالجة وحجة أي تتألف حيث البذخي(، العقل السذكلات )عسل حل في الإندان بيا يفكخ

 :الأساسية التالية
 يعبخ والحي لمعشرخ التخجيحي الػزن  عمى الاصصشاعية العربية الذبكات عسل يختكد الأوزان: معاملات -أ

 في الاصصشاعية العربية الذبكة في الخئيذ العشرخ ىػ الػزن  يعتبخ كسا السجخل، لمعشرخ الشدبية الأىسية درجة عغ
 الػسيمة بسثابة الأوزان ىحه وتعتبخ أخخى، إلى شبقة مغ البيانات نقل عبخىا يتع التي السختمفة والخوابط الػسائط تسثيل

 ؾيع عمى الأوزان تؤثخ حيث Wij بالخمد (i,  j) معالجة  عشرخي  بيغ لمػزن  العربية، ويخمد الذبكة لحاكخة الأساسية
 .التجسيع بجالة تعخف والتي الذبكة في التعمع خاصية خلال مغ الأوزان تعجيل السسكغ ومغ السخخجات،
 دالة الجسع: -ب
 دالة باستخجام الػحجة إلى السػزونة القادمة السجخلات مجسػع حداب ىي السعالجة وحجة بيا تقػم عسمية أول نإ
 كل بزخب ذلظ ويتع ،السعالجة وحجة إلى الػاردة السجخلات الأوزان لكل متػسط بحداب الجالة ىحه تقػم حيث الجسع،

 الزخب. حػاصل لكل السجسػع إيجاد ثع ومغ ،وزنيا السراحب في مجخمة ؾيسة
 دالة التحػيل: -ج
الخصػة الدابقة  في السػزون  الجسع عسمية ناتج بتحػيل الجالة تقػم حيث التحػيل دالة باستخجام الخصػة ىحه تتع

 الشاتج، ليتحجد θ بالخمد ليا ويخمد العتبة ؾيسة مع الجسع نتيجة بسقارنة ذلظ ويتع مجى معيغ، في محرػرة ؾيسة إلى
 التػزيع، ىحا عمى أساسية برػرة الذبكة مخخجات وتتػقف معيغ تشذيط تابع السقارنة قبل عادة السجسػع عمى ويصبق

 (0,0-( أو السجال )0,0السجال ) ضسغ محرػرة مخخجات الذبكة تعصي الجوال أو التػابع ىحه عمى وبشاء
 :التشذيط تػابع أو التحػيل تػابع أىع ومغ
 (.0,0مغ ) السعالجة وحجة مغ فييا السخخجة الؿيسة تقع التي الجالة وىي : الخصػة دالة
 (.0، 0-مغ  ) السعالجة وحجة مغ فييا السخخجة الؿيسة تقع التي الجالة وىي : الإشارة دالة
 .محجودة وغيخ متعجدة ترشيفات وتعصي السجخلات تداوي  السخخجات فييا تكػن  التي الجالة وىي : الخصية دالة
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 الحالة ىحه في وتدسى (0,0بيغ ) محرػرة ؾيسة إلى تحػليا أو السخخجات تجعل الجالة ىحه : الديغسػيج دالة
 بجالة 

ثشائي  سيغسػيج تشذيط بجالة وتدسى (0، 0-بيغ ) ؾيع إلى السخخجات تحػيل أو الثشائي، سيغسػيج تشذيط
 . القصبية

 د. دالة السخخجات: 
 السعالجة تقػم وحجة الذبكات بعس ىشاك ولكغ. التحػيل دالة لشاتج مداوية الأحيان أغمب في السخخجات تكػن  

 التشافذ البعس، ويتع بعزيا مع السجاورة السعالجة وحجات تشافذ خلال ذلظ ويتع التحػيل دالة نتيجة بتعجيل فييا
 التي أو ستكػن نذصة التي السعالجة وحجة تحجد السشافدة ىحه أكبخ، تشذيط ليا يكػن  التي السعالجة وحجات في عادة

 بالإخخاج. ستقػم
 :التالية الخصػة في العربية الذبكة في السعالجة وحجة عسل تمخيز ويسكغ

 .السجخلات شبقة مغ أو الخؽية الصبقة مغ الػاردة السجخلات أو الإشارات استؿبال -0
 خط في السػجػد بالػزن  إشارة داخمة كل زخبت حيث ،الأوزان شخيق عغ الػحجة لىإ الجاخمة شارةالإ تعجيل -2

 .الػحجة ربط
 .الجسع دالة أو قاعجة باستخجام الأخخى  الػحجات مغ القادمة الجخل أوزان جسع -3
 ىحه مغ الشاتجة الخخج تحجيج إشارة يتع حتى السػزونة الجخل إشارات مجسػع عمى معيغ تشذيط تابع تصبيق -2

 .الػحجة
 الشيائي الشاتج يكػن  أن يسكغ أو أخخى  معالجة وحجات عجةلى إ يبث أن يسكغ الػحجة ىحه عغ الشاتج الخخج -5

 .لمذبكة
  أنهاع الذبكات العربية الاصطناعية 3-6

 دون  معيشة مذاكل عمى حل بقجرتو مشيا كل تسيّد الاصصشاعية العربية الذبكات مغ مختمفة أنػاعاً  تع تصػيخ
 شبقة كل في العقج ونػع عجد خلال مغ البيانات معالجة وآلية السعسارية في خرػصيتو لو الأنػاع ىحه مغ فكل غيخىا،

 استخجاماً  وأكثخىا الاصصشاعية العربية الذبكات أنػاع أبخز مغ الأوزان، تعجيل وآلية التشذيط دوال نػعية إلى بالإضافة
 :نحكخ

 يسكغ العربية الذبكة شبقات عجد معيار عمى اعتسادا :طبقاتها لعجد وفقاا  الاصطناعية العربية الذبكات -أ
 :التالييغ الشػعيغ بيغ التسييد

 لتػابع بديصة نساذج تشجد أن الاصصشاعية العربػنية الخمية تدتصيع :الصبقة وحيجة شبكات -0
 بعزيا مع العربػنية الخلايا اترال مغ يأتي ،العربية الذبكة في الحداب قػة أن إلا رياضية
 بحيث العربػنية، الخمية ىي الذبكة ىحه في الأساسية متجاخمة، فالمبشة شبكة شكل عمى البعس
 البعس، بعزيا مع الخلايا اترال وضعية وتعجيل ونتائجيا بتغيخ وتأثيخىا الذبكة سمػك يختمف

 عميو مغ الحرػل يسكغ الذبكات ليحه شكل أبدط أي ىحه الذبكة لا تحتػي عمى شبقة مخؽية،
 في مػضح ىػ كسا( 8000)بػعخوري،  واحجة شبقة في العربػنية الخلايا مغ مجسػعة تختيب
 :(0-0) الذكل
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 (: شبكة وحیجة الطبقة3-3شكل )

 
 

بػجػد  الشػع ىحا ويتسيد ،الذبكات مغ الشػع ىحا في الأوزان ارتباشات مغ واحجة شبقة ( تػجج0-0مغ الذكل )
 استجابة الذبكة.  عمى مشيا تحرل التي الخخج وشبقة الخارجي العالع مغ الإشارة تدتقبل دخل شبقة

 الصبقة ىحه تكػن  ثع ومغ أكثخ، أو واحجة خؽية شبقة بيا يػجج التي الذبكات وىي :الصبقات متعجدة شبكات -8
 بالػحجات تجعى والتي العقج مغ أكثخ أو واحجة شبقة مغ الفئات ىحه ، تتكػن معطع السذكلات لحل كاؼية الخؽية

 )دخل الأوزان تخابصاتمغ  شبقة متجاورتيغ شبقتيغ كل بيغ يػجج  .الخخج ووحجات الجخل وحجات ببغ الخؽية، وتػضع
 :( الذبكات متعجدة الصبقات8-0، ويبيغ الذكل )(8002)أدم،  خخج( – خؽية شبقة ) (خؽية شبقة – خخج( ، )دخل –

 
 (: شبكة متعجدة الطبقات4-3شكل )

 

 
 :وتعميمها تغحيتها لطخق  تبعا العربية الاصطناعية الذبكات -ب

 :التالية الأنػاع تسييد يسكغ العربػنية لمذبكة والتعميع التغحية شخيقة عمى بالاعتساد
 تحتػي  الصبقات مغ مجسػعة إلى الأمامية التغحية شبكة عربػنات تقدع :الأمامية التغحية ذات الذبكات -0

 فقط أمامي مدار وفق متدمدل بذكل أخخى، إلى شبقة مغ السعمػمات تجفق ويتع ، العربػنات مغ عجد عمى شبقة كل
 شبقة إلى الػصػل حتى وىكحا الثانية الخؽية الصبقة إلى مشيا الأولى، الخؽية الصبقة إلى الجخل شبقة مغ أي

 راتللإشا تدسح الأمامية التغحية شبكة أن يعشي ىحا تمييا، التي بالصبقة تختبط الذبكة في شبقة كل أن أي ،السخخجات
 يؤثخ لا معيشة شبقة مغ السخخج أن أي عكدية تغحية تػجج ولا، السخخج إلى السجخل مغ فقط، واحج اتجاه في بالسخور

 عميو، السذخف بالتعمع عميو ويصمق السعمػمات اندياب بصخيقة فيتأثخ الذبكات ىحه في التعمع نػع أما الصبقة، نفذ في
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 نػاعأ وأىع أشيخ ومغ .الإدخال معمػمات وحجع السدألة تعقيج درجة عمى الخؽية الصبقة في الخلايا عجد يعتسجو 
 التعخف في السخ عسل أساس مرسسة عمى شبكة تخون، وىييخسبيالب شبكة ىي الأمامية التغحية ذات العربية الذبكات

 التي الصبقات في الاصصشاعية العربػنات تسثل التي العقج عمى تختيب اعتسادىا الذبكة ىحه وما يسيد العيشات، عمى
 ومغ مام فقط،الأ اتجاه في الخؽية بالصبقات مخوراً  الشيائية الصبقات لىإ ولىالأ الصبقة مغ نقل الاشارات تتع خلاليا مغ
  السذاىجات. بيغ والتسييد الفرلالبيخسبيتخون  شبكات استخجامات أىع

 تختبط حيث البعس بعزيا مع الذبكات مغ الشػع ىحا في الخلايا تختبط :العكدية التغحية ذات الذبكات -8
 العكدية التغحية شبكات السجاورة، والصبقة الصبقة نفذ في الأخخى  الخلايا مجخلات مع عربػنية خمية كل مجخلات

 يتغيخ استقخارىا حخكية شبكات أنيا أي التػازن، لشقصة ترل أن إلى باستسخار حالاتيا تتغيخ حيث متغيخة وديشاميكية
 الصبقة ذات أما الذبكات التفاعمية، الذبكة باسع الشػع ىحا مغ الذبكة إلى ويذار ،التػازن  نقصة إلى لمػصػل باستسخار
 في استخجاماً  الذبكات أكثخ مغ الخمفي الانتذار شبكات وتعج .السختجة الذبكة عمييا ؼيصمق العكدية والتغحية الػحيجة

 في والتصبيقات والرػر نساطالأ عمى التعخف الكلام، تصبيقات التحكع، تصبيقات في تدتخجم حيث التصبيقات مغ كثيخ
 والتي الستكخرة الذبكات العربية مغ تعتبخ ىػبفيمج التي شبكة الذبكات ىحه أمثمة ومغ .والسالية الاقترادية السجالات

 عمى قادرة بديصة اصصشاعية عربية شبكة عغ وىي عبارة مجخلاتيا، لىإ مخخجاتيا مغ مختجعة تغحية دورات ليا
 تػفخت إذا بالكامل السحفػضة شكالالأ تمظ استخجاع يسكغ بحيث معيشة أو مػاقف أنساط أو معيشة ذاكخة تخديغ

 .لمذبكة فقط معمػمات جدئية
 تعميم الذبكات العربية الاصطناعية 3-7

التقميجية،  الخبيخة الشطع بؿية عغ العربية الذبكات ما يسيد وىػ الحكاء سسات أىع أحج ىي التعمع عمى القجرة
 ؼيسا بيشيا، الذبكة عقج تخبط التي الػصلات أوزان مرفػفة ؾيع تعجيل عغ عبارة ىػ العربية الذبكات ضسغ والتعمع

 الشتائج إلى تدتصيع الػصػل والتجريب التعمع خلال مغ العربية الاصصشاعية الذبكة معيشة. لحلظ ميسة إنجاز أجل مغ
 تُحجث والتي التجريب بعيشة تسثل والتي الأمثمة مجسػعة مغ العربية الذبكة بإعصاء وذلظ مسكغ، خصأ بأقل السصمػبة
 لمتعمع ىي: نساذج ثلاثة عقج الذبكة. ويػجج بيغ الأوزان

 ،دخل لكل السػافق الرحيح بالخخج الذبكة تدويج يتع التعمع مغ الشسط ىحا في :)المخاقب(  المهجه التعمم -0
 اليجف مع خخجيا بسقارنة تقػم بحيث الذبكات، لتجريب تدتخجم شائعة شخيقة وىي مبجئي، بذكل الأوزان تحجيج ويتع

 ومغ تػزيعيا ثع ومغ التالية لمصبقة تسخيخىا ويتع الجخل، شبقة عربػنات إلى البيانات إدخال يتع .أخصائيا مغ وتتعمع
 بخخج التشبؤ يتع حيث الخخج لصبقة نرل حتى الشقل تػابع خلال مغ التالية لمصبقة ونقموزون السػ  الجخل جسع يتع ثع

 الستشبأ الخخج يتصابق وعشجما ،لمجخل السػافقة الحؿيؿية الؿيسة مع بو الستشبأ الخخج يقارن  السخاقب، التعمع نطع في .محجد
 الؿيسة مغ أصغخ أو أكبخ بو الستشبأ الخخج يكػن  عشجما بيشسا ،الأوزان عمى تعجيل أي يتع لا الحؿيؿية الؿيسة مع بو

 تبعاً  الأوزان تعجيل يتع بحيث، الذبكة عبخ الخمؽية التغحية شبكات حال في تخاجعي بذكل يشذخ الخصأ فإن الحؿيؿية
 مغ الشػع ىحا تصبيقات مغ .الخمفي الانتذار خػارزمية تدسى الذبكة عبخ للأخصاء الخجعية التغحية وشخيقة لحلظ

 .الرػر عمى التعخف تصبيقات مثل العربػنية، الذبكات باستخجام ذاكخة بشاء التعمع،
 الخخج تحجيج أجل مغ حاجة أية لا يػجج التعمع مغ الشسػذج ىحا في :)المخاقب غیخ( المهجه  غیخ التعمم -8
 التخابط تحجيج ويتع التجريب معصيات مجسػعة الذبكة إعصاء يتع وإنسا عيشات التجريب، في معيغ بجخل وربصو الرحيح

 .الذبكة في الػصلات أوزان تعجيل شخيق عغ فئات ضسغ العيشات ترشيف ىحه ويتع ،التجريب عيشات بيغ
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 تحجيج ؼيو يتع قدع  :قدسيغ إلى الذبكة تقديع يتع حيث الدابقيغ الشسػذجيغ بيغ دمج ىػ المختمط: التعمم -3
 (.8002)نادر،  السػجو غيخ التعمع وفق وقدع السػجو وفق التعمع الأوزان

 الجانب التطبيقي: -ثانياا 
بالحكاء الرشاعي  البخامج الجاىدة الخاصة مغ ، وىػ Alyuda NeuroIntelligenceبخنامج  عمى الاعتساد تع

 مغ يعتبخ أنو كسا, السعقجة السدائل مغ العجيج حل في اختراصات عجة لو ،8003-8008 الفتخة خلال ضيخت التي
 أن أساسية، ؼبعج بسخاحل دقتيا، مخورا واختبار العربية الذبكة الحكاء، حيث يقػم ىحا البخنامج ببشاء سخيعة البخامج
 أو السذكمة تخز بيانات السمف مغ ما يحتػيو أساس عمى العربية الذبكة بشاء السخاد البيانات ممف إليو يحػل

باستيلاك الصاقة  لمتشبؤ الاصصشاعية العربية الذبكات أسمػب تصبيق تع .مكػناتيا وترشيف بيا التشبؤ السخاد الطاىخة
وبشاء عمى معصيات الججول  (MLPالصبقات ) متعجدة بيخسبيتخون  شبكة عمى بالاعتساد الكيخبائية في محافطة اللاذؾية

 :التالية الخصػات وفق وذلظ( 0-0رقع )
 عجد تحجيج ىػ لغخض التشبؤ اصصشاعية عربية شبكة بشاء في خصػة أول إنتحجيج المجخلات:  4-3

 الستحرل عمييا الشتائج عمى بشاء السعالجة عشاصخ مغ ثلاثة وبيا شبقة السجخلات عمى الحرػل تع حيث السجخلات،
 .Alyuda NeuroIntelligenceالتصبيقي  البخنامج مغ

 يمي: ما الشتائج بيشت الذبكة تحميل بعسمية الؿيام بعجمخحمة التحمیل:  4-4
 (: نتائج عممية التحمیل3-4ججول)

 الشدبة العجد السجسػعات
 %20.80 22 مجسػعة التجريب
 %02.02 00 مجسػعة التأكيج
 %03.63 0 مجسػعة الاختبار
 %000 66 مجسػع السذاىجات

 Alyuda NeuroIntelligenceبخنامج  مخخجات عمى بناء الباحث إعجاد من المرجر:
 بخنامج عمى بالاعتساد تجدئتيا ثع مذاىجة، 66 وعجدىا الجراسة محل البيانات تجسيع تع السخحمة ىحه في
Alyuda   NeuroIntelligence تجريب كسجسػعة  71.21 %وبشدبة مذاىجة 22 خرز حيث عذػائي، بذكل 

Training Set تأكيج % كسجسػعة 15.15  وبشدبة مذاىجات  10، و Validation Set ، 0 خررت بيشسا 
 .set Test % كسجسػعة اختبار   13.63  وبشدبة مذاىجات
 ثشائي بالتسثيل أو( لمسخخجات، 0,0الثشائي ) بالذكل الذبكة في البيانات تع تسثيل: مخحمة المعالجة 4-5

بسا يػفخه مغ تقشيات   NeuroIntelligence   Alyuda( لمسجخلات وذلظ بالاعتساد عمى بخنامج 0،+0-)  القصبية
 لسعالجة البيانات.

 الصبقة في تحفيد كجالة  logisticالمػجدتية  الجالة عمى الاعتساد تع السخحمة ىحه في :مخحمة الترميم 4-6
 مغ تخشيح مجسػعة تع     NeuroIntelligence  Alyuda   بخنامج عمى السخخجات، وبالاعتساد وشبقة السخؽية

 الترسيع مخحمة نتائج( 0-8)  الذكل يػضح حيث ،في محافطة اللاذؾية ئيةصاقة الكيخباباستيلاك ال لمتشبؤ التراميع
 :يمي كسا
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 ( : نتائج عممية الترميم3-4الذكل )

 
 

باستيلاك الصاقة  لمتشبؤ مختمفة بسعساريات ست شبكات تخشيح تع فقج  ( 0-8الذكل ) في مػضح ىػ كسا
 اعتساداً  Alyuda NeuroIntelligence بخنامج قبل مغ [1-8-3] الذبكة ذات السعسارية اختيار حيث تع الكيخبائية،

  )0-8 ( الذكل في الشتائج تذيخ حيث .ومعامل التحجيج  Fitness السلائسة درجة ومعيار ، AIC كاكيأ معيار عمى
 السلائسة درجة ؾيسة كانت حيغ في 30.202600 وبمغت ،كيكاأ لسعيار ؾيسة قلأ عمى حرمت قج الذبكة ىحه إلى أن

  بمغحيث  معامل تحجيج عمىأ  عمى حرػليا إلى إضافة ، 0.01991 بمغت حيثؾيع الذبكات الأخخى  الأعمى بيغ
بالإضافة لحرػليا عمى أقل الؿيع  في التشبؤ، امكانية استخجاميوإ الذبكةمسا يجل عمى كفاءة وجػدة  ،0.202002

يػجج التي تشز بأنو  ليا وبالتالي نخفس الفخضية الخئيدية الأولى ونقبل البجيمة والتأكيج. لأخصاء التجريب والاختبار
 فان وعميو باستيلاك الصاقة الكيخبائية في محافطة اللاذؾية. لأسمػب الذبكات العربية الاصصشاعية في التشبؤ فاعمية
  :ىي شبقات ثلاث مغ تتكػن  شبكة أفزل

 السعالجة.عشاصخ  مغ ثلاثة وبيا شبقة السجخلات -
 .معالجة عشاصخ ثسانية وبيا الصبقة الخؽية -
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 .واحج معالجة عشرخ وبيا شبقة السخخجات -
 مع يتصابق ما وىحا 41 يداوي  [1-8-3] الذبكة السفزمة أوزان عجد أن (0-8) الذكل مغ نلاحع كسا

 :السعادلة
𝑃 = (𝛼𝑖+2) 𝛼𝑢 +1        (1)    

 :حيث أن
 : 𝛼𝑖  السجخلات العربػنات في شبقة عجد تسثل . 

: 𝛼𝑢  الصبقة السخؽية في العربػنات عجد تسثل . 
: 𝑃  العربية الذبكة في الأوزان عجد تسثل (Chatfild,1998) . 

 Backدايجي الت الخمفي الانتذار خػارزمية عمى الاعتساد تع التجريب عسمية لإجخاء: مخحمة التجريب 4-7
Propagation Online Algorithm  عشج التعمع ندبة تثبيت تع كسا Learning Rate = 0.6  عشج الدخع وثابت  

Constant= 0.9 Momentum يمي كسا التجريب عسمية نتائج كانت وقج = 2000. التكخارات وعجد: 
 ( : نتائج عممية التجريب2-2الذكل )

 
 السصمق الخصأ وأن التجريب مجسػعة سمػك نفذ سمكت التأكيج مجسػعة يتزح بأن  )8-8 ( الذكل مغ
 مشحشي شكل ماأ .30.80، بيشسا الخصأ السصمق لسجسػعة التأكيج بمغ  02.08حيث بمغ  قلالأ كان التجريب لسجسػعة

 الدابق الذكل في الػاردة الشتائج مغ يتبيغ كسا .التكخار مخات عجد مع زيادة بالتشاقز يأخح نوفأ لمذبكة السصمق الخصأ
 عجد زيادة مع يتشاقز وتػزيعيا الذبكة أخصاء وأن ، 8000 يداوي  التكخارات عجد عشج تحجدت شبكة أفزل أن

 تجربت الذبكة أن دليل وىحا 0.000حيث بمغ خصأ الذبكة  ، 8000 يداوي  التكخارات عجد بعج تثبت أن إلى التكخارات
 .إحرائياً  مقبػل مدتػى  إلى ووصمت جيج بذكل

 : (3-8في الذكل ) يمي كسا مػضحة الذبكة صلاحية اختبار عسمية نتائج: الاختبارمخحمة  4-8
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 ( : نتائج عممية الاختبار5-4الذكل )

  
 

)بالمػن  الأصمية الؿيع تحاكيبالمػن الأزرق  )خجاتالسخ)التشبؤية  الؿيع أن أعلاه ( 3-8 ( الذكل مغ نلاحع
عمى  دليل خيخ الجراسة فتخات أغمب في السشحشييغ تصابق إن إذ الجراسة، فتخة خلال % 20 عغ تديج بشدبة الأحسخ(

ولمتأكج مغ ذلظ نقػم  باستيلاك الصاقة الكيخبائية في محافطة اللاذؾية. لمتشبؤ الشاتجة الذبكة اعتساد يسكغ ومشو ذلظ،
لعيشتيغ مختبصتيغ عمى بيانات استيلاك الكيخباء الفعمية والسقجرة مغ الذبكة الدابقة، وبإدخاليا لبخنامج  tباختبار 

SPSS 23 ( 8-8نحرل عمى الججول:) 
 لعینتین مختبطتین  t  (: اختبار4-4ججول)

 

Paired Differences 

T df 
Sig. (2-
tailed) Mean 

Std. 
Deviation 

Std. Error 
Mean 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

Lower Upper 
Pair 
1 

 - الفعمية
 السقجرة

3.381 21.807 4.759 -6.545- 13.307 .710 62 .486 

 .SPSS 23بخنامج  مخخجات عمى بناء الباحث إعجاد من المرجر:
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، لحلظ نقبل  0.02وىػ أكبخ مغ  .Sig=  0.226( نجج أن مدتػى الجلالة الإحرائية   8-8مغ الججول )
ق ذو دلالة إحرائية بيغ الؿيع الحؿيؿية والسقجرة لاستيلاك الصاقة و يػجج فخ الفخضية الخئيدية الثانية التي تشز بأنو لا 

 .الكيخبائية في محافطة اللاذؾية
 مخحمة التنبؤ 4-9

 الذبكة نسػذج باستخجام لكسية الصاقة الكيخبائية السدتيمكة (بيا الستشبأ) السقجرة الؿيع (3-8 (رقع الججول يػضح
 :يمي كسا لمفتخة القادمة السقتخح   [1-8-3] الاصصشاعية العربية

  باستخجام نمهذج الذبكة العربية الاصطناعية في محافظة اللاذقية المدتهمكة كمية الطاقة الكهخبائيةب التنبؤ (:5-4ججول)
كسية الصاقة 
الكيخبائية 

)غيغا  السقجرة
 واط ساعي(

كسية الصاقة  العام الجورة
الكيخبائية 

)غيغا  السقجرة
 واط ساعي(

 العام الجورة

  الأولى 322
 

8080 
 

  الأولى 328
 
8000 
 

 الثانية 380 الثانية 320
 الثالثة 206 الثالثة 323
 الخابعة 320 الخابعة 366
 الخامدة 322 الخامدة 322
 الدادسة 202 الدادسة 366
  الأولى 322

 
8088 

  الأولى 322
 
8080 

 الثانية 322 الثانية 362
 الثالثة 320 الثالثة 362
 الخابعة 362 الخابعة 326
 الخامدة 320 الخامدة 363
 الدادسة 362 الدادسة 322

 .Alyuda NeuroIntelligenceبخنامج  مخخجات عمى بناء الباحث إعجاد من المرجر:
شخفس خلال الأعػام القادمة، فسغ الستػقع أن أن استيلاك الصاقة الكيخبائية سي (3-8 (رقع الججول نلاحع مغ

غيغا واط، وسيشخفس الاستيلاك لشفذ الذيخيغ  362مقجار  8080يبمغ في شيخي تذخيغ الثاني وكانػن الأول لعام 
كحلظ  غيغا واط. 322مقجار  8088ع أن يبمغ لشفذ الفتخة الدمشية لعام غيغا واط، ومغ الستػق 366إلى  8080لعام 

، 8088غيغا واط لعام  326حيث سيبمغ  تسػز وآب للأعػام القادمة الفتخة الدمشية لذيخي سيشخفس الاستيلاك في 
غيغا واط لعام  322حيث سيبمغ  استقخار في الاستيلاك لمفتخة الدمشية لذيخي كانػن الثاني وشباطبيشسا سيذيج 

 .8088غيغا واط ساعي لعام  362. وسيشخفس الاستيلاك في الفتخة الدمشية لذيخي آذار ونيدان حيث سيبمغ 8088
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 الاستنتاجات والتهصيات 4-9
 الاستنتاجات 4-9-3

 كانت أىع الشتائج التي تػصمشا إلييا:
إن الذبكة الأفزل مغ بيغ الذبكات العربية الاصصشاعية السقتخحة لمتشبؤ باستيلاك الصاقة الكيخبائية في  – 0

، وىي مؤلفة مغ ثلاثة عربػنات في شبقة السجخلات، وثسانية عربػنات في  MLP(3-8-1)محافطة اللاذؾية ىي 
 0.20ذبكة عمى أعمى ؾيسة لسعامل التحجيج الصبقة الخؽية وعربػن واحج في شبقة السخخجات. حيث حرمت ىحه ال

 .0.000وأقل ؾيسة لخصأ الذبكة 
لا يػجج فخق ذو دلالة إحرائية بيغ الؿيع الفعمية والسقجرة لاستيلاك الصاقة الكيخبائية في محافطة  – 8
 اللاذؾية.

للأعػام  اللاذؾيةباستيلاك الصاقة الكيخبائية في محافطة لتشبؤ يسكغ مغ خلال ىحه الذبكة السقتخحة ا – 3
 .انخفاض في استيلاك الصاقة الكيخبائية نتائج التشبؤ وأضيخت، 8088حتى عام  القادمة، حيث تع التشبؤ

 التهصيات: 4-9-4
يجب الأخح بػسائل التشبؤ الحجيثة لتحميل الدلاسل الدمشية ولا سيسا الذبكات العربية الاصصشاعية لسا  – 0

 تستاز بو مغ دقة في الشتائج.
 استخجام الشسػذج الحي تع التػصل إليو لمتشبؤ باستيلاك الكيخباء مغ قبل الجيات السعشية. – 8
، والتحميل الصيفي السشصق السزببالبحث عغ شخائق إحرائية أخخى في تحميل الدلاسل الدمشية مثل  – 3

 في الجراسات السدتقبمية. الذبكات العربيةومقارنتيا مع نساذج 
 المخاجع

 العخبيةبالمغة 
 بشساذج  مقارنة التسييدية الجالة باستخجام الدػدان في الجخل فئات وتحميل ترشيف ، 8002 أدم، الصاىخ، -
أشخوحة دكتػراه، جامعة الدػدان لمعمػم والتكشػلػجيا، الدػدان، عجد  .8003-0000 مغ الفتخة في العربية الذبكات

 .020الرفحات 
 صشع لجعع بحجع السبيعات التشبؤ في الاصصشاعية العربػنية الذبكات مداىسة ، 8000 بػعخوري، فاشسة، -

أشخوحة دكتػراه، جامعة سصيف،  .الجدائخية السؤسدات لبعس دراسة:الاقترادية السؤسدات في الإدارية القخارات
 .822الجدائخ، عجد الرفحات 

دار دمذق لمصباعة والرحافة  .وعالسياً  سياسات الصاقة الستججدة إقميسياً ،  8000الحمبي، محمد، الخياط، محمد،  -
 والشذخ، دمذق، سػرية.

استخجام الذبكات العربية الاصصشاعية في التكيغ بالدمدمة الدمشية  ،8002الخياط، باسل، زكي، عدة،  -
 .022 – 000ص  ،  2، العجد السجمة العخاؾية لمعمػم الإحرائية. لاستيلاك الصاقة الكيخبائية في مجيشة السػصل

مجمة جامعة  .استخجام الذبكة العربػنية لمتشبؤ بسقجار الصمب عمى الصاقة الكيخبائية ،8000 زريفة، بجيع، -
 .800 -020ص  ، 8العجد  - 82السجمج ، دمذق لمعمػم اليشجسية

في العمػم الاجتساعية  وتصبيقاتيا الاصصشاعية العربية الذبكات في مقجمة ، 8003 العباسي، عبج الحسيج، -
SPSS .  000معيج الجراسات والبحػث الإحرائية، جامعة القاىخة، عجد الرفحات . 
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 جيشكد في – بػكذ ومشيجية الاصصشاعية العربية الذبكات بيغ مقارنة دراسة ،8006 مدسار، أميخ، -
لػجيا، الدػدان، أشخوحة دكتػراه، جامعة الدػدان لمعمػم والتكشػ  .الخخشػم ولاية – الكيخبائية الصاقة باستيلاك التشبؤ

 .000عجد الرفحات 
 ؾيع تغيخّات لتػقّع السالية، تصبيق الأسػاق في لمتشبؤ العربػنية الذبكات استخجام،  8002 نادر، عخوة،  -

، عجد م التصبيؿية والتكشػلػجيا، سػريةرسالة ماجدتيخ، السعيج العالي لمعمػ  .السالية للأوراق دمذق سػق  في الأسيع
 .06الرفحات 
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