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 ملخص
 في بعض المؤشرات الفنية المحراث الحفار  في أداءقصبة ال على جناحين تأثير إضافة لمعرفة  البحث فذن  

 ،Km/h 6 ذلك عند  سرعة عمل و استهلاك الوقود, و : قلب التربة، درجة تفتت التربة، مقاومة شد الجرار، ةالآتي
 ،طرطوس التابعة لمحافظة   أحد حقول منطقة الصفصافة في ت التجربةفذن    .للمحراث ممكنحراثة أقصى عمق و 

 .2018خلال صيف 
يضاء على سطح أظهرت النتائج عدم قلب التربة عند استخدام المحراث الحفار العادي بحيث بقيت البودرة الب

توضع عمق  بلغخدام المحراث الحفار المعدل، و بينما تم قلب الطبقة السطحية من التربة عند است ،التربة بعد الحراثة
رنة مع بالمقا %20بمقدار لمحراث الحفار المعدل أثناء استخدام افي درجة تفتت التربة  زادتو  .15cm البودرة البيضاء

متوسط  قطر حبيبات و  %60.17حفار العادي بلغت درجة التفتيتاستخدام المحراث الفب المحراث الحفار العادي،
وانخفض متوسط قطر  ،%80.41يت درجة التفت بلغت حراث الحفار المعدلبينما عند استخدام الم ،22.74mm تربةال

 ار نتيجة ازدياد عرض العمل، وبلغمقاومة شد الجرار بعد تعديل المحراث الحف وزادت .15.21mmلى حبيبات التربة إ
عند ستهلك كما ازداد معدل الوقود الم. KN 2.17وبعد التعديل  KN 1.54متوسط مقاومة شد الجرار قبل التعديل 

باستخدام المحراث الحفار  حراثة الشريحة الأولىل الوقود المستهلك يث بلغ معدلح, ب المحراث الحفار المعدلاستخدام 
 .L/h 2.52 باستخدام المحراث الحفار المعدل حراثة الشريحة الثانيةول  ، L/h 2.03 العادي

 التربة.تفتيت  ،حراثة سطحية ، جناحين،حفارمحراث  :كلمات مفتاحية
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Abstract 

 

The research was carried out to find out the effect of  adding two wings to the rod in 

the performance of the chisel plow in some of the following technical indicators: soil 

rotated, Soil Fragmentation, tractor tension resistance and fuel consumption at a speed of 6 

Km/h and maximum plowing depth of the plow. The experiment was carried out in one of 

the fields of Safsafa area of Tartous governorate during the summer of 2018. 

The results showed that the soil was not disturbed by the use of the normal Chisel  

Plow  so that the white powder remained on the surface of the soil after tillage, while the 

surface layer of the soil was rotated using the modified Chisel  Plow  , so that the average 

depth of the white powder after plowing was 15 cm. The Rate of soil fragmentation during 

the use of the modified Chisel  Plow  increased by 20% compared to the normal Chisel  

Plow. However, when using the normal Chisel  Plow, the degree of dispersion of soil  

increased to 60.17%. The average diameter of the soil granules decreased to 22.74mm, 

While using the modified  Chisel  Plow  we notice that the degree of dispersion increased 

to 80.41% and the average diameter of the soil granules decreased to 15.21mm. Tensile 

resistance was increased after the  Chisel  Plow  was modified due to increased soil depth 

and increased work width. So that the average resistance of tug tightening before 

adjustment was 1.54 KN and after adjustment 2.17 KN. The rate of spent fuel was also 

increased when the modified Chisel  plow was used, So that the rate of fuel used to plow 

the first tranche using the normal Chisel Plow 2.03 L/h, and plowing the second tranche 

using the modified  Chisel Plow 2.52 L/h . 
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 مقدمة:
وهذا  ت تصاميمها والشركات المصنعة لها،واختلف ،تعددت الآلات والمعدات المستخدمة لتهيئة الأرض للزراعة

 Upadhyaya محاصيل التي تزرع ومتطلباتهاع الوتنو  ،لهذه الآلات والمعدات ناجم عن تنوع ظروف الاستخدام التعدد
et al(2009) .  فلا يمكن أن يتبع  ا  في عملية تهيئة التربة للزراعة،كبير  ا  إضافة إلى ذلك فإن للظروف المناخية تأثير

في المناطق المعرضة للتعرية والتصحر و  ناطق الكثيرة الهطول،منظام حراثة واحد في المناطق القليلة الهطول وال
من هنا كان لا بد من التعرف على آلات ومعدات تهيئة الأرض للزراعة و والمناطق المستقرة غير المعرضة لهذا الأمر. 

والحصول على حراثة بمواصفات  ،وذلك للتمكن من الاستخدام الصحيح لها ها واختلافها وطرق شبكها بالجرار،بتنوع
 .2014) ,خرونآغانم و ) ات لاحقا  النباتللإنبات ونمو ة الأرضية المناسبة عالية تؤمن البيئ

 دون قلبها،من ة وتفكيكها  بشكل بسيط تقوم بشق الترب من معدات الحراثة الأساسية، فهيالمحاريث الحفارة  ت عد  
  حسب نوع التربة ورطوبتها ونوع السلاح المركب على المحراثب ((25cm-10 من أن تتعمق بالتربةيمكن و 

Srivastava et al(1993)، حراثة الأراضي التي تتركز خصوبتها في ونتيجة لذلك فالمحاريث الحفارة تستخدم ل
صغر القوة بالجرار و  اوشبكه اتميز بسهولة ضبطهتو  راضي القلوية في الطبقة السفلية،الطبقة السطحية ولحراثة الأ

 .2017), خرونآغانم و ) من قبل الجرار االلازمة لسحبه
 العشبيةلدراسة التي أجراها لتقييم أداء قصبات المحراث الحفار في الأراضي في ا Jorgenson (1988بي ن )

 وذكر .من حيث مقاومة شد الجرار واستهلاك الوقود ،أن  القصبات المنحنية أعطت أداء أفضل من القصبات الرأسية
((1992 Yassen et al ( أن  قيمة معدل القطر الموزون(MWD بسبب زيادة حجم كتل التربة ؛قتزداد بزيادة العم، 

أفضل قيم  ن   ( أن  كمية 1995 الطحان) أكدو  ،20.6mm.إذ كانت ؛ (20cm-15) كانت عند العمق  (MWD)وا 
الوقود المستهلكة تختلف باختلاف السرعة العملية للجرار، حيث استنتج أن  استهلاك الوقود يقل بزيادة السرعة وعمق 

مثل عند العمل بالسرعة البطيئة، مما يؤدي إلى عدم استغلال قدرة الجرار الاستغلال الأ ويعود السبب في ذلك، الحراثة
لى زيادة يؤدي إهذه الطاقة تستغل بصورة أفضل ما  فإن  العالية السرعة  حال ، أما فيإلى حدوث هدر في الطاقة

ات التي تقع على عاتق القائم تقليل قوة السحب هو أحد المهم أن   Byro and  Chen  2002) ) وأوضح الإنتاجية.
 40mm لىإ 70mmأن  تقليل سطح سلاح المحراث الحفار المواجه للتربة من حيث أوضح بعملية التصميم والتحوير،

                    .24%.قد قلل من قوة السحب بنسبة 
 ،من طاقة الوقودالقصبة شبه المنحنية  يستهلك  أقل كمية  ( أن المحراث الحفار ذا2004)الحامد ذكر و 

أن  زيادة عمق  and Berger  Moitazi 2006)أكد)و  ويحقق أقل مقاومة شد للجرار بالمقارنة مع القصبات الأخرى.
نزلاق الحاصل للآلة في وهذا يتطلب قدرة أكبر نتيجة الا ؛ةمن الترب  h100/يعني إثارة  1cmالحراثة بمقدار 

عتبار أن  العمق وذلك با ؛ا  مع حجم التربة المثارةأن  زيادة عمق الحراثة يتناسب طردي 2010)) الطالباني وأكد التربة.
أنه على ( (2011طه  وجدو  المركبات لحساب حجم التربة المثارة وزيادة العمق يعني زيادتها والعكس صحيح. هو أحد
 ،12.5cm بينما على عمق  ود،ستهلاك الوقأقل معدل لا حقق المحراث الحفار km/h 3.6 وسرعة 12.5cm عمق

  حقق أعلى إنتاجية حقلية. 6.6km/h وسرعة
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أدت إلى زيادة معنوية   1.3m/sإلى  0.41m/sأن زيادة السرعة الأمامية من  (2016) خرونوآناصر وجد و 
  .%20بقوة السحب وكفاءة المحراث الحفار بنسبة 

 ،عة العملية للجرار في صفة الاستهلاك النوعي للوقودتأثير معنوي للسر  ( وجود(2011 الشريفي والجبورين ي  ب
معدل إلى انخفاض  km/h 4.955 ثم إلى  3.210 إلى 2.028حيث أدت زيادة السرعة العملية للجرار من 

ويعود سبب ذلك إلى أن  زيادة السرعة  ،L/h 1.0698 ثم إلى  2.467إلى 4.824 الاستهلاك النوعي للوقود من  
وبالتالي تقليل الزمن اللازم لإنجاز العمل، ثم انخفاض  ،مثلالاستغلال الأني استغلال قدرة المحرك العملية للجرار تع

أن  زيادة العمق يزيد من قوة سحب المحراث الحفار وذلك بسبب  (2012)كاظم وعلاءوبي ن  كمية الوقود المستهلكة.
 قيها المحراث فتزداد قوة السحب.تي يلامما يزيد من قيمة المقاومة ال ،زيادة الحمل الواقع على المحراث

نحناء والذي فيه ا ،المطورلسان العصفور  ذي سلاحالمحراث الحفار المزود ب أن   2013)الرجبو والطائي)جد و و 
أقل قيمة في استهلاك الوقود  تفوق على السلاح التقليدي في تسجيله ختراق التربةلخلف من الجانبين لتقليل مقاومة ال

والمزود  المطور لسان العصفور ذي تفوق المحراث الحفار (2015) عاشور وصافيذكر و  تفتيت التربة.وأعلى قيمة ب
  .على المحراث التقليدي بإعطائه أقل قيمة في كمية الوقود المستهلكة ومقاومة الشد للجرار بمنعمتين دورانيتين

 :وأهدافه ،أهمية البحث
وزيادة  ،ة الحراثة في تحسين الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربةتلعبه عملي يالدور الذ في تكمن أهمية البحث

ضرورة طمر في  وتتجسد هذه الأهمية نتاجيته؛وزيادة إ ه،و ونمالنبات خصوبتها وتأمينها المكان والمهد المناسب لإنبات 
 واستخدام الأمشاط. ،وتقليل عدد مرات الحراثة ،السماد والأعشاب باستخدام المحراث الحفار

( على  جانبي قصبة المحراث جناحين )زعنفتينوذلك بتركيب  ؛لى تحسين عمل المحراث الحفاريهدف البحث إ
، وبالتالي التربة)طبقات(  آفاقتغيير في جراء دون إمن وتفتيتها  ،السطحية بشكل كاملقلب الطبقة  لاستخدامها في

 ييم هذا التحسين من خلال تحديد بعض مؤشرات الأداء، ومنها:وسيتم تق .الاستغناء عن الحراثة الثانوية والحراثة القلابة
 قلب التربة، ودرجة تفتيت التربة، ومقاومة شد الجرار، واستهلاك الوقود.

 وطرائقه: ،مواد البحث
 موقع تنفيذ البحث:-أ

 ،2018نفذت التجربة الحقلية في أحد الحقول في منطقة الصفصافة التابعة لمحافظة طرطوس خلال العام 
جرى تحديد الحقل بأشرطة قياس و أشهر من تاريخ تنفيذ البحث.  5حيث كانت الأرض محروثة حراثة ربيعية قبل 

نتائج ئية والكيميائية للتربة المدروسة، وكانت وأخذت عينات من الحقل عشوائيا  لتحديد بعض الخصائص الفيزيا ،وأوتاد
 (.1) في الجدول التحليل كما
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 الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة (: بعض1) جدولال

تمتلك درجة حموضة مائلة و  ،حسب مثلث قوام التربةب ،رملية( -طينية )نوع التربة أن( 1يلاحظ من الجدول)
وتحتوي نسبة منخفضة جدا  ، N,P,Kلمادة العضوية، وغنية بالعناصر مرتفع من ا محتوىذات و  ،وغير كلسية للقلوية

 من كربونات الكالسيوم الكلية والفعالة. 
 : لاح المعدّل تصميم الس-ب

)جناحين(  وذلك بتركيب زعنفتين ؛جل البطة وتحسين عملهسلاح ر   جرى تطوير المحراث الحفار التقليدي ذي
بحيث تكون المسافة بين السلاح  ؛فوق الجزء الذي يتعمق بالتربة ،قصبةدرجات على جانبي ال 10مقعرتين بدرجة 

جراء تغيير في توضع طبقات التربة دون إمن قلب الطبقة السطحية للتربة  في ,لاستخدامهcm 6الأصلي والزعنفتين 
  (.1)الشكل

 التحليل
 العمق)سم(

 الطريقة المتبعة
0-22 

 36 نسبة الطين %
 18 نسبة السلت % طريقة الهيدروميتر

 46 نسبة الرمل %
 التصنيف الألماني طينية_ رملية نوع التربة

 الهضم الرطب 2.6 نسبة المادة العضوية %
 7.35 pH meter  5:1 (pHدرجة الحموضة)

EC1 :5جهاز التوصيل الكهربائي  1.65 ميللموس/ سم 
 المعايرة 2.25 كربونات الكالسيوم الكلية %
 معايرة  )دورينو(ال أثار كربونات الكالسيوم الفعالة %

 الأسطوانات المعدنية g/ 1.37الكثافة الظاهرية 
 مرجعية g/  2.65الكثافة الحقيقية 
 طريقة أولسن PPM 36.4الفوسفور المتاح 

 جهاز اللهب PPM 459.04البوتاسيوم المتاح  
 )كلداهل( 0.135 الآزوت الكلي %
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 لتعديل   بعد ا                                    قبل التعديل                        

 وبعده. المحراث الحفار قبل التعديل :(1) الشكل
 

 المواد المستخدمة:-ت
وذو عجلات  ،ي الدفع، وهو رباع2370kg هوزن، ا  ميكانيكي ا  حصان 46باستطاعة  ،نيركسماسي ف جرار -1

  جيدة متآكلة جزئيا . ذات بروزاتمتوسطة العمر 
 181.33cmقبل التعديل  ح رجل البطة، وبعرض عملوسلا ،محراث حفار بثلاثة أبدان على صف واحد -2

 فة بين طرفي الجناحين المركبينا)المس 185cm)المسافة بين طرفي السلاحين الطرفيين( ، وبلغ العرض بعد التعديل 
، وبلغ وزن المحراث قبل 3.67cmأي أن الجناحين زادا من عرض عمل المحراث بمقدار على السلاحين الطرفيين(، 

 .154.25Kg، وبعد التعديل  145Kgالتعديل
 .25mشريط قياس طول  -3
 .10cm، وقطر 15cmالتربة بطول  عيناتلأخذ أسطوانة  -4
 بودرة بيضاء ورمل أصفر. -5
)أحواض أسطوانية بثقوب متناقصة في القطر من الأعلى نحو الأسفل، والحوض  جهاز غربلة التربة -6
 .لى الأسفل( مرتبة من الأعلى إصينياتأحواض ) ةمن أربعمستخدم الغربال اليتألف ، و دون ثقوب(من السفلي 

 18ه ثقوبوعدد  49cmبقطر  والحوض الثاني ،40mmوقطر الثقب  12ه ثقوبعدد و  43cmبقطر  حوض الأولال
 ، والحوض الرابع25mmقطر الثقب و  24 هثقوبوعدد  57cmالثالث بقطر  ، والحوض29mmوقطر الثقب

 الأتربة المتساقطة. جمع عليه، وهو مصمت تت66cmبقطر
 .سعة لتر واحد أسطوانة مدرجة لقياس استهلاك الوقود -7
 التجربة: تنفيذ-ث

وجرى  ،(14*12) لى شريحتين متساويتين بالمساحةإ 14*24)=336) ساحتهالذي متم تقسيم الحقل 
م تحضير الجرار وملء خزان الوقود ومشعة ت. حيث وضبطها صيانة جميع الأجهزة والوسائل المستعملة في التجربة

بعد ذلك تم تنظيم المحراث الحفار وربطه بالجرار حسب  ،والتأكد من سلامة العجلات الماء وفحص مستوى الزيت
عدد دورات المحرك لجميع المعاملات على وجرى تثبيت  (وبعد التعديل ،قبل التعديل)الطريقة المتبعة في الحالتين 

2000 rpm وسرعة العمل  ،ق عتلة الوقود اليدوية ومقياس عدد دوران المحركعن طريKm/h 6.  تم تنفيذ ستة
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مشاوير عمل في الشريحة الأولى باستخدام وحدة المحراث الحفار قبل التعديل، وستة مشاوير عمل في الشريحة الثانية 
  باستخدام وحدة المحراث الحفار بعد التعديل.

 المدروسة: مؤشراتحساب ال-ج
 قلب التربة:-1

خلال ملاحظة  ذا كانت الأرض مغطاة بالمجموع الخضري من، إأثناء الحراثةفي  يمكن ملاحظتها عمليا  
     قبل الحراثة إذا كانت  الأرض  جرداء  على سطح التربةو يمكن وضع مادة مميزة بلون معين أ موقعها بعد الحراثة،
، وسنعتمد الحالة ت عليهر وقياس العمق الذي طمالحراثة وملاحظة مكان توضعها بعد  ( 2015)عاشور وصافي 

 .الثانية بوضع مادة ملونة على السطح قبل الحراثة
خذت ثلاث عينات ترابية من الحقل قبل الحراثة، وثلاث عينات من الشريحة الأولى )حراثة أ  تفتت التربة:-2

قبل التعديل(، وثلاث عينات من الشريحة الثانية )حراثة بعد التعديل(، وتم غربلة عينات التربة المأخوذة من الحقل 
 (2014):نصور,  ةالآتي م العلاقةدرجة تفتتها باستخدا حساب ثم وزن العينات،وجرى باستخدام جهاز الغربلة, 
    (1)     100* (/ الكتلة الكلية mm 25 ≥كتلة عينة التربة التي قطرها )درجة التفتت = 

 . (2000)أحمد,   80 %≤ذا كانت درجة التفتت التربة مناسبة للزراعة إ ت عد  
 مقاومة شد الجرار: -3
 :( 2017)  رونخآة , غانم و الآتي ر بالعلاقةومة شد الجراتعطى مقا 

  (2)  2f.vε+b.t.k+b.t.δ=m.g.XF 
  m-كتلة المحراثKg . 

g- 29.81تسارع الجاذبية الأرضيةm/s. 
δ -.معامل أو ثابت احتكاك العجلات مع الأرض 
b- عرض العملcm. 
t- عمق العملcm . 
fV-  سرعة العملm/s. 
k- 2مقاومة التربة النوعيةN/cm . 
ε -في حال هذا المحراث 0.04وقيمته شكله و  ثابت يتعلق بنوع السلاح. 

 تكون معطيات هذه العلاقة في تجربتنا وفق الآتي:
m.g.δ  مقاومة احتكاك العجلات مع الأرض معدومة لأن المحراث الحفار المستخدم من النوع المحمول :

 . δ=0وبالتالي لا يحوي على عجلات أرضية لذلك يكون  
 )الشريحة الأولى_ حراثة قبل التعديل(      _

 )الشريحة الثانية_ حراثة بعد التعديل(      _
 (.    2014غانم وآخرون,  (2N/cm 0,5)-k=(0,3 ،0,05)-0,03 =)εالتربة متوسطة التماسك وبالتالي:

6 km/hf= v .سرعة العمل ثابتة 
 استهلاك الوقود: -4
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خزان الوقود  ء، حيث تم ملmL 1000 سعتها باستعمال أسطوانة مدرجة عمليا   تهلاك الوقودتم تقدير اس
تم إطفاء المحرك وبعد الانتهاء من الحراثة  ،تجربةحقل ال شرائح تشغيل وحدة الحراثة وحراثةو ، قبل الحراثة بالكامل

ضافة الوقود حتى امتلاء الخزان بالكامل، وبالتالي فإن  مقدار هذه الإ خلال  ضافة عبارة عن كمية الوقود المستهلكةوا 
 ,ةالآتي نظريا  باستخدام العلاقة أثناء عملية الحراثة في كمية الوقود المستهلكة  معدل ويمكن تقدير. عملية الحراثة

 (:(1998 الجراح
                                   (3)     

Fu.cالوقود المستهلك :  معدل ( لوحدة الزمنL/h) . 
Qd دون توقف:  كمية الوقود المستهلكة خلال المعاملة(mL.) 

ET( الزمن الفعلي خلال المعاملة :sec .) 
 النتائج والمناقشة:

 قلب التربة:تأثير إضافة الجناحين في -1
(، وقد طمر جزء من البودرة البيضاء قدر 2الشكل) في الشريحة الأولى بقيت البودرة البيضاء على سطح التربة

تم طمر  (3الشكل)في الشريحة الثانية بينما  ،ا  أو قلبها جزئي ،قلب التربةهذا دليل على عدم و  ؛،%20 يا  بنسبة نظر 
البودرة على  تقد وجدو  ،%80وقدر الجزء المطمور بنسبة  وضعة على السطح في أعماق التربةالبودرة البيضاء المت

قلب الطبقة السطحية عمل على ث الحفار المعدل قد وبالتالي يكون المحرا .cm 15إلى  أعماق وصل متوسطها
 .ر في توضع طبقات التربةجراء أي تغييدون إمن  ،بةللتر 

         
 .)بعد التعديل( الشريحة الثانية3): ) الشكل     )قبل التعديل(                    الشريحة الأولى :2)) الشكل

 
 
  تفتت التربة:تأثير إضافة الجناحين في -2

  .4)والجدول) (3( والجدول )2في الجدول )هي موضحة  اكانت النتائج كم
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 .قبل الحراثة نتائج تفتيت التربة: (2) الجدول
أرقام 
الغرابي
 ل

قطر 
فتحات    

الغرابي
ل 

(mm) 

R))  قطر
حبيبات 
التربة 

المتجمعة 
فوق كل 
غربال 
mm)) 

 

(متوسط قطر  )
 ((mm  حبيبات التربة

m)) تلة عينة التربة ك 
 ( gالمتجمعة فوق كل غربال )

متوسط 
درجة 
تفتت 
التربة
% 

الصلاحية 
 للزراعة

 M1 3عينة 2عينة 1عينة
(1275) 

M2 
(1183) 

M3 
(1215) 

 
 
 

33,3 
 
 
 

 
 
 
غير 
 R≥40 55 53 51 518 412 484 40 1 مناسبة

2 29 29-39 38 37 36 336 322 379 
3 25 25-28 28 28 27 291 287 221 

 
 .قبل التعديلبعد الحراثة  : نتائج تفتيت التربة(3) الجدول

أرقام 
الغرابي
 ل

قطر 
فتحات    

الغرابي
ل 

(mm) 

(R)  قطر
حبيبات 
التربة 

المتجمعة 
فوق كل 
 غربال 
mm)) 

 

متوسط قطر ( ) 
 ((mm  حبيبات التربة

(m)  كتلة عينة التربة 
 ( gالمتجمعة فوق كل  غربال )

متوسط 
درجة 
تفتت 
 التربة%

الصلاحية 
 للزراعة

   M1 3عينة 2عينة 1عينة
(1150) 

M2 
(1170) 

M3 
(1138) 

 
 

60,17 

 
 

غير 
 مناسبة

1 40 R≥40 48 46 44 218 194 192 
2 29  29-39 36 35 34 266 264 242 
3 25  25-28 28 27 24 283 331 290 
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 .بعد التعديل لتربة: نتائج تفتيت ا(4الجدول )
أرقام 
 الغرابيل

قطر 
فتحات    

الغرابي
ل 

(mm) 

(R)  قطر
حبيبات 
التربة 

المتجمعة 
فوق كل 
 غربال
mm) ) 

 

متوسط قطر ()
 ((mm  حبيبات التربة

(m)  كتلة عينة التربة 
 ( gالمتجمعة فوق كل غربال )

متوسط 
درجة 
تفتت 
 التربة%

الصلاحية 
 للزراعة

    M1 3عينة 2عينة 1عينة
(1142) 

 

M2 
(1016) 

M3 
(1230) 

 
 
 

80,41 

 
 

 مناسبة

1 40 R≥40 44 43 42 62 58 82 
2 29 29-39 34 33 31 172 130 162 
3 25 25-28 27 26 26 329 319 408 

 
وبالتالي  % 33,3ه قبل إجراء عملية الحراثة كان متوسط درجة تفتت عينات التربة بالمقارنة بين النتائج نجد أن
وبالتالي  %60,17الحراثة  بالمحراث الحفار قبل التعديل كان متوسط درجة التفتت التربة غير مناسبة للزراعة. وعند

 %80,41التربة غير مناسبة للزراعة. بينما عند الحراثة بالمحراث الحفار بعد التعديل كان متوسط درجة تفتت التربة 
 %20استخدام المحراث الحفار المعدل زادت بمقدارعند درجة تفتت التربة  تالي نلاحظ أن  والتربة مناسبة للزراعة. وبال

في تأمين المرقد المناسب لزراعة  الحفار العادي. و هكذا فإن  المحراث الحفار المعدل ساهمبالمقارنة مع المحراث 
 البذور بالمقارنة بالمحراث الحفار التقليدي.

 
 مقاومة شد الجرار:ي تأثير إضافة الجناحين ف -3
 .KN 2,17  الشريحة الثانية عند حراثةو  KN 1,54  الشريحة الأولى عند حراثة كون مقاومة شد الجرارت

كانت  نلاحظ ازدياد مقاومة شد الجرار بعد تعديل المحراث الحفار نتيجة زيادة التعمق بالتربة وازدياد عرض العمل.
  اث أو السلاح المعرض للعمل زاد بمقدار سطح الجناحين لكل بدن.بينما سطح المحر  زيادة عرض العمل طفيفة

 استهلاك الوقود:تأثير إضافة الجناحين في  -4
 المضافة الوقود كمية معدلو  .L/h 2 خلال زمن الحراثة لحراثة الشريحة الأولى المضافة الوقود كمية معدل

  كمية  معدل عبارة عن لي فإن  مقدار هذه الإضافاتوبالتا ,L/h 2.5  خلال زمن الحراثة لحراثة الشريحة الثانية
 وقود المستهلكة لحراثة كل شريحة. ال

 نظريا : المستهلكالوقود  معدل كذلك فإن  
 لحراثة الشريحة الأولى: 

 
 لحراثة الشريحة الثانية:و 
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الدوران وعند  ،ةخلال الحراث التوقفعند من الكمية المستهلكة والضائعة  20%تمثل  0,42 , 0.34):) القيم

 على أطراف الحقل.
ن  كمية الوقود المستهلكة عند استخدام المحراث الحفار المعدل لحراثة الشريحة الثانية أكبر من الكمية إ

من  كمية المستهلكةالتبقى أقل من  هالكن   ،المستهلكة عند استخدام المحراث الحفار العادي لحراثة الشريحة الأولى
 .في عملها للمحراث التقليدي ية المكملةمجمل المعدات الزراع

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

 :مايلي من خلال ما تقدم نستنتج
تقليل المسافة غير المحروثة بين الأبدان ار المعدل الى زيادة عرض العمل و أدى استخدام المحراث الحف-1

 ثة.خطوط الحرا سعتوذلك لأن الزعانف و  ؛بالمقارنة مع المحراث الحفار العادي
وذلك  ؛أدى استخدام المحراث الحفار المعدل الى زيادة عمق الحراثة بالمقارنة مع المحراث الحفار العادي-2

 نتيجة زيادة وزن المحراث بسبب تركيب الزعانف على القصبات.
 بالمقارنة مع المحراث الحفار 20%استخدام المحراث الحفار المعدل أدى لزيادة درجة تفتت التربة بنسبة -3
 العادي.

طبقات ل أدى الى قلب الطبقة السطحية للتربة مع المحافظة على توضع استخدام المحراث الحفار المعد-4
 الذي لم يحدث أي قلب للتربة. ،بالمقارنة مع المحراث الحفار العاديالتربة 

 ،في  استهلاك الوقوداستخدام المحراث الحفار المعدل أدى الى الزيادة في مقاومة شد الجرار وأيضا  الزيادة -5
وللعمليات  اللاحقة واللازمة  ،أثناء الحراثة بالمحراث الحفار العاديفي هي عليه  لكن    تبقى هذه الزيادة أقل مما

 لتجهيز    مرقد البذور من تفتيت وقلب للتربة.
بمرور واحد تيتها وتفبحيث يتم قلب التربة  استخدام المحراث الحفار المعدل أدى الى تقليل انضغاط التربة-6

عند  ،ات من وحدات عمل متعددة للحصول على المهد المناسب لزراعة البذور؛ بينما نحتاج لعدة مر لوحدة الحراثة
  استخدام المحراث الحفار العادي.

 :وفيمايلي مجموعة من المقترحات
النتائج مع المحراث  رنةومقا ،بقصبات مستقيمة وبأكثر من صف للأسلحة استخدام محراث حفار مزودنقترح 1-
 .ودراسة التوزيع الأمثل للأسلحة ،القصبات المنحنية الحفار ذي
سلاح  مع المحراث الحفار ذي ومقارنة النتائج ،استخدام محراث حفار مزود بسلاح لسان العصفورنقترح 2-
 رجل البطة.
نها من حيث قدرتها على قلب بي والمفاضلة ؛وزعانف بدرجات انحناء مختلفة ،استخدام زعانف مستقيمةنقترح 3-

 .وتفتيتها التربة
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