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 بوست القمامة في طرطوسدراسة تطبيقية عن تجربة المزارعين في استخدام كوم
 وترشيد استخدامو في إنتاج وتربية الباذنجان

 
 *1د. شفق حرفوش

 ( 02/2/0202قبُلِ للنشر في   .  02/0/0202تاريخ الإيداع )

 ملخّص 

ييدؼ البحث إلى كشؼ خصائص الكومبوست الناتج عف القمامة وترشيد استخدامو في زراعة الخضروات  
 -ٕٕٓٓ/ٛ/ٕأجري ىذا البحث في  قرية متف الساحؿ في طرطوس خلاؿ الفترة ) لة دراسية(،كحاالباذنجاف )استخدمنا 

(  واعتمد لإنجازه عمى المنيج التجريبي عبر: أخذ عينات مف الكومبوست ومعرفة خصائصو وذلؾ ٕٕٓٓ/ٔٔ/ٕ
معاملات :  بإجراء قياسات وتحاليؿ مخبرية عمييا حيث أخذت ست مكررات مف كؿ معاممة مستخدمة وىي ثلاث

  ]تربة زراعية C[%100 ، والثالثة ]% تربة زراعيةٕ٘كومبوست + B [%75 ، والثانية ]كومبوست A %[100 الأولى
عمى المعاملات  الباذنجافوأجريت التحاليؿ عمييا لمعرفة الخصائص الفيزيائية والكيميائية ليا . وتـ تربية وزراعة شتوؿ 

بخصائصيا المدروسة لتحديد مدى صلاحيتيا ومدى تأثر نمو النباتات بخصائص الثلاث وربطت نتائج الزراعة عمييا 
 الكومبوست. 

وأظيرت النتائج قدرة الكومبوست عمى تحسيف الصفات الفيزيائية والكيميائية لمتربة والمحتوى الجيد مف المادة  
الحدود المسموح بيا، وتـ حساب العضوية ومحتوى جيد لمعناصر الغذائية الكبرى وكانت نسب العناصر الثقيمة ضمف 

طوؿ المجموع الخضري لمباذنجاف في المعاملات المستخدمة  التي أدت إلى تفوؽ واضح لطوؿ ونضارة المجموع 
كومبوست ¾ ، وأوصت الدراسة باستخداـ الكومبوست المدروس بعد خمطو مع التربة بنسبة)  Bالخضري في المعاممة 

 .نجافالباذتربة( في زراعة وتربية + ¼ 
 الوسط.كومبوست، المادة العضوية، المموحة، الحموضة، الكممات المفتاحية: 

 
 
 
 
 

                                                           

 .وس محافظة طرط -مديرية إدارة النفايات الصلبة –دكتوراه في الهندسة الزراعية  1*
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  ABSTRACT 

The research aims to reveal the properties of compost resulting from garbage and 

rationalize its use in growing vegetables (we used eggplant as a case study), This research 

was conducted in the village of Matn al-Sahel in Tartous during the period (2/8/2020-2 

/11/2020) and relied on The experimental approach is through: taking samples of compost 

and knowing its properties by conducting laboratory measurements and analyzes on it, 

where six replicates were taken from each treatment used, which are three treatments: the 

first is A [100% compost], the second is B [75% compost + 25% agricultural soil], and the 

third is [C]. 100% agricultural soil] and analyzes were conducted on it to know its physical 

and chemical properties. Breeding and cultivation of eggplant seedlings was experimented 

on the three treatments, and the cultivation results were linked to their studied 

characteristics to determine their suitability, and the extent to which plant growth was 

affected by the properties of compost. 

    The results showed the ability of compost to improve the physical and chemical 

properties of the soil, good content of organic matter, good content of essential nutrients, 

and the proportions of heavy elements were within the permissible limits. and the freshness 

of shoots in treatment B., and the study recommended the use of studied compost after 

mixing it with the soil at a ratio of (¾ compost + ¼ soil) in the cultivation and breeding of 

eggplant. 

Keywords: Compost, organic matter, salinity, acidity, medium.   
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 :والدراسة المرجعية المقدمة-1
 .ؽ ومواد جديدة في الزراعة تتناسب مع زيادة الطمب عمى الغذاءطر اتجو العالـ في الآونة الأخيرة إلى استنباط 

وتعػػدّ خصائص وسط النمو مف أىـ العوامؿ لمزراعة لكونو يسيـ  في تسريع إنبات البذور ونمو بادراتيا فيو يؤثر مباشرة 
 ,Ömer et al ؛   Jackson et al , 2004ر وتأميف نمو مجموع جذري ووظيفي بشكؿ جيد )في النمو والتطو 

وىذا ما دعا بعض الباحثيف للاىتماـ بإدخاؿ أوساط زراعية جديدة ومحمية ودراسة خصائصيا الفيزيائية (، 2006
 . (ٕٙٓٓ؛ السيد والسعدي، ٜٜٛٔ)علاء الديف،  نموذجيالأوالكيميائية  لموصوؿ إلى البديؿ 

إف الوسط الزراعي ىاـ جداً لنجاح عممية الإكثار وبما أف مصادر التكمفة العالية التي تقع في المشتؿ، تأتي مف 
ثمف الوسط الزراعي المناسب للإكثار والإنتاج ، ومف كمفة الخدمة مع الزمف، ومف إضافة المحسنات السمادية، ) علاء 

مواد أولية صالحة لأف تكوف أوساطاً زراعية وقابمة لمتحسيف، تكوف ف ع(، فإنو لابد مف البحث ٜٜٛٔالديف وأميف، 
(؛ أي طبيعية مثؿ قمامة المدف القابمة لمتحسيف ٜٕٓٓرخيصة الثمف ومتوفرة ومناسبة وغير كيميائية المصدر)صالح،

 بالتخمير أو بالإضافات الضرورية.
بأنيا رديؼ معتبر للأوساط  مامة المنزلية أظيرت بقايا الق بعد التطور الكبير في صناعة تدوير المخمفات

 Municipal Solid Waste) MSWالزراعية رغـ مشاكميا الصحية والمموثات المرضية وتقدر النفايات المنزلية البمدية 
)شاىيف،  ٔ-3ٖ٘ٓ( التي تنتج في الدوؿ النامية بحوالي (، وأىـ ما تتميز بو ىو احتوائيا عمى ٜٜٙٔكغ/شخص/اليوـ

% مف إجمالي حجميا الكمي، بالإضافة إلى نسب ضئيمة مف ٜٓمف النفايات العضوية التي قد تصؿ إلى قسـ كبير 
المواد غير القابمة لمتدوير كالزجاج والمعادف. وىذا ناتج بالدرجة الأولى عف تحضير الطعاـ مف الخضار الطازجة وليس 

لمحتوى العضوي المرتفع  في النفايات ميزة (، ويعتبر إٔٓٓ؛ أصفري، Chahin and Awad, 2001مف المعمبات )
، أي إنتاج السماد العضوي Compostingلأنو المادة الخاـ الأساسية لعممية الػتخمير الحيوي  ىامة

باستخداـ الكومبوست في المجاؿ  مما يسمحالغني بالمواد الدبالية تحت تأثير الكائنات الحية.  )الكومبوست(المخمر
 مط في التربة أو كطبقة تغطية سطحية، أو كوسط زراعي لمزراعة عميو في المشاتؿالزراعي كسماد عضوي يخ

 .(ٕٛٔٓ، )حرفوش
( بتخمير المواد Omer, et al., 2006; Garcia-Gomez et al., 2002أوصى العديد مف الباحثيف) 

المسطحات الخضراء العضوية مف مخمفات المدف ومخمفات الصناعة العضوية ومخمفات الزراعة الحقمية والغابات و 
 كطريقة لمتخمص الاقتصادي منيا وكطريقة لتخفيؼ أثرىا السمبي في البيئة. 

، وآخروفلقمامة المدف )دالي المعالجة البيولوجية اليوائية لممواد العضوية  إنتاج الكومبوست  مف يمكف
شبو  ويكوف%،  ٓ٘-ٖٓف الرطوبي بيمحتواه يتراوح  حيث ينتج كومبوست القمامة الذي (Rhyner  1995,؛ٕٓٔٓ
التي  مئويةدرجة  ٓٙمف الجراثيـ الخطرة، وبيوض الطفيميات، بسبب ارتفاع الحرارة أثناء التخمير إلى أكثر مف  خالي

يجعميا آمنة بيئياً وصحياً ويجعميا أكثر قبولًا وىذا ،  Gautam et al, 2010)) تؤدي إلى قتميا وتفكيؾ موادىا السامة
(، أولمتخزيف لوقت الحاجة إلييا دوف مشاكؿ ٕٚٓٓالزعبي والبمخي ،في الزراعة بأشكاؿ مختمفة)للاستعماؿ الفوري، 

 بيئية.
وستكوف دراسة تأثير الوسط الزراعي أكثر فائدة إذا طبقت عمى أنواع مف الخضار التي ليا فوائد بيئية وغذائية 

أو المعادف الثقيمة الضارة بصحة الإنساف أي  واقتصادية عمى حد سواء شريطة أف يثبت خموىا مف المسببات الممرضة
 أف يكوف ضمف المعايير الدولية والمحمية لاستخدامو لإنتاج المواد الزراعية.
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   أىمية البحث وأىدافو -2
فكرة حقيقية عف نتائج استخداـ الكومبوست عف طريؽ الاستفادة مف تجربة  بإعطاء ىمية البحثأتكمن 

 لاستخداـ كومبوست القمامة في زراعة وتربية لكبير لدى المزارعيفالإقباؿ ا اصة بعدالمزارعيف عمى أرض الواقع خ
لخمط  المثمى بلاستيكية دوف معرفة درجة الأماف إلى جانب النسبةالباذنجاف في البيوت ال الخضروات وخاصة

 الكومبوست مع التربة.
 وييدؼ البحث إلى :

 مركز وادي اليدة . خصائص الكومبوست الناتج عف تحديد وتقييـ بعض -ٔ
  الباذنجافعطاء النمو الأفضؿ عند لإمكومبوست ل نسب الخمط المثمىمبوست وتحديد ترشيد استخداـ الكو  -ٕ

 
 طرائق البحث ومواده -3

أخذ  التجريبي عبرالمنيج ، واعتمد لإنجازه عمى ٕٕٓٓ/ٔٔ/ٕو  ٕٕٓٓ/ٛ/ٕأجري ىذا البحث في الفترة مابيف 
 خصائصو وتجريب استخدامو بالزراعة، ومعرفةعينات مف الكومبوست 

 موقع التجربة -3-1
تـ تنفيذ ىذه التجربة في أرض زراعية  في قرية المتف التابعة لمحافظة طرطوس لمتفاعؿ والربط بيف البحث  

 زء مف مكاف يعتمد بشكؿ أساسي عمى الزراعات المحمية وكاف مف أسباب اختيار ىذا الموقع أنو ج، العممي والمجتمع
توافر مستمزمات عمميات الزراعة والرعاية كافة لمقياـ بالتجارب المنفّذة سواءً مف ناحية توافر الماء و و  قربو لًا عففض

 الأدوات الزراعيّة واليد العاممة ........الخ (.
 الحصول عمى الكومبوست -3-2

ي قرية الفطاسية عمى بعد مصدر الكومبوست المستيدؼ مركز وادي اليدة لمعالجة المخمفات الصمبة الواقع ف
 ـ عف سطح البحر. 180كـ جنوب شرؽ طرطوس وعمى ارتفاع حوالي 13

أخذت عينات الكومبوست بعد اكتماؿ التخمر )شيريف( بيدؼ الكشؼ عف الخصائص الفيزيائية والكيميائية مف 
اس مف النايموف ونقمت ووضعيا ضمف أكيخمير النفايات العضوية أماكف متفرقة مف كومة الكومبوست الناتجة عف ت

 إلى المخبر المختص لإجراء التحاليؿ اللازمة. 
قي طرطوس، حيث أخذت عينات الكومبوست مف نفس في أرض زراعية  في قرية المتف  التجربة تنفيذوتـ 

 حضير الأوساط الزراعية.الكومة والدفعة السابقة التي أخذ منيا لمتحاليؿ المخبرية، وتـ ت
 عية المستخدمةالأوساط الزرا -3-3

ؼ لمماء تستخدـ ربة زراعية جيدة الصر تو ، وست المكتمؿ التخمرالكومبىو  ستخدـ في البحثالوسط الزراعي الم
 (:ٔاـ ثلاث معاملات وىي موضحة في الجدوؿ)حيث تـ استخد.لمزراعة في منطقة الدراسة

 (. المعاملات الثلاث المستخدمة في الدراسة1جدول)
 وناتالمك الرمز المعاملات
 الكومبوست A المعاممة الأولى
 % تربةٕ٘كومبوست +  B 75% المعاممة الثانية
 )تربة( % كومبوستٓ C المعاممة الثالثة
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 المادة النباتية -3-4
  فمنو المزارعو  يامف نفس المصدر الذي يؤمنلمزراعة  شتوؿ الباذنجاف  تـ استخدـ 
 تصميم التجربة وزراعة الشتول: -3-5

وىي موجودة عمى نفس الموقع ومتجاورة حتى  ـ ٗـ وعرض  ٓ٘بلاستيكية بطوؿ  ثلاثة أنفاؽ تـ تجييز
 تخضع لنفس الظروؼ البيئية:

 ( A)الوسط  تربة زراعية ٓ% كومبوست+ ٓٓٔالأوؿ : 
 ( B)الوسط % تربة زراعيةٕ٘% كومبوست +   ٘ٚالثاني : 
 (C)الوسط  % تربة زراعية ٓٓٔكومبوست+  ٓالثالث : 

مف حيث الرعاية والري  وقدمت عمميات الخدمة بشكؿ منتظـستخدمت شتوؿ الباذنجاف لمزراعة وا 
، وفؽ ة أشيرثلاثواستمرت التجربة لمدة ، جيا المزارعوفوالمراقبة بنفس الطريقة التي ينتي والتسميد والتعشيب
 الآتي:

A.  المعاممة) A111) ط زراعة شتول الباذنجان عمى الكومبوست فق :% كومبوست: 
 ـ )ستة خطوط( ٛوالعرض   ـ ٓ٘البلاستيكي  النفؽطوؿ  -
 سـ ٓٗسـ وعرض  ٖٓ-ٕ٘الجرار بعمؽ بتـ حفر ستة خطوط  -
 سـ ) غير مثقب(  ٓٛفرشت خطوط الزراعة يشريحة مف النايموف الأسود )بولي إيتيميف( عرضيا  -
بقيت الحواؼ بلا تغطية سـ و  ٓٗطف في وسط الشريحة بعرض  ٗتـ فرش الكومبوست بكمية تساوي   -

 بالكومبوست وتـ تثبيتيا بالحجارة.
 تـ مد شبكة الري بالتنقيط -
تـ ري وسقاية الكومبوست في الخطوط لمدة ساعة يومياً  لفترة أسبوع قبؿ الزراعة بيدؼ الترطيب ودفع بذور  -

   الأعشاب للإنبات في حاؿ وجودىا ورغـ وجود التنقيط كاف يجؼ الكومبوست
 ٕٕٓٓ/ٛ/ٔٔفي البيت البلاستيكي عمى الكومبوست ، أي بتاريخ  الشتوؿ تزرع  -
 تـ تثقيب البولي إيتيميف بعد الزراعة بواسطة سيخ لنسمح بتصريؼ المياه -
 عمى زراعتيا بدأت النباتات بالاصفرار عمى الرغـ مف عدـ التسميد أو المكافحة بعد مرور شير -
 يوـ ٘ٗتـ التسميد بسماد متوازف بعمر  -
 نلاحظ الحاجة الكبيرة لمري لأف الكومبوست لا يحتفظ بالماء. Aالري كؿ ما دعت الحاجة وفي الوسط  -
 معقمات التربةو الحاجة لممبيدات الفطرية ومبيدات الأعشاب  نمو الأعشاب وعدـ نلاحظ عدـ -

B.  المعاممةB :  75زراعة شتول الباذنجان عمى خميط الكومبوست مع التربة بنسبة % 
 ـ  ٓ٘ـ حفر خمس خنادؽ في البيت البلاستيكي بطوؿ ت 
  في كؿ خندؽ تـ تجييز خطيف زراعة حيث فرش الكومبوست عمى شكؿ خطيف في كؿ خندؽ بحيث وضع

 كغ في الخندؽ الواحد ٕٓٔكغ مف الكومبوست في كؿ خط أي  ٓٙ
 كومبوست¾ تربة +  ¼نسبة الخمط بـ خمط التربة الناتجة عف حفر الخندؽ مع الكومبوست المفروش ت -
 مد شبكة الري بالتنقيط تـ  -

 واستخدمت معقمات التربة فيوراداف أو بازاميد ٕٕٓٓ/ٛ/ٔٔتوؿ الباذنجاف في الخطوط بتاريخ ػ زرعت ش



 , حرفوش القمامة كومبوست استخدام في المزارعين تجربة عن تطبيقية دراسة

22 
 

 ػ في البداية ولمدة شيريف ونصؼ كاف الري كؿ يوميف 
لاحظنا ذبوؿ وعطش الشتوؿ في ارتفعت الحرارة وأصبح الري كؿ يوـ ولمدة ساعتيف لأنو  ٕٕٓٓ/ٜ/ٕػ بتاريخ 

 .حاؿ الري كؿ يوميف كما ىي العادة مف دوف استخداـ الكومبوست
 ٕٕٓٓ/ٛ/ٕٓػ بالنسبة للأسمدة تـ التسميد بكيمو غراـ واحد لمبيت باستخداـ السماد عمى دفعات الأولى بتاريخ 

  N,P,Kبسماد متوازف 
 كاف أوؿ قطاؼ  ٕٕٓٓ/ٓٔ/ٛٔبتاريخ  -

C.  المعاممةC : فقط دون كومبوست عة شتول الباذنجان عمى التربةزرا 
ت مع ملاحظة الاحتياج تمت نفس الخطوات السابقة مف ناحية الزراعة والتسميد ولكف بدوف استخداـ الكومبوس

 الأقؿ لمري
 يزيائية والكيميائية للأوساطالتحاليل الف -3-6-1

ية والكيميائية ليا في مخبر بحوث التربة في وأجريت التحاليؿ الفيزيائ ـمستخدأخذت ست مكررات مف كؿ وسط 
 طرطوس ومركز البحوث الزراعية في الينادي حسب الآتي:

شباع الكومبوست بالماء، (  أياـ  بعشرةأي قبؿ الزراعة  )ٕٕٓٓ/ٛ/ٔبتاريخ : الخصائص الحيوية للأوساط  -1 تـ ري وا 
ولمدة شير لدفع بذور  الأوساط الثلاثةري كؿ  وذلؾ لمعرفة محتوى الكومبوست مف بذور الأعشاب الغريبة، وكذلؾ تـ

 الأعشاب فييا للإنبات والتخمص منيا قبؿ الزراعة وانطلاؽ التجربة.
مف الميـ معرفة الخصائص الفيزيائية لموسط المدروس لذلؾ تـ تسجيؿ المواصفات الخارجية : الخصائص الفيزيائيّة  -2

 رطوبة الوسط الزراعيريبة كالزجاج والقطع المعدنية وتـ قياس كالموف والرائحة والمممس والمحتوى مف العناصر الغ
 )%(Moisture rate  عودة وشمشـ، حسب القانوف الآتي(ٕٓٓٚ): 

 وزف الجفنة مع الوسط الرطب )غ( -وزف الجفنة بعد التجفيؼ )غ(                           
 x  100الرطوبة % وزناً =                                                                     
                                  وزف الجفنة مع الوسط الرطب- وزف الجفنة فارغة )غ(  

 الخصائص الكيميائيّة   -3
   ( رقم الـpH  ) :تقدير قيمة الػ  تـpH   (باستخداـ جيازpHmeter ( وذلؾ باعتماد مستخمص )ٔ: ٘) 

 (. ٕ٘ٔٓ.ٓ)وزناً:حجماً( وذلؾ باستخداـ محموؿ ممحيّ مف كموريد البوتاسيوـ )
 ( المموحةEC (m mhos/cm :وبست ( ) وزناً : حجماً (  ٘: ٔ)  عتماد مستخمصاتبة باالكيربائ ةتـ قياس الناقمي

 مكرّرات لكؿّ معاممة مع أخذ القيمة المتوسطة لتمثؿ مموحة العينة المدروسة.
 ة العضوية والكربون العضويتقدير الماد : (المادة العضويّةOrganic Matter OM   تّـ قياسيا كنسبة مئويّة :)

( ساعات والفاقد بالوزف ىو المادة العضويّة ٗ) لمدّة(  Jackson, 1958) (ْ ـٓ٘٘بطريقة الترميد عمى درجة حرارة )
العضويّ بتقسيـ وزف المادة العضويّة عمى العامؿ  عمى أساس الكربوففقد تـ حسابو الكربوف أما . غ( ٗويوزف عادةً )

 .(Schlichting And Blume, 1966( حسب ) ٕالثابت )
  يحتاج النبات كبقيّة الكائنات الحيّة لمعناصر المعدنيّة فبعض ىذه : تقدير بعض العناصر المعدنيّة الكبرى والصغرى

لتي يحتاجيا النبات وبكميّات كبيرة نسبيّاً، حيث تشكِّؿ مف ( وا P. K .Nالعناصر تسمّى بالعناصر المعدنيّة الكبرى ) 
 Mnوبعضيا الآخر يسمّى بالعناصر الصغرى ) بضعة أجزاءٍ بالألؼ إلى بضعة أجزاءٍ بالمائة مف الوزف الجاؼ لمنبات
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.Cu .Zn .Fe ًفي  معرفة قيـ ىذه العناصر الميـفكاف مف ، ( ولكف النبات لا يحتاجيا إلا بكميّات صغيرة جدا
   .( ٕالمعاملات مف خلاؿ إجراء التحاليؿ لكؿ عنصر وفقاً لمطرائؽ المخبريّة المبيّنة في الجدوؿ ) 

 
 ) المتبعة في محطة بحوث الينادي(( طرق قياس العناصر الكبرى والصغرى2جدول ) 

 الطريقة العنصر المعدني
N   كمياؿ %    

والقراءة  KClالاستخلاص بكموريد البوتاسيوـ طريقة كمداؿ التي تعتمد 
 ((Skalar. Richards.,1962عمى جياز 

P  القابؿ للامتصاص ppm 

 K القابؿ للامتصاص ppm 
 الميب فلاـ فوتومترالاستخلاص بأسيتات الأمونيوـ والقراءة عمى جياز 

 ( Flam photometer ELE- Intertest BV)  

(    Richards., 1962)  

Fe    القابؿ للامتصاص p.p.m 
 Atomic Absorption الذريّ جياز الامتصاص 

Spectrophotometer ( Mod. 210 VGP )) 
 (    Hesse,1971; Mortved,et al,. 1972)  . 

Cu   القابؿ للامتصاص p.p.m 

Mn  القابؿ للامتصاص  p.p.m 
Zn  القابؿ للامتصاص  p.p.m 

 

  
 تقدير المحتوى من العناصر الثقيمة 

 Pb,Ni.Cd,Crتـ إجراء التحاليؿ لمعرفة محتوى الكومبوست وتربة المشتؿ مف بعض العناصر الثقيمة  )
في عرفة مدى الأماف في استخداميا كوسط آمف لإنبات بذور مف خلاؿ إجراء التحاليؿ اللازمة لكؿ عنصر ( لم

فقد   ((Atomic Absorption Spectrophotometer  Mortved et al, 1972جياز الامتصاص الذري 
مف بقايا مواد مثؿ   إلى احتماؿ وجود المعادف الثقيمة في كومبوست القمامة وذلؾ العديد مف الباحثيف أشار

 Asgharzadeh )الصابوف والمنظفات و مستحضرات التجميؿ والتغميؼ والجمود  في النفايات الصمبة البمدية.
et al ,2012) 

  :وخصائص النمو المدروسة القياسات النباتية -3-6-3
صاؿ الساؽ مع الجذور( وصولًا تّـ قياس طوؿ المجموع الخضريّ لمبادرات النامية ابتداءً مف سطح التربة ) منطقة ات -

 .زراعيإلى أعمى نموّ في البادرة ومف ثّـ أخذ متوسطات الأطواؿ المقاسة لكؿّ وسط 
. حيث أف Cوالوسط بدوف كومبوست  Bتـ مراقبة النمو وكمية الثمار عند النباتات في الوسط المسمد بالكومبوست  -

 لـ يصؿ إلى مرحمة إعطاء الثمر. Aالوسط 
(عند الباذنجاف المزروعة عمى Pb, Cr, Cd( والعناصر الثقيمة )N,P,Kتوى مف العناصر الغذائية)تـ حساب المح -

  Cمقارنة بالمزروعة في التربة Bخميط الكومبوست 
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 التحميل الإحصائي: -3-7
علاقة تـ حساب معامؿ التحديد ومعادلة الانحدار الخطي لمكومبوست وخميطو مع التربة حيث  تـ دراسة ال - 

وساط مف الكومبوست  وتـ ( في الأوساط  ومحتوى ىذه الأالمموحة –درجة الحموضة –بيف كؿ مف:)نسبة الرطوبة
 . R2بمعادلة الانحدار الخطي البسيط وتـ حساب معامؿ التحديد عف ىذه العلاقةالتعبير 

برنامج  استخداـتـ  لوحدىافي النمو والتطور مقارنة مع التربة تأثير خمط الكومبوست مع التربة  لمعرفة معنوية -
SPSS اختبار  بواسطةIndependent Samples T Test. 
 

 والمناقشة  نتائجال -4
 لمكومبوست المستخدم الخصائص الحيوية  – 4-1

لـ نلاحظ نمو لأي نوع و المبيدات الفطرية ومبيدات الأعشاب  لاستخداـ لـ يكف ىناؾ حاجة  Aفي المعاممة   -
عدـ ظيور أي وأيضاً لوحظ  و بيوض الديداف دليؿ عمى خمو الكومبوست مف بذور الأعشاب مف بذور الأعشاب وىذا

 .(ٕٓٔٓدالي وآخروف، )الفطريات الممرضة وغيرىاوىذا دليؿ عمى خمو الكومبوست مف  أمراض فطرية
وأيضاً لوحظ لـ يتـ استخداـ المبيدات الفطرية ومعقمات التربة ولوحظ  نموات قميمة للأعشاب  Bفي المعاممة  -

 لخواص التربة الحيوية. تحسيف الكومبوست  عدـ ظيور أي أمراض فطرية وىذا دليؿ عمى
 .أكبر فيوراداف ورغـ ذلؾ كانت نسبة نمو بذور الأعشاب تـ استخداـ معقمات التربة Cفي المعاممة  -

 الخصائص الفيزيائية -4-2
حتوائو عمى مواد غريبة وتبيف راقبة الحسية مف حيث امف الخصائص الفيزيائية المدروسة عمى الأوساط كانت الم

ارتفاع محتوى الكومبوست مف  ولوحظ % وزناً مف المادة الجافةٔلا يزيد محتوى الكومبوست مف قطع المعادف عف أنو 
 أف وىذا يدؿ عمى بني مائؿ لمسواد ولا تتموث الأيدي عند مسكو بقبضة اليد فيو الموف، أما %ٔ الزجاج الناعـ عف
 ، أما بالنسبة لمرائحة(ٕٔٓٓ)علاء الديف، متفكؾ ومتحمؿ بشكؿ جيد(مكتمؿ التخمر و )أي أنو  درجة انيدامو جيدة

تـ عرض المستخدمة و  طاوسالأالكومبوست و رطوبة  كما تـ قياس، ميس لو رائحة كريية لاذعة بؿ لو رائحة مقبولةف
 .(ٖالجدوؿ)في نتائج ال

 لممعاملات المدروسة بة الوزنيةالنسبة المئوية لمرطو ( 3ل)الجدو
 الوسط النسية المئوية لمرطوبة الوزنية%

 A)الوسط  (% كومبوست   ٓٓٔ ٔ٘
 (Bالوسط )كومبوست    75% 33
 (C) % كومبوست   الوسط ٓ 18

ؿ ونفسر مثفي الأوساط  كمما زاد محتواىا مف الكومبوست tزدياد نسبة الرطوبة ا (.ٖ)مف الجدوؿ نلاحظحيث 
بالأوساط الخشنة التي قطرىا  تيدؼ )الكومبوست( قميؿ المسامات الصغيرة وغنيالنتائج بأف الوسط الزراعي المس ىذه

 المجردة وبالحس اليدوي بأف الكومبوست وعميو نلاحظ وبالعيف، )ٕٔٓٓ،  )علاء الديفوىذا مايؤكده مـ/  ٘يتجاوز /
ولكنو  ر ضعؼ قدرتو عمى ربط الماء أو الاحتفاظ بويفس ملاطية لاصقة وىذا  مفكؾ غير مترابط ويخمو مف أي مادة

نتائج دراسة تقييـ تأثير كومبوست القمامة  يحسف مف الخصائص الفيزيائية لمتربة عند خمطو فييا وىذا يتوافؽ مع
 (.Gabriela,2010) المضافة لمتربة في خصائصيا
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 ئص الكيميائيةلخصاانتائج  -4-4
 الكيميائية لممعاملات الثلاث ومعامؿ التحديد وستتـ مناقشتيا تباعاً: ( نتائج الخصائصٗيبيف الجدوؿ)

 ( نتائج الخصائص الكيميائية لممعاملات الثلاث ومعامل التحديد4الجدول)
 
 

 المعاممة
 

pH 
 مستخمص

(5:1 )  

EC 
m 

mhos/c
m 

 المادة
 % العضوية

 الكربون
 العضوي

C/N بوتاس 
K2o 

mg/kg 

mg/kg 
P2o5 
 فوسفور

 %N ازوت

كومبوست() 1
00% 

8.2 2.5 53.1 31.23 14 11980 82.3 2.22 

 1.75 74.26 5518 11 20.7 35.2 2.1 7.92 %75)خميط(
co%0(تربة(

m 
7.5 1.35 2.05 1.2 6 264.84 16.34 0.2 

R2 0.97 0.98 0.98 0.98 0.99 0.88 0.98 0.6 
 ( pHالحموضة ) رقم الـ   -4-4-1

 مائؿ لموسط الكومبوست، ففي الكومبوست وفي كؿ العينات  pHلقيمة الػ ارتفاع واضح بينت نتائج التحميؿ 
بيف التربة ( أما التربة فكانت قريبة في حموضتيا مف الكومبوست بفروؽ غير معنوية وعميو فإنو لا فرؽ ٕ.ٛقموي )ال

 للأوساط الزراعيةتعتبر قيـ الحموضة ىذه مناسبة و ط كانت وسطاً بينيـ،والخمي pHوالكومبوست مف حيث قيمة الػ 
Gabriela,2010 ) .)  علاقة الانحدار الخطي البسيط أما((y= 0.6677x+7.4838  مف 97فتستطيع أف تشرح %

 (.ٔالشكؿ) .R2  =0.97لمخمطات المدروسة لأف معامؿ التحديد  pHلتباينات الموجودة في قيـ ا
  الناقمية الكيربائيةEC (m mhos/cm) Electrical Conductivity 

ربائية في لناقمية الكياقيمة حيث بينت النتائج ارتفاع  ة لممعاملات الثلاثةتـ قياس قيمة الناقمية الكيربائي  
( الذي بيف أف زيادة نسبة (Manios, 2002 وىذا يتوافؽ مع  التربةمقارنة ب( المموحة الكومبوست ) وبالتالي ارتفاع

إلا أنيا مازالت ضمف الحدود أدى إلى زيادة نسبة المموحة.زائدة  الزراعية بكميات ساطخمط كومبوست القمامة في الأو 
 خاصة مع زيادة عدد مرات الريالمسموحة بيا و يمكف لجذور نباتات الباذنجاف التسامح معو وتحممو دوف أضرار،

وىذا يعني أف علاقة الانحدار الخطي البسيط  R2=0.98ونلاحظ ىنا أف معامؿ التحديد 
(y=1.1154x+1.3327) مف التباينات الموجودة في قيـ ٜٛتستطيع أف تشرح %EC  (ٔالشكؿ) .لممعاملات 

      
 (.علاقة الانحدار الخطي البسيط لمحموضة والمموحة في معاملات الكومبوست1الشكل )

 
 
 



 , حرفوش القمامة كومبوست استخدام في المزارعين تجربة عن تطبيقية دراسة

23 
 

  (المادة العضويةOrganic Matter) OM العضوي   والكربون 
التحمؿ نلاحظ ارتفاع واضح لنسبة المادة العضوية والكربوف العضوي في الكومبوست وىذا طبيعي لأنو ناتج عف 

أما بالنسبة لعلاقة الانحدار الخطي  (. ( Garcia et all,2009 اليوائي لممادة العضوية الموجودة في القمامة
ف التباينات الموجودة في قيـ المادة العضوية لمخمطات % م98فتستطيع أف تشرح  (y=49.469x+1.2596)البسيط

  (.ٕالشكؿ) .R2  =0.98المدروسة لأف معامؿ التحديد 
  نسبةC/N   : إف نسبةC/N (ٗمف الدلائؿ اليامة في تقدير وتقييـ الأوساط الزراعية العضوية ويبيف الجدوؿ) 

وأعمى مف (ٗٔ/ٔ)عند الكومبوست جيدة  C/Nة حيث نلاحظ أف نسب، في الكومبوست والأوساط الزراعية  C/Nنسبة
 فييا C/N( كما نلاحظ أف خمط التربة بالكومبوست حسف مف نسبة ٖٓ-ٕٓ/ٔالمجاؿ الجيد لمنمو وانتشار الجذور)

 وىذا ما أكده العديد مف الباحثيف (ٔٔ/ٔ)
Leogrande et al,2016) أما بالنسبة لعلاقة الانحدار الخطي البسيط . )(y=8. 56x+5.88) فتستطيع أف تشرح

 (.ٕالشكؿ).R2 =0.99لمخمطات المدروسة لأف معامؿ التحديد  C/N% مف التباينات الموجودة في قيـ ٜٜ

     
 

 في معاملات الكومبوست C/N(.علاقة الانحدار الخطي البسيط لممادة العضوية ونسبة2الشكل )
 تـ تقدير المحتوى الآزوتي لمكومبوست فقد  ر الآزوت في النمو الخضرينظراً لأىمية عنص: لمحتوى من الآزوت ا

وىي نسب  % وزناً ٕبأف نسبة الآزوت في الكومبوست مرتفعة وتصؿ إلى  (ٗالجدوؿ ) مف وبقية الأوساط و يظير
وىذا يتوافؽ مع بعد خمطيا بالكومبوست  ومن ىاتوامحالتربة كانت فقيرة بالآزوت وتحسف بينما  ،مطموبة لنمو جيد

 ،  (ٕٓٔٓأثبتت تحسيف الكومبوست لمحتوى الوسط الزراعي مف العناصر الغذائية )دالي وآخروف، التي الدراسات
  اومة العوامؿ البيئية ويوضح إف لمبوتاسيوـ أىمية كبيرة في تسريع التخشب والنضج ومق :المحتوى من البوتاسيوم

. محتوى( ٗ) الجدوؿ   الكومبوست وبقية الأوساط مف البوتاسيوـ
جزء في المميوف( والمحسوبة في الكومبوست  ٜٓٛٔٔنلاحظ مف الجدوؿ السابؽ  بأف نسبة البوتاسيوـ المقاسة) 
، بينما نسبتو في التربة  (Lasaridi et al ,2006 )   نسبة جيدة ومقبولة%( وىي ٜٛٔ.ٔوتعادؿ)

إف  أي  وقد تحسف محتواىا مف البوتاسيوـ بخمطيا بالكومبوست حتى لو بنسبة قميمة ف(جزء بالمميو  ٗٛ.ٕٗٙمنخفضة)
؛ وىذا يؤيد نتائج % تربة(ٕ٘%كومبوست+٘ٚ) خمط الكومبوست بالتربة يحسف محتوى البوتاسيوـ  في الخميط

  Gopinathan  And)  الدراسات التي تؤكد تحسف محتوى التربة مف البوتاسيوـ بعد خمطيا بكومبوست القمامة
Thirumurthy. 2012) ونتج عف اختبار .Independent Samples T-test  أنو يوجد فرؽ معنوي عالي بيف

. sig= 0.001والمعنوية   ٖودرجة الحرية   ٚ٘ٛ.ٗٗٗالجدولية   tفقد بمغت قيمة  Bوالخميط  Aبيف الكومبوست
 ٙودرجة الحرية  ٛٛٙ.ٜ٘ٛالجدولية   tت قيمة فقد بمغ Cوالتربة   Aويوجد فرؽ معنوي عالي بيف الكومبوست 

 .sig= 0.001والمعنوية 
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 الجدوؿ وبالتالي لابد مف دراستو ويبيف  إف الفوسفور يحسف مف التجذير والإزىار وعقد الثمار :المحتوى من الفوسفور
حيث نلاحظ  لفوسفور.( نتائج التحاليؿ التي أجريت لمعرفة محتوى الكومبوست والأوساط الزراعية المستخدمة مف ا٘)

%(، وىي نسبة منخفضة مقارنة بما اشترطو 3ٓٓٛٓمف الفوسفور)   ppm ٓٛىنا بأف الكومبوست احتوى عمى حوالي 
(Zucconi and De Bertoldi, 1987 بأف نسبة الحد الأدنى مف الفوسفور في الكومبوست الناضج تحت الظروؼ )

التربة ازداد محتواىا مف الفوسفور بزيادة نسبة الكومبوست فييا،   (. وتبيف أفppm ٓٓٓ٘% فوسفور) 3٘ٓالقموية ىي 
(،  ومع ذلؾ فإف نسبة الفوسفور في الأوساط جميعيا منخفضة ولاتكفي لمنمو الجيد.  ٕٔٔٓوىذا ماأكده )حمداف ،

ات الحرارة إلى وىذا تـ  تعديمو مف خلاؿ إضافة السماد الورقي الفوسفوري في مراحؿ النمو المبكرة، عند انخفاض درج
تاحتو بشكؿ مباشر؛ لأنو  ٗٔمادوف اػمػ درجة مئوية، وذلؾ لدفع الجذور لمنمو ولتخزيف الفوسفور في جسـ النبات وا 

 (2006 ,النباتضروري للإزىار لاحقاً، ولأف جذور النباتات لاتمتص الفوسفور عند انخفاض حرارة اليواء في محيط 
al Lasaridi  et) ونتج عف اختبار .Independent Samples T-test  وجود فرؽ معنوي عالي بيف

(.ووجود فرؽ معنوي عالي بيف 0.05>  P ) sig= 0.001فقد بمغت المعنوية   Bوالخميط   Aالكومبوست
  sig= 0.001 ( 0.05>  P.)والمعنوية   Cواالتربة   Aالكومبوست

  وتـ إدراج )ثلاث مكررات لكؿ معاممة( صر المعدنية قياس المحتوى مف العنا تـ:  يةى من بعض العناصر الغذائالمحتو
 (  5)الجدوؿ  فيالنتائج 

 (. المحتوى من العناصر المعدنية5جدول)
متوسط  المعاملات

 المكررات
 ممغ/ كغ

Fe Cu Mn Zn 
A(100%com) 284 42.1 89.5 279 المتوسط 
B(75%com) 129.33 52.03 37.4 110.66 المتوسط 
C(0%com) 3.1 12.5 13.2 10.1 المتوسط 

وتحسف محتواىا  Aمف العناصر الغذائية الصغرى مقارنة بالكومبوست   C انخفاض محتوى المعاممة (٘الجدوؿ ) يبيف 
الكومبوست غني بالعناصر  (، وذلؾ لأف ٕٓٔٓ)دالي وآخروف،  B مف العناصر الصغرى بعد خمطيا بالكومبوست

 اء تحمميا.الغذائية الناتجة عف المواد العضوية أثن
 (. وأظيرت النتائج احتواء الكومبوست 6عرضت نتائج التحميؿ في الجدوؿ): المحتوى من بعض العناصر الثقيمة

والتربة عمى العناصر الثقيمة ولكف بنسب منخفضة، كاف منخفضاً وضمف الحدود المسموح بيا للاستخدامات الزراعية 
(، بأف ٕٓٔٓ) Gabrealaوىذا يتوافؽ مع ما أوصى بو  ٕٓٔٓ/ ٖٙ٘٘حسب المقاييس القياسية السورية )ـ.ؽ.س( 

  محتوى كومبوست القمامة مف العناصر الثقيمة يجب أف يكوف منخفضاً وضمف الحدود لمسموح بيا.
 . محتوى الكومبوست وتربة المشتل من بعض العناصر الثقيمة عمى شكل قيم متوسطة(6)الجدول*

 Cr Ni Pb Cd العناصر الثقيمة المقاسة

( حسب بيا المسموح الحدود كغ/مغ(ٕٓٔٓ/ٖٙ٘٘رقـ  س.ق.م  51 2.5 51 1.5 

 0.04 0.3 0.1 0.2 كومبوست
 0.0006 0.0028 0.032 0.059 تربة
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( يمكف القوؿ بأف متوسطات قيـ العناصر الثقيمة منخفضة لدرجة الأثر، وأف استخداـ ىذه ٙومف الجدوؿ )
  .واقب منظورةتربة( آمف وليس لو ع –الأوساط )كومبوست 

 ننائج القياسات النباتية-4-5
  في البداية أعطت الخضري دليؿ معبر عف النمو والتطور.  طوؿ المجموع:  عند الباذنجانطول المجموع الخضري

نتاجية أفضؿ نمو  (B) % كومبوست٘ٚ أعطت الخمطة بعد مرور شير ونصؼو المعاملات الثلاثة نمواً جيداً  بيف  وا 
وقمة الأعشاب والأمراض في  Aع ملاحظة عدـ الحاجة مطمقاً لمبيدات الأعشاب في المعاممة م الخمطات الثلاث

في  لمباذنجاف طوؿ المجموع الخضري( ٖ)ويبيف الشكؿ الخالية مف الكومبوست. Cمقارنة بالمعاممة   Bالمعاممة 
  الثلاث. المعاملات

                 
 في المعاملات المدروسة لمباذنجان طول المجموع الخضري( 3الشكل )

 
% ىو ٘ٚ( أنو مع زيادة طوؿ فترة النمو كاف النمو الخضري عند الكومبوست وخميطو ٖحيث يبيف الشكؿ)

حيث أعطت  (Garcia-Gomez, 2002)الأفضؿ وىذا يدؿ عمى أف الكومبوست يحسف مف النمو الخضري لمنباتات 
يجابياً لشكميا وبنائيا القوي .النباتات انطباعاً جي  داً وا 

واستمر النمو بالتحسف في المعاممة  Aيوـ بدأت بالاصفرار والتراجع في المعاممة  ٓٗالوصوؿ إلى عمر  عند 
B  وC  في مالمعاممة ، ويمكف أف يعزى سبب عدـ النمو الجيدA (ٔٓٓ)إلى خصائص الكومبوست مف %كومبوست

 .(Leogrande et al, 2016)ائمة لمري وارتفاع المموحة نسبياً في حاؿ قمة المياه. حيث القواـ المفكؾ وحاجتو الد
 :مجريات وتطور النمو 

في البداية ولمدة شيريف ونصؼ كاف الري كؿ يوميف حيث لـ يكف ىناؾ ارتفاع بدرجات الحرارة ولكف لوحظ 
 .الشير العاشرعطش وذبوؿ في الشتوؿ في بداية 

لأنو لوحظ ذبوؿ  Bو Aفي الوسطيف  فعت الحرارة وأصبح الري كؿ يوـ ولمدة ساعتيفارت ٕٕٓٓ/ٓٔ/ٕػ بتاريخ 
 . (Cالوسطوعطش الشتوؿ في حاؿ الري كؿ يوميف كما ىي العادة مف دوف استخداـ الكومبوست)

 بالكومبوست المسمدغير  Cبالوسط ػالنمو الخضري ممتاز والإنتاج أفضؿ بمقارنتو 
النباتات في كؿ مف البيتيف البلاستيكييف يتضح الفرؽ في النّضارة والمجموع  وبمراقبة النمو والتطور عند

بدوف الكومبوست،  Cالوسط تفوؽ بشكؿ ممحوظ عمى  ٘ٚالمسمد بالكومبوست بنسبة % Bفالوسطالخضري والثمار؛ 
ى إلى نمو خضري وتختمؼ الثمرة مف حيث الحجـ وكمية الثمار الناتجة أي أف استخداـ الكومبوست بحسب الاختبار أد

 (ٗأقوى وأعطى ثماراً أفضؿ بالحجـ والكـ. الشكؿ )
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 %كومبوست75(.  صورة توضح النمو الخضري لمبانجان عمى التربة وعمى خميط 4الشكل)

 ومن بعض العناصر الثقيمة محتوى ثمار الباذنجان من بعض العناصر الغذائية 
 (٘في الشكؿ) (N,P,Kئية )عرضت نتائج تحميؿ ثمار الباذنجاف مف العناصر الغذا

 
 N.P,K(. محتوى ثمار الباذنجان من 5الشكل)

نلاحظ قيـ جيدة لممحتوى مف العناصر الغذائية في الباذنجاف )وىذا طبيعي لأف معظـ العناصر الغذائية 
 .(ٖٜٜٔ) Bennett في النبات تتركز في الثمار( مع بقائيا ضمف المجاؿ الذي حدّده

 (ٚتـ حساب محتوى الثمار مف بعض العناصر الثقيمة وعرضت النتائج في الجدوؿ)و
 . محتوى ثمار الباذنجان من بعض العناصر الثقيمة7الجدول 

 Cd Cd Cr Cr Pb Pb النبات

 
 تربة % كومبوست٘ٚ تربة % كومبوست٘ٚ تربة % كومبوست٘ٚ

 2..2 3.5 0.1 0.1 0.03 0.03 باذنجاف
قرار في المحتوى مف الكادميوـ والكروـ وزيادة غير معنوية في المحتوى مف الرصاص مع بقائيا ضمف يلاحظ است

 (ٜٙٛٔ) Adriano الحدود المسموح بيا في النباتات حسب
 
 والتوصيات الاستنتاجات -5

 يمكف أف نخمص مف ىذه الدراسة إلى النقاط الأساسية التالية:
  خالي مف المواد الصناعية والتي تضر بالصحةو ىو  ممتاز اً خضري اً نمو الكومبوست عند خمطو بالتربة يعطي ،

 و يقمؿ كثيراً مف الأمراض ونمو الأعشاب والحشائش. رخيص الثمف ومتوفر بالإضافة إلى أنو
  ػمف اىـ  سمبيات الكومبوست حاجتو الكبيرة  لمري أي يحتاج كمية كبيرة مف الماء، وىو لا يعطي نمو جيد لمشتوؿ في

 ستخدامو لوحده دوف خمط مع التربة.حاؿ ا
 اـ أمثؿ لمكومبوست  نوصي بمايمي:لمحصوؿ عمى أفضؿ نتيجة واستخد

 .استخداـ الكومبوست مع خلائط التربة لمحصوؿ عمى وسطٍ جيدٍ وآمفٍ في الزراعة 
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 ة بنسب في الحذر عند استخداـ الكومبوست في إنبات وتربية الخضروات والتأكد مف احتوائو عمى العناصر الثقيم
 حدودىا الدنيا.

  وبنية قوية لمنبات لمحصوؿ عمى نمو جيد الزراعات المحميةتربة في + ¼  كومبوست¾ استخداـ خمطة 
التأكيد عمى أف خصائص الكومبوست تختمؼ باختلاؼ العوامؿ التي تؤثر عمى عممية التخمير، لذلؾ يجب  ويجب

 خدامو في الزراعة حتى لا ينتج عند إضافتو أي آثار سمبية.دراسة خصائص الكومبوست الناتج في كؿ مرة قبؿ است
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