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 ملخّص 

 

 لنمو النبات                                ىدف البحث إلى اختبار فعالية التمقيح بخميط من الأنواع البكتيرية الجذرية المحفزة 
Plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR)  ومقارنة أنواع المخصبات الحيوية البكتيرية المستخدمة في

                     .Solanum melongena Lية والانتاجية لنبات الباذنجان بعض المؤشرات الثمر  تحسين فيالدراسة 
. استُخدم من أجل ذلك اليجين 0200و 0202نفذ البحث في ظروف حقمية خلال عروة ربيعية لمموسمين الزراعيين 

Emerald F1  من الباذنجان وثلاثة أنواع من المخصبات الحيوية البكتيرية. يتكون المخصب الأول من خميط من
 Bacillus megateriumو Frateuria aurantiaو Azotobacter chroococcomأربع أنواع بكتيرية ىي: 

 Azotobacter chroococcomالثاني من الأنواع التالية:  والمخصب ،Rhizobium ligurninosarumو
، في حين أن المخصب Rhizobium phaseoliو Bacillus circulansوPseudomonas fluorescenceو

الثالث ىو خميط من المخصبين الأول والثاني. شممت التجربة أربع معاملات ىي الشاىد )نباتات غير معاممة(، تمقيح 
عمق بكتيري من المخصب الثاني، تمقيح النباتات بمعمق النباتات بمعمق بكتيري من المخصب الأول، تمقيح النباتات بم

بكتيري من المخصب الثالث. اعتمد في تنفيذ البحث نظام القطاعات العشوائية الكاممة بثلاث مكررات لممعاممة الواحدة 
أظيرت الدراسة أن النباتات الممقحة بالمخصبات الثلاثة حققت تفوقاً وفعاليةً  نباتاً في المكرر الواحد. 21وبمعدل 

معنويين في الصفات الثمرية والإنتاجية عمى نباتات الشاىد. كما أظيرت أن أفضل النتائج تحققت عند التمقيح 
سجمت في ىذه المعاممة بالمخصب الثالث )الخميط( مقارنة بالتمقيح بكل من المخصبين الأول والثاني منفردين. حيث 

ثمرة/نبات(، وانتاج  03.2%(، وعدد الثمار )24.0زىرة/نبات(، ونسبة العقد ) 13.5أعمى القيم في عدد الأزىار )
%. مع عدم وجود فرق معنوي بين المخصبين الأول والثاني في 12.4غ/نبات(، وبكفاءة إنتاجية بمغت 0152النبات )

 الصفات المدروسة.
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  ABSTRACT 

This research aimed to test the effectiveness of inoculation with a mixture of plant 

growth promoting rhizobacteria (PGPR) in some fruiting and production indicators of the 

eggplant Solanum melongena L. The research was carried out in field conditions during the 

spring season for the two agricultural seasons 2021 and 2022. For this, an eggplant hybrid 

Emerald F1 and three types of bacterial bio fertilizers were used. The first fertilizer 

consisted of a mixture of four bacterial species: Azotobacter chroococcom, Frateuria 

aurantia, Bacillus megaterium and Rhizobium ligurninosarum, the second fertilizer is 

consisted of the following species: Azotobacter chroococcom, Pseudomonas fluorescence, 

Bacillus circulas, and Rhizobium phaseoli, while the third fertilizer is a mixture of the first 

and second fertilizers. The experiment included four treatments: control (untreated plants), 

drenching with the first fertilizer, drenching with the second fertilizer, and drenching with 

the third fertilizer. This experiment was designed according to the randomized complete 

block design which included (4) treatments, each treatment included (3) replicates and 

each replicate included (15) plants. The study showed that the plants which inoculated with 

the three fertilizers achieved superiority and significant effectiveness in fruiting and 

productivity traits over the control plants. It also showed that the best results were achieved 

when fertilizing with the third fertilizer (mixture) compared to fertilization with both the 

first and second fertilizers individually. In this treatment, the highest values were recorded 

in the number of flowers (57.3 flowers/plant), the percentage of nodes (48.2%), the number 

of fruits (27.6 fruits/plant), and plant production (2594g/plant), with a production 

efficiency of 56.8%. With no significant difference between the first and second fertilizers 

in the studied traits. 

Key words: Plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR), eggplant, fruiting, productive. 
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 :والدراسة المرجعية المقدمة

واحداً  ،Solanaceaeمن نباتات الفصيمة الباذنجانية  ،(.Solanum melongena L)يعد محصول الباذنجان 
المحمي نظراً لاستعمالات ثماره المتعددة )حشو، طيي، مكدوس، تخميل من محاصيل الخضار المحببة لممستيمك 

تعد ثمار الباذنجان مصدراً غذائياً ىاماً لاحتوائيا العديد من العناصر  حيث الصحيةفوائده الغذائية و  وقيمتو وغيرىا(
 ,USDAينات والأملاح المعدنية )الغذائية الأساسية، كالألياف والبروتينات والكربوىيدرات، إضافة لنسبة جيدة من الفيتام

)المجموعة  وكذلك ضمن بيوت الزراعة المحمية يُزرع الباذنجان في سورية في الحقول المكشوفة، حيث ،(. 2019
إلا أن زراعتو قد شيدت تفاوتاً ممحوظاً في المساحة المزروعة والإنتاجية خلال  .(0202الإحصائية الزراعية السنوية، 

خدام العشوائي للؤسمدة إلى انخفاض خصوبة التربة وتدىورىا نتيجة الاست ذلكأن يعزى  السنوات الأخيرة، ويمكن
إضافة إلى غلاء أسعارىا وعدم توفرىا في البلاد. مما دفع في الواقع  ،Shambhavi et al., 2017))الكيميائية 

 لمنموالبكتريا الجذرية المحفزة  وفي مقدمتيالإجراء العديد من الدراسات حول استخدام المخصبات العضوية والحيوية، 
(PGPR،) ات من خلال تزويده بالعناصر نظراً لقدرتيا عمى تحسين نمو النبتشكل رديفاً آمناً للؤسمدة الكيميائية  والتي

(. فضلًا عن دورىا غير Esitken et al ,2005في الحفاظ عمى نظافة البيئة وخصوبة التربة ) ودورىا الغذائية
 Yang et في ىذا السياق أشار (.Paul and Nair,2008المباشر في تحفيز المقاومة لبعض الإجيادات البيئية )

al., (2008) أن ( بكترياPGPR ) تزيد من قدرة النبات عمى تحمل مموحة التربة، وبالتالي تقمل من الحاجة لمتسميد
 المعدني وتحمي من حدوث تراكم لمنترات والفوسفات في الترب الزراعية، وتقمل من العبء الاقتصادي عمى المزارع.

نتاج نباتات  بينت الدراسة التي قام  ، فقدالخضاروتشير الدراسات أن لمحفزات النمو البكتيرية تأثيراً واضحاً في نمو وا 
عمى البندورة زيادة في ارتفاع النبات ووزن الثمار لدى النباتات الممقحة ببكتريا  Mena and Olalde (2007)بيا 

Bacillus subtitis BEB-13bs الشاىد. كما أدت معاممة نباتات البندورة ببكتريا نباتات مع  مقارنةAzotobacter 

chroococcom وPseudomonas putida  ،إلى زيادة معنوية في الوزن الجاف لمجذور والوزن الجاف لمنبات
 ,.Azotobacter chroococcom (Zare et alوزيادة في محتوى الأوراق من البوتاسيوم مع تفوق واضح لبكتريا 

2011.) 
بثلاث سلالات من  الممقحةنباتات الفميفمة  عمى  Akgul and Mirik (2008)كما أظيرت دراسة قام بيا

بشكل مفرد أو مختمط، زيادة في الإنتاجية بنسبة  ،(M1-3 + M3-1+ H8-8ىي ) Bacillus megateriumبكتريا 
لى زيادة في استطالة الجذر والوزن الجاف M1-3 + M3-1% عند التمقيح بخميط من السلالتين )23.3% و52.0 ( وا 

 .بخميط من السلالات الثلاث مقارنة مع نباتات الشاىد غير الممقحة حتمقياللممجموع الخضري وكان أعمى تأثير عند 
من خلال دراسة أجريت في المغرب لمعرفة تأثير التمقيح  (7102عام )وآخرون  Moustaineفي السياق ذاتو بين 

في نمو نباتات البندورة، زيادة معنوية في طول النبات وطول الجذر لدى النباتات  (PGPR)بثلاث سلالات من بكتريا 
بالسلالات البكتيرية  الممقحةالشاىد، وكانت إنتاجية نباتات البندورة أعمى لدى النباتات نباتات مع  مقارنةالممقحة 
والبكتريا الميسرة  Azotobacterريا ( أثناء دراسة تأثير أنواع من بكت0222)وآخرون  Chattarjeeكما بين  الثلاث.

لمفوسفات في نمو وانتاجية أربعة أصناف من الفميفمة، أن تمقيح الشتول بالبكتريا عزز من نمو النباتات وكان ىناك 
في جميع  Cزيادة في الإنتاجية وطول النبات ومساحة المسطح الورقي وعدد الثمار ووزنيا ومحتواىا من فيتامين 

 المعاملات الممقحة بالبكتريا مقارنة مع الشاىد غير الممقح.
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باختلاف الأنواع البكتيرية المستعممة وعددىا (، PGPRيختمف تأثير المعاممة بالبكتريا الجذرية المحفزة لمنمو )
فقد تبين من  (.Ruzzi and Aroca, 2015) المحصول والظروف البيئية السائدة عن نوع فضلاً وطريقة التمقيح، 

نباتات الفميفمة، عند التمقيح بخميط من بكتريا  عمى Fowler and Kloepper (2003)خلال دراسة قام بيا 
(PGPR التي تنتمي )إلى Bacillus.ssp زيادة في الإنتاجية عند استخدام خميط من السلالتين ،

IN937a+IN937b)) إبراىيم ، وتتماشى ىذه النتيجة مع ما وجده بشكل أكبر من استخدام كل سلالة بمفردىا
والذي أدى لزيادة في وزن الثمار  نباتات الفميفمة ( لدى استخدام اثنين من المخصبات البكتيرية الجذرية عمى0205)

( أن تمقيح 0225فضلًا عما تقدم فقد أظيرت نتائج الدراسة التي أجراىا الشامي ). C الطازجة ومحتواىا من فيتامين
 Azotobacter chroococcomو Frateuria aurantiaات البندورة بخميط من الأنواع البكتيرية الثلاثة نبات

إلى زيادة في ارتفاع النبات وعدد الأوراق والوزن الطازج لممجموعين الخضري أدى  Bacillus megateriumو
نتاج النبات منيا  والجذري، وفي عدد الأزىار ونسبة العاقدة  مقارنة مع نباتات الشاىد.، وعدد الثمار وا 

 

 أهمية البحث وأهدافه:
)المجموعة ىكتار  3222حيث يشغل مساحة تقدر بنحو  انطلاقاً من الأىمية الاقتصادية لمحصول الباذنجان،

لانخفاض إنتاجية وحدة  ونتيجة، فضلًا عن أىميتو التصنيعية وقيمتو الغذائية، (0202الإحصائية الزراعية السنوية، 
بما أن التوجو العالمي الآن نحو التقميل من طن / دونم(، و  2طن/دونم( مقارنة بالإنتاج العالمي ) 0) المحميةالمساحة 

كميات الأسمدة المضافة والمحافظة عمى نظافة البيئة وصحة الإنسان، وفي محاولة لزيادة انتاج ىذا المحصول من 
كان لا بد من البحث عن وسائل وتقانات آمنة  كية المضطردة وتمبية الطمب المتزايد عميو،أجل سد الحاجة الاستيلا

 بيئياً يمكن بواسطتيا تنشيط النمو النباتي وزيادة الإنتاج. 
وتوفير  حيوياً  ( كبديل آمن في تسميد الباذنجانPGPRالواعد لمبكتريا الجذرية المحفزة لمنمو ) ونظراً لمتأثير

البكتيرية الجذرية في بعض  الأنواعتقييم فعالية التمقيح بخميط من  فقد ىدف البحث إلى، غذاء صحي خالٍ من المموثات
الطمب لمواجية الزيادة المضطردة في  ،.Solanum melongena Lالمؤشرات الثمرية والإنتاجية لنبات الباذنجان 

في تحسين  المخصبات الحيوية البكتيرية الثلاثة المستخدمة في الدراسة ومقارنة أنواع عميو في السوق الاستيلاكية،
 .بعض المؤشرات الثمرية والإنتاجية لنبات الباذنجان

 

 مواد البحث وطرائقه:
 المادة النباتية: -1

من الباذنجان وىو ىجين ىولندي المنشأ، نباتاتو قوية النمو، الثمار  Emerald F1استخدم في الدراسة اليجين 
 اسطوانية متطاولة بمون بنفسجي.

 البحث:تنفيذ  وموعد مكان -2
في منطقة ريف اللاذقية )قرية المغريط(، ضمن حقل زراعي مكشوف يرتفع عن سطح البحر  تنفيذ البحث تم

 م. 0200-0202م خلال عروة ربيعية لمموسمين الزراعيين 51
 المواد المستخدمة في الدراسة:  -3

 من المخصبات الحيوية البكتيرية. ثلاثة أنواعاستخدم في الدراسة 
 ويتكون من خميط من الأنواع البكتيرية التالية: (:M1أ_ المخصب الحيوي البكتيري الأول )
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بكتريا مثبتة للآزوت الجوي معزولة من تربة مزروعة  Azotobacter chroococcom (AT)بكتريا  -
 (.0223بنبات البندورة )حماد والشامي، 

بكتريا ميسرة لمفوسفور معزولة من مستحضر تجاري )حماد والشامي،  Bacillus megateriumبكتريا  -
0223.) 

اد والشامي، بكتريا ميسرة لمبوتاسيوم معزولة من مستحضر تجاري )حم Frateuria aurantiaبكتريا  -
0223.) 

بكتريا منشطة لنمو النبات معزولة من العقد الجذرية لنبات  Rhizobium ligurninosarumبكتريا  -
 (.0222الفول )المغربي وآخرون، 

 ويتكون من خميط من الأنواع البكتيرية التالية: (:M2ب_ المخصب الحيوي البكتيري الثاني )
بكتريا مثبتة للآزوت الجوي معزولة من تربة مزروعة  Azotobacter chroococcom (AC)بكتريا  -

 (.Hammad,2020بنبات الخيار )
بكتريا ميسرة لمفوسفور معزولة من مستحضر تجاري  Pseudomonas fluorescenceبكتريا  -

(Hammad,2020.) 
بكتريا ميسرة لمبوتاسيوم معزولة من مستحضر تجاري  Bacillus circulansبكتريا  -

(Hammad,2020.) 
بكتريا منشطة لنمو النبات معزولة من العقد الجذرية لنبات الفول  Rhizobium phaseoliبكتريا  -
 (.0221)شرمك، 

( وىو خميط من المخصبين الحيويين السابقين )المخصب M3ج _ المخصب الحيوي البكتيري الثالث: )
 الأول+ المخصب الثاني(.

 تحضير المقاح البكتيري: -4
 بتنمية خاصة زجاجات في Tryptic Soy Broth (TSB) سائمة غذائية بيئة باستخدام البكتيري المقاح حُضر

 البكتيريا من نوع لكل تنمية وحدة حيث استخدمت لمنمو، الملائمة التيوية وتأمين بالتحريك تسمح (،Biogen) البكتيريا
 بسرعة ىزاز عمى وضعت بعدىا حديثة، مزارع عمى بعد الحصول المنشطة بالعزلات السائمة البيئة المستخدمة، ولقحت

ق البكتيري المستعمل المعم تركيز وتم ضبط ساعة، 48 لمدة م،o 04حرارة  عند درجة وحضنت بالدقيقة دورة 100
 .Bürkerخمية /مل باستخدام شريحة العد  5(22بحدود )

البكتيرية المستخدمة موصوفة ومحفوظة في مخبر أبحاث عموم التربة والمياه بكمية  عمماً أن كافة العزلات
 الزراعة في جامعة تشرين.

 خصائص التربة في موقع تنفيذ البحث: -5
تم تحميل تربة موقع التجربة في مخبر الأراضي ضمن محطة بحوث الينادي التابعة لوزارة الزراعة والإصلاح 

تدلة مائمة لمقموية، وتتميز تربة الموقع بأنيا طينية القوام، ذات محتوى عالٍ من كربونات الزراعي، وتبين أنيا مع
كما تعد جيدة المحتوى من المادة العضوية، والفوسفور، والبوتاسيوم، ومتوسطة المحتوى من الآزوت ، الكالسيوم الكمية
 (.2 الكمي )الجدول

 



 امهنا،  حماد ، بوراس  الجذرية البكتيرية الأنواع من بخليط التلقيح فعالية تقييم

 

00 
 

 لتربة حقل التجربة قبل الزراعة:(: التحميل الميكانيكي والكيميائي 1الجدول )

 التحميل الكيميائي التحميل الميكانيكي

طين 
% 

 سمت
% 

 رمل
% 

 القوام

كربونات 
الكالسيوم 
 الكمية
% 

المادة 
 العضوية
% 

الآزوت 
 الكمي
% 

الفوسفور 
 المتاح
ppm 

البوتاسيوم 
 المتاح
ppm 

pH 

 3.32 035 52.2 2.21 0.34 22 طينية 02 50 24

 
  الأرض وتجهيزها لمزراعة:اعداد  -6

 0غ/م 212بمعدل  )سماد سوبر المزرعة( المعقم والجاف المختمط تم إعداد الأرض بإضافة السماد العضوي
%( والبوتاسيوم 0.31%( والفوسفور )1%( ويحتوي عمى الآزوت بنسبة )44والذي تشكل فيو المادة الجافة )

( 52سطحيا تم تخطيطيا إلى خطوط أحادية تتباعد عن بعضيا مسافة ). وبعد الحراثة وتنعيم التربة وتسوية %(2.1)
( سم بين 22أوراق حقيقية( مع مسافة ) 2-1( يوماً مرحمة )12سم. وزُرعت شتول متجانسة في الأرض الدائمة بعمر )

بعد ، وذلك منتصف شير نيسان، حيث تمت سقاية الشتول 0( نبات/م0.3الشتمة والأخرى عمى نفس الخط بكثافة )
 الزراعة بواسطة شبكة ري بالتنقيط ممدودة إلى جانبي خطوط الزراعة.

 تصميم التجربة والتحميل الاحصائي: -7
                      ةبثلاث ،معاملات أربعحيث شممت التجربة  ،العشوائية الكاممة القطاعات تصميم اعتمد في تنفيذ البحث

                               . وحُممت النتائج احصائياً باستخدامنباتاً لكل مكرر خمسة عشر وبمعدل ،مكررات لممعاممة الواحدة
                                   ، ومقارنة الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار أقل فرق معنوي GEN STAT-12برنامج 

 .L.S.D 5%عمى مستوى 
 المعاملات: -8

 المعاملات التالية:شممت التجربة 
 (T1) .نباتات غير معاممة )الشاىد( .2
 (T2نباتات ممقحة بمعمق بكتيري من المخصب الأول. ) .0
 (T3نباتات ممقحة بمعمق بكتيري من المخصب الثاني. ) .5
 (T4نباتات ممقحة بمعمق بكتيري من المخصب الثالث. ) .2

يح النباتات بالمخصبات مرتين الأولى بعد خمية /مل وجرى تمق 5(22بمغ تركيز المعمق البكتيري المستعمل )
 .المرة الأولىمن  ( يوماً 21( يوم من التشتيل والثانية بعد )02)

 القراءات والقياسات المسجمة: -9
 عدد الأزىار الكمية عمى النبات، زىرة/نبات. -أ 
 نسبة العقد، %. -ب 
 عدد الثمار عمى النبات، ثمرة/نبات. -ج 
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 ./ثمرةمتوسط وزن الثمرة، غ -د 
 النبات، غ/نبات.انتاج  -ه 
 0إنتاجية وحدة المساحة، غ/ م -و 
 ,.Barakatالكفاءة النسبية لممركبات المستخدمة في الإنتاجية، وجرى حسابيا وفق العلاقة التالية: ) -ز 

et al 1991) 
 222*             الشاىد(  انتاج نباتات  –)انتاج نباتات المعاممة         

 )انتاج نباتات المعاممة(                       
 

 النتائج والمناقشة
 Emerald F1لنبات الباذنجان الهجين المؤشرات الثمرية والإنتاجية تأثير التمقيح بالمخصبات البكتيرية في بعض  -( 2الجدول )

 المؤشرات    المدروسة
 

 المعاملات

متوسط عدد 
 الأزىار الكمية
 )زىرة/نبات(

العقد نسبة 
% 

عدد متوسط 
الثمار 

 )ثمرة/نبات(

متوسط 
 وزن الثمرة

 )غ(

انتاج متوسط 
 النبات

 )غ/نبات(

إنتاجية 
وحدة 
 المساحة
 (0)غ/م

الكفاءة النسبية 
لممعاملات 

المستخدمة في 
 الانتاجية
% 

T1 نباتات غير  الشاهد(

 معاملة(
40c 37.5 c 15 c 74.6 c 1119 c 3022 c -- 

T2  نباتات ملقحة

 بالمخصب  الأول
50 b 77 ab 22 b 84.3 b 1854 b 5007 b 39.6 

T3  نباتات ملقحة

 بالمخصب  الثاني
51 b 43.1 ab 22 b 85.8b 1889 b 5100 b 40.7 

T4  نباتات ملقحة

 بالمخصب  الثالث
57.3 a 48.2 a 27.60 a 94 a 2594 a 7004a 56.8 

CV% 2.4 4.7 7.0 0.4 4.0 4.0 -- 

LSD 5% 2.2 0.7 0.7 2.4 070.4 689.6 -- 

 
 أثرالثلاثة الجذرية بالمخصبات البكتيرية ( أن تمقيح نباتات الباذنجان 0النتائج المدونة في الجدول ) أظيرت

قد تفوقت عمى  ةإيجاباً في المؤشرات الثمرية والإنتاجية، إذ تشير المعطيات أن النباتات الممقحة بالمخصبات البكتيري
زىرة/نبات  13.5و 12نباتات الشاىد في عدد الأزىار، حيث تراوح متوسط عدد الأزىار في النباتات المعاممة بين 

. وبالمقارنة بين المخصبات نجد أن معاممة التمقيح بالمخصب الثالث )الخميط( كانت في نباتات الشاىدزىرة  22مقابل 
 13.5بيذا المخصب  الممقحةخصبات، إذ بمغ متوسط عدد الأزىار في النباتات الأفضل وتفوقت معنوياً عمى باقي الم

في النباتات الممقحة بالمخصبين الأول والثاني عمى الترتيب دون وجود فرق معنوي بينيما. كما  12و 12زىرة مقابل 
 الممقحةباتات % في نباتات الشاىد. وبالمقارنة بين الن53.1% مقابل 24.0و 25.2تراوحت نسبة العقد بين 

عمى باقي المخصبات، حيث  ظاىرياً النتائج تفوق النباتات المعاممة بالمخصب الثالث )الخميط(  أوضحتبالمخصبات 
% وأخيراً 22% تمييا المعاممة بالمخصب الأول بنسبة بمغت 24.0سجمت نسبة العقد قيمةً أعمى بين المعاملات بمغت 

 %.25.2المعاممة بالمخصب الثاني بنسبة بمغت 
في عدد الأزىار ونسبة العقد انعكس إيجاباً عمى متوسط عدد الثمار عمى  المخصباتىذا التباين في تأثير 

ثمرة في نباتات  21ثمرة/نبات. مقابل  03.2و 00بين  الممقحةمتوسط عدد الثمار في النباتات  النبات، إذ تراوح
إذ سجل  المخصباتمعنوياً عمى باقي  كان الأفضل وتفوقنجد أن المخصب الثالث  المخصباتالشاىد. وبالمقارنة بين 
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بالمخصب الأول والثاني  التمقيحثمرة/نبات لكل من  00ثمرة/نبات مقابل  03.2عدد الثمار فييا قيمة بمغت 
 دون وجود فروق معنوية بينيما.
(، 2الشاىد في متوسط وزن الثمرة )الجدول  عمى نباتات بالمخصبات البكتيريةالممقحة استمر تفوق النباتات 

غ لنباتات الشاىد. وبالمقارنة بين  32.2غ مقابل  52و 42.5بين الممقحة لمنباتات حيث تراوح متوسط وزن الثمرة 
بالمخصبين الممقحة تفوق النباتات المعاممة بالمخصب الثالث )الخميط( معنوياً عمى النباتات  تبينالمعاملات المختمفة 

تمييا النباتات الممقحة بالمخصب  غ 52بالمخصب الثالث الممقحة ول والثاني، إذ بمغ متوسط وزن الثمرة في النباتات الأ
مع عدم وجود غ.  42.5بمتوسط وزن لمثمرة بمغ غ وأخيراً النباتات الممقحة بالمخصب الأول  41.4الثاني بقيمة بمغت 
 ن الأول والثاني.التأثير بيذه الصفة بين المخصبيفرق معنوي في 

لا تختمف النتائج فيما يتعمق بإنتاج النبات في المنحى والمسار عن النتائج المتعمقة بعدد الأزىار العاقدة 
التي  بالمخصبات البكتيرية لمتمقيحفي ىذا الجانب التأثير الإيجابي  أظيرتومتوسط عدد الثمار عمى النبات. فالقرائن 

. وىي زيادة معنوية لنباتات الشاىدغ 2225غ مقابل  0152و 2412تجمى دورىا في زيادة انتاج النبات إلى ما بين 
الأخرى، حيث أعطت  المخصباتفي الوقت ذاتو إلى تفوق المخصب الثالث )الخميط( الممموس والمعنوي عمى  وأشارت
 2445بالمخصب الثاني بإنتاج بمغ الممقحة غ/نبات، تمتيا  0152 بيذا المخصب البكتيري انتاجاً بمغالممقحة النباتات 

غ/نبات. مع الإشارة إلى عدم وجود 2412بكمية بمغت غ/نبات، وأدناه سجل في النباتات المعاممة بالمخصب الأول 
 .الثانيو المخصب الأول كل من بالممقحة بين النباتات  في ىذه الصفة فرق معنوي
أثير المخصبات البكتيرية في نبات الباذنجان انعكس بشكل واضح عمى إنتاجية وحدة النتائج أيضاً أن ت بينت

بالمخصبات معنوياً في إنتاجية وحدة المساحة الممقحة المساحة، حيث تشير المعطيات إلى تفوق نباتات الباذنجان 
 0غ/م 5200مقابل  0/مغ 3222و 1223معنوياً عمى نباتات الشاىد )غير المعاممة(، إذ تراوحت الإنتاجية بين 

 لنباتات الشاىد.
بالمخصب الثالث الممقحة النتائج أن إنتاجية النباتات  أظيرتبالمقارنة بين النباتات المعاممة بالمخصبات 

لممخصبين  0غ/م 1222و 1223مقابل  0غ/م 3222الأخرى بقيمة بمغت  المخصبات)الخميط( تفوقت معنوياً عمى 
 دون وجود فرق معنوي بينيما. التواليعمى منفردين الأول والثاني 

زيادة في الإنتاج تراوحت بين  حققبالمخصبات البكتيرية قد التمقيح أن  اتضحوعمى ضوء النتائج السابقة 
المستخدمة في  لممخصباتالشاىد، حيث سجمت أعمى قيمة لمكفاءة النسبية نباتات % مقارنة مع 12.41و 55.22

الممقحة بالمخصب الثاني %، تمتيا النباتات 12.4بمغت بنسبة بالمخصب الثالث  الممقحةالإنتاجية في النباتات 
بين  في الكفاءة % مع عدم وجود فروق معنوية55.2الممقحة بالمخصب الأول بنسبة بمغت % وأخيراً النباتات 22.3

 المخصبين الأول والثاني.
 اً معنوي اً ي تمقيح نباتات الباذنجان تأثير المخصبات الجذرية ف ستخداملاالنتائج والمعطيات أن  أظيرتمما تقدم 

الشاىد. إلا  نباتاتفي الصفات الإنتاجية، حيث أظير استخدام المخصبات البكتيرية الثلاثة تفوقاً وفعالية معنويين عمى 
(، زىرة 13.5ار )أن المخصب الثالث )الخميط( كان الأفضل وتفوق معنوياً عمى المخصبات الأخرى، حيث شجع الإزى

(، متوسط وزن ثمرة/نبات 03.2(، وأعمى معدل لعدد الثمار عمى النبات )%24.0وحقق أعمى معدل بنسبة العقد )
(، في حين أعطت 0غ/م3222وانتاجية وحدة المساحة )(، غ/نبات0152(، أكبر كمية في انتاج النبات )غ 52) الثمرة
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 0/مغ5200و /نباتغ2225، /ثمرةغ32.2، /نباتثمرة 21%،  53.1زىرة،  22الشاىد أقل معدل ليذه الصفات بمغ  نباتات
 عمى الترتيب.

ربما تعود إلى  بالمخصبات البكتيريةلدى التمقيح إن الزيادة الحاصمة في الصفات الإنتاجية لمحصول الباذنجان 
تاح لمنبات وزيادة معدل امتصاصيا، ( بشكل مN-P-Kفي توفير العناصر الغذائية الأساسية )دور ىذه البكتريا 

مما ينعكس وتحسين النمو النباتي من خلال إفرازىا اليرمونات المختمفة كالأوكسينات والسيتوكينينات والجبرلينات، 
حيث يدخل الآزوت في تركيب عدد  ،والبناء البروتوبلازمي ،والتنفس ،تأثيرىا في عممية التركيب الضوئيإيجاباً عمى 
منشط لتمثيل ونو ولمبوتاسيوم دور ميم ك .ركبات العضوية الميمة في العمميات الحيوية في النباتكبير من الم
 ،المصنعة وانتقاليا إلى مناطق النمو الأخرى ويزيد معدل التمثيل الضوئي في الأوراق مما يزيد المواد الكربوىيدرات

ىذا فضلًا عن دور الفوسفور الممتص في  .ي النورةالأمر الذي يسيم في زيادة عدد البراعم الزىرية وعدد الأزىار ف
عطاء زيادة نسبة العقد. وبالنتيجة تؤدي ىذه الوظائف جميعيا إلى تحفيز النمو الخضري وزيادة عدد الفروع الثمرية و  ا 

 إيجاباً في نمو النبات وزيادة كمية المحصول مما ينعكس ،Ajay Sharma et al., (2003) مساحة ورقية أكبر
( عمى نباتات 0225الشامي )و  نباتات الفميفمة، عمى( 0205إبراىيم )تتماشى ىذه النتائج مع ما توصل إليو  .الناتج
التمقيح بالمخصبات البكتيرية إلى زيادة ارتفاع النبات والوزن الطازج لممجموعين الخضري والجذري،  من أن البندورة

نتاج النبات.  وزيادة عدد الأزىار ونسبة الأزىار العاقدة، وعدد الثمار وا 
 

 الاستنتاجات:
 على ضوء النتائج السابقة فإننا نستنتج ما يلي:

الثمرية ذرية عمى اختلاف أنواعيا إلى زيادة واضحة في المؤشرات أدى التمقيح بالمخصبات البكتيرية الج .2
 مقارنة مع الشاىد. والإنتاجية لنبات الباذنجان

                     بالمخصب أظير التمقيححيث  فعالية المخصبات بالمؤشرات المدروسة بسوية واحدة لم تكن .0
 13.5)       عدد الأزىار أعمى القيم في سجلو ، المخصبات( تفوقاً معنوياً عمى بقية M1+M2 الثالث )الخميط

غ(، انتاج  52ثمرة/نبات(، متوسط وزن الثمرة ) 03.2الثمار عمى النبات ) وعدد%(، 24.0بنسبة العقد )و زىرة(، 
 %(. 12.41) بمغت نسبيةإنتاجية  وبكفاءةغ/نبات(، 0152النبات )

 
 مقترحات والتوصيات:ال

بعض الصفات  البكتيري الخميط في تسميد الباذنجان حيوياً لتحقيق زيادة في استخدام المخصب الحيوي .2
 الثمرية والإنتاجية.

التوسع في دراسة استخدام أنواع أخرى من المخصبات الحيوية البكتيرية وبتراكيز وجرعات مختمفة عمى  .0
 نبات الباذنجان وأنواع نباتية مختمفة.
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 المراجع:
تأثير بعض المخصبات الحيوية والمحفزات الكيميائية في خواص التربة (. 0205إبراىيم. محمد سممان. ) .2

جامعة  -رسالة دكتوراة. كمية الزراعة .في الزراعة المحمية CMVونمو نبات الفميفمة ومقاومتو لفيروس موزاييك الخيار 
 ص. 210: عموم التربة والمياهتشرين. قسم 

(. توصيف بعض أنواع بكتريا الرايزوسفير المحفزة لنمو النبات من 0223والشامي، رامز.)حماد، ياسر.  .0
 .01.ص55مجمة جامعة البعث. سورية. المجمد بعض الأسمدة الحيوية والتربة.

( في الحد من الإصابة بفيروس موزاييك PGPRتأثير بعض أنواع البكتريا )(. 0225الشامي. رامز. ) .5
 ص. 223جامعة تشرين. قسم وقاية النبات:  -. رسالة دكتوراة. كمية الزراعةالبندورةالخيار عمى نبات 

. رسالة انتاجية نباتات الفاصولياءيح ببكتيريا الرازوبيوم في نمو و أثر التمق(. 0221شرمك. ضحى.) .2
 .ص 30: البساتينجامعة تشرين. قسم  -كمية الزراعة ماجستير.
. قسم الإحصاء، وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، الجميورية 0202الزراعية.المجموعة الإحصائية  .1

 العربية السورية.
 Rhizobium(. دراسة تأثير بكتريا 0222المغربي؛ صباح، رزق؛ بشرى، حماد، ياسر. ) .2

leguminosarum  في نمو الفطرFusarium oxysporum f.sp.lycopersici  مخبرياً. مجمة وقاية النبات
 .51-22، 52. المجمد 0بية. عدد العر 
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