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 □ممخّص  □

يتسّحؾر العسل في ىحا البحث حؾل تظؾيخ نغام فعّال ومخن لمسخاقبة والتحكّؼ بالعسميات الرشاعية في الدمؽ 
 .Raspberry piو  Arduino، السُتحكّؼ السُرغّخ الحقيقي باستخجام تقشيات التحكّؼ السبخمجة الحجيثة

بالإضافة إلى تدجيل  (Website) ة مؽ خلال مؾقع ويبالعسمية التحكّسييتسّيد الشغام السُرسّؼ بإمكانية إدارة 
 .بيانات العسمية عؽ طخيق الإنتخنت في قاعجّة بيانات مُرسسة ليحا الغخض

السخاقبة، وطخيقة تدجيل بيانات العسمية الرشاعية )كسثال لإحجى ، يتؼّ التخكيد عمى عسمية البحثفي ىحا 
 التظبيقات الرشاعية: سؾف نخاقب بارامتخات الحخارة والخطؾبة(.

الخاسبيخي باي سيذكلّ قمب الشغام السُرسّؼ مؽ حيث تشفيح جسيع العسميات، وتحسيل كلّ التظبيقات عميو، 
، أمّا دور الآردويشؾ ىؾ الاترال بالحدّاسات لقياس إشارات .(MySQL) بالإضافة إلى كؾنو خادماً لقاعجّة البيانات

  .الحالة الفيديائية لمعسمية الرشاعية السُخاد مخاقبتيا
تغيخ نتيجة الاختبارات أنّ مؾقع الؾيب السُرسّؼ يتيح مخاقبة بارامتخات العسمية الرشاعية بديؾلة في الدمؽ 

 خيق التحكّؼ بالسُذغّلات تمقائياً.الحقيقي، ومعالجة حالة الإنحارات عؽ ط
 .مخاقبة، تحكّؼ، آردويشؾ، راسبيخي باي، مؾقع ويب، قاعجّة بياناتالكمسات السفتاحية

 
 

 
___________________________________________________________________ 

 .سؾريا -طخطؾس  جامعة -التقشية  اليشجسة كمية -الرشاعية  الأتستة ىشجسة قدؼ في أستاذ  
 .سؾريا − طخطؾس جامعة − التقشية اليشجسة كمية −ىشجسة الأتستة الرشاعية قدؼ في معيجة    
 سؾريا. -جامعة طخطؾس  -كمية اليشجسة التقشية  -ىشجسة الأتستة الرشاعية قدؼ في  قائؼ بالأعسال    
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□ ABSTRACT □ 

The work in this research focuses on developing an effective and flexible 

system for monitoring and controlling industrial processes in real time using modern 

programmable control technologies, the Arduino and Raspberry Pi microcontroller. 

The designed system features the ability to manage the control process through 

a website, in addition to recording the process data via the Internet in a database 

designed for this purpose.  

In this research, the focus is on the monitoring process and the method of 

recording industrial process data (as an example of an industrial application: we will 

monitor temperature and humidity parameters).  

The Raspberry Pi will form the heart of the designed system in terms of 

executing all operations and loading all applications onto it, in addition to being a 

server for the database (MySQL). The role of the Arduino is to communicate with 

the sensors to measure signals of the physical state of the industrial process to be 

monitored. 

The results of the tests show that the designed website allows for easy 

monitoring of industrial process parameters in real time, and handling of alarm 

conditions by controlling the actuators automatically.  
Keywords:Monitor, control, Arduino, Raspberry Pi, website, database. 
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 :مقجمة 
بذكلّ كبيخ، وخاصة في مجال الرشاعة لزسان الحرؾل عمى أداء فعّال ذي كفاءة عالية  تدداد أىسية الأتسّتة

وذلػ مؽ خلال ضبط بارامتخات العسمية الرشاعية ضسؽ الحجود السدسؾح بيا. وبالتالي فإنّ مخاقبة الستغيّخات 
 ضخوري لمغاية. )البارامتخات( وتقييسيا بذكلّ مدتسّخ والتحكّؼ بيا كمّسا دعت الزخورة إلى ذلػ أمخ  

 Process Controlإلى نغامٍ فعّالٍ وغيخ مكمّفٍ لإدارة العسمية الرشاعيّة ) نحتاج غالباً  في السجال الرشاعي
and Monitoring:يُسكّؽ مؽ ،) 
التحكّؼ في القيؼ السظمؾبة بجون تجخل بذخي، ويتؼّ  -

 ذلػ بالاستعانة بأنغسة إلكتخونية مُبخمجة.
العسمية الرشاعية وحفغيا قخاءة قيسة بارامتخات  -

 في قاعجّة البيانات )إدارة البيانات(.
تؾصيل الشغام السُرسّؼ بذبكة الإنتخنت، وذلػ  -

 لتأميؽ السخاقبة والتحكّؼ عؽ بُعج.
مؽ ناحية أخخى، ىشاك تظؾّر ممحؾظ في السشرات والتجييدات الإلكتخونية، مّسا جعميا مييّئة لمعسل في السجال 

الجة رئيدية قادرة عمى القيام بعسميات التحكّؼ والسخاقبة في العسميات الرشاعية كسا أصبحت ىحه الرشاعي كأداة مُع
 [1]السشرّات الإلكتخونية وسيمة للاتّرال والتفاعل السادي مع العالؼ الخارجي وكحلػ عخض البيانات وإدارتيا.

مخن وبتكمّفة مقبؾلة لسخاقبة وإدارة العسمية يسكؽ تمخيص مُذكمّة البحث في تظؾيخ نغام فعّال انظلاقاً مؽ ذلػ، 
 :الرشاعية في الدمؽ الحقيقي باستخجام أنغسة إلكتخونية حجيثة، اعتسّاداً عمى الخبخات السحمية، يسكشو

 ضبط بارامتخات العسمية التحكّسيّة عشج القيؼ السخغؾبة. 
 تدجيل بيانات العسمية الرشاعية ضسؽ قاعجّة بيانات.  
  التحكّسيّة عبخ الؾيب.إدارة العسمية 

سشقؾم في ىحا العسل بترسيؼ وتشفيح نغام مؤتست لإدارة العسمية الرشاعية مع التخكيد عمى عسمية السخاقبة 
. سيتؼ اختيار الشغام السُرسؼ عمى إحجى التظبيقات الرشاعية )بارامتخات درجة ةوتدجيل بيانات العسمية الرشاعي

 الحخارة والخطؾبة(.
في العجيج مؽ الجراسات عمى ترسيؼ أنغسة مخاقبة وتحكّؼ في بارامتخات العسميات الرشاعية تخكد الاىتسام 

 بالاعتساد عمى الأنتخنت ومؾاقع الؾيب التفاعمية نحكخ بعزاً مشيا:
تسّحؾر البحث حؾل إنذاء مشرّة طبيّة تفاعمية خاصّة عمى الذبكة العشكبؾتية  ،0202 ،تمّ تقجيم بحث لمعام

في سبيل خجمة أوسع شخيحة مسكشة، عبخ إنذاء نغام مدتذفى إلكتخوني خاصّ بسخكد الباسل، تؾفّخ ىحه الجراسة مثالًا 
لي، وتجسيع الشتائج في قاعجّة بيانات عسميّاً عؽ استخجام تظبيقات الؾيب التفاعمية في جسع البيانات وأعسال التحميل الأو 

مؽ خلال شبكة الإنتخنت. وذلػ بيجف السداعجّة في اتخاذ القخارات، وتحديؽ كفاءة إدارة السدتذفيات ومدتؾاىا )أو أي 
 [2مُشذأة أخخى(.]

ية ، ترسيؼ نغام لسخاقبة حخكة السخور في مشظقة معيشة حيث اعتسّج عمى تقش0202كسا تمّ في بحث آخخ لمعام 
إنتخنت الأشياء في مخاقبة الشغام السُرسّؼ والتحكّؼ بو، يشقدؼ الشغام السُرسّؼ إلى مدتؾييؽ رئيديؽ: مدتؾى مشخفض 

 ,Raspberry Piالتحكّؼ والسسثّل بالسُتحكّؼ، ومدتؾى عالٍ والسسثّل بالخادم.مؽ أجل ترسيؼ الشغام تؼّ استخجام )
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Beagle Bone, Arduino board ,webcam رفّ الشغام السُرسّؼ بالسخونة وبالتكمّفة القميمة. وبالتالي (. يت
 [3يتبيّؽ أنّ استخجام الخاسبيخي باي والآردويشؾ يُسكّؽ مؽ ترسيؼ نغام تحكّؼ فعّال. ]

تؼّ استثسّار تكشؾلؾجيا الؾيب الحجيثة مؽ أجل أتسّتة عسمية ىيجروليكية  ،0219وفي بحث آخخ لمعام 
يث صُسّست صفّحة عمى شبكة الإنتخنت لإدارة العسمية، وتؼّ استخجام معيار إيثخنت باستخجام الخاسبيخي باي ح

أعظى الاختبار نتائج ناجحة. إذ يتيح  .لديادة وثؾقيّة الاترال بسشافح الجخل والخخج في لؾحة الخاسبيخي باي
 [4استثسّار تكشؾلؾجية الؾيب إضافة السديج مؽ السخونة عمى الشغام السؤتسّت.]

ترسيؼ نغام لزسان الحفاظ عمى درجة حخارة ثابتة لمسحمؾل الكيسيائي  ،0218ي بحث آخخ لمعام وتمّ ف
 Raspberry Pi. داخل وعاء السفاعل بالاعتسّاد عمى نغام تحكّؼ يقؾم عمى استخجام الـ

عية حافع نغام التحكّؼ السُرسّؼ عمى درجة الحخارة ثابتة. وبالتالي يسكؽ ضبط بارامتخات العسمية الرشا
 Raspberry Pi.[5]باستخجام 

 :أىسية البحث وأىجافو 
تكسؽ أىسية البحث في استثسّار التقشيات الإلكتخونية الحجيثة لترسيؼ وتشفيح نغام: فعّال، مخن، مؤتسّت 
لإدارة العسميات الرشاعية يتيح مخاقبة البارامتخات وتقييسيا بذكلّ مدتسّخ والتحكّؼ بيا، اعتسّاداً عمى الخبخات 

 السحمية.
 :يترف الشغام السُرسؼ بعجة ميدات وىي

  قجرتو عمى مخاقبة بارامتخات العسمية التحكّسيّة لتظبيق صشاعي وتدجيميا في قاعجّة
 بيانات.

  شخائح الـ( استثسّار السُتحكّساتArduino ،) والتي تُعجّ مؽ الحمؾل الخخيرة لمتحكّؼ
 .بالإضافة لكؾنيا بخمجيات مفتؾحة السرجربالعتاد 

  الاعتسّاد عمى أنغسة إلكتخونية حجيثة ذات القجرة العالية عمى السُعالجة، الـ
Raspberry Pi. 

 .الاستفادة مؽ مؾاقع الؾيب التفاعمية في إدارة العسميات الرشاعية 
  اليجف العام من ىحا البحث ىه:

نغام مخاقبة وتحكّؼ مؤتسّت مؾجّو لمتظبيقات الرشاعية فعّال  ترسيؼ :ىؾ بحثمؽ ىحا ال العام اليجف
بإمكانو إدارة العسمية Arduino   & (Raspberry Piوغيخ مُكمّف باستخجام تقشيات التحكّؼ السبخمجة الحجيثة )

 (.Website( عبخ الؾيب )Process Dataالتحكّسيّة )
 :يشقدؼ اليجف العام إلى أىجاف فخعية، ىي

 متخات العسمية في الؾقت الحقيقي، وضبظيا عشج القيؼ السخغؾبة.مخاقبة بارا 
  دراسة الظخق السختمفة لتدجيل البيانات )التي يتؼّ قخاءتيا مؽ العسمية الرشاعية بؾساطة
Arduino.واختيار الظخيقة الأفزل ) 
  ترسيؼ قاعجّة بياناتMySQL فيRaspberry Pi  تُخدن فييا بيانات العسمية الرشاعية ،

 .Arduinoؼ السأخؾذة بؾساطة متحكّ 
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  تظؾيخ مؾقع ويب فيRaspberry Pi .لسخاقبة بيانات العسمية والتحكّؼ بيا كمّسا دعت الحاجة 
  .)اختبار الشغام السُرسّؼ، لإحجى التظبيقات الرشاعية )بارامتخات درجة الحخارة والخطؾبة 

 طخائق البحث ومهاده:  
وبشاء مخظط صشجوقي لمشغام السقتخح، تؼًّ شخح وعخض مكؾّنات نغام السخاقبة والتحكّؼ في البجاية تؼًّ تؾصيف 

" وشخح MySQLشخح كيفية ترسيؼ قؾاعج البيانات" تؼًّ اختيار طخيقة تدجيل البيانات الأفزل، كسا تؼ   السادية،الشغام 
البحث مؽ اعجاد لشغام مؽ  البخمجيدء الج عخض تؼ   ومؽ ثؼ  ، كسا تؼ  تؾصيف ججاول قاعجة البيانات "SQLلغة "

عخض الاختبارات ومشاقذة الشتائج و تؼًّ ، وأخيخاً ؾلتدجيل الجختدجيل البيانات وادارة قؾاعج البيانات وترسيؼ صفحة 
 اقتخاح التؾصيات.

  ّوالسخاقبة مترسيم نظام التحك: 
نّ جسيع السيام أي حيث اىؾ الـ راسبيخي ب في الشغام الحي السُخاد ترسيسو،  سيكؾن جياز التحكّؼ الخئيدي

 لأدواتتثبيت جسيع اتؼ  . تؼّ تظؾيخ نغام السخاقبة في الـ راسبيخي باي، كحلػ السشظقية والخياضية ستشفح انظلاقاً مشو
تؼّ ترسيؼ و  وغيخىا في راسبيخي باي. Apache ،PHP ،PhpMyAdmin البخمجية الزخورية مثل: قؾاعج البيانات،
 .HTMLو PHPالسؾقع الحي يقؾم بسيام السخاقبة باستخجام 

معسمية ل فيؾ الاترال بالحدّاسات لقياس إشارات الحالة الفيديائيةور الآردويشؾ في الشغام السُرسؼ أمّا د
بالإضافة لتؾافخ السكتبات السجانية  وذلػ لديؾلة ربط الحداسات بخمجياً مع الأردويشؾخاد مخاقبتيا الرشاعية السُ 

 والسفتؾحة السرجر مقارنة بالخاسبيخي باي الحي يحتاج إلى تعميسات بخمجية معقجة.
يؾضّح  خاسبيخي باي متّرل بالإنتخنت باستخجام كابل إيثخنت.ال بالإنتخنت عبخ شخيحة إيثخنت،ردويشؾ الآويختبط 

 .ظّط الشغام السُرسؼمخ (،1السخظّط الرشجوقي السؾضّح في الذكلّ )
 

 
 رسمالسخطط الرشجوقي لمشظام السُ  :(1الذكل )

 السكهنات السادية لمشظام: 4-1
 شخيحة راسبيخي باي: 4-1-1

 Model Bمؽ الإصجار  حجيثة ندخة (، وىي2السبيّؽ في الذكلّ ) Bمؾديل  3قسشا باختيار راسبيخي باي 
مؽ التظبيقات السختمفة، وتستمػ السؾاصفات التي تمبي احتياجات حيث يعسل بشغام تذغيل ليشكذ ويدتخجم في العجيج 

 الشغام السُخاد ترسيسو:
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802.11 واي فايn 4.1 وبمؾتؾث. 

 منافذUSB 2.0  وHDMI  ممؼ لمرؾت 3.5و. 

مجخل بظاقة microSD  لمتخديؽ. 
مشفح Ethernet 10/100 ابت في الثانيةغمي. 

  معالج رباعي الشؾاةARM Cortex-A53  بدخعة
 غيغاىختد. 1.2

  غيغابايت. 1ذاكخة وصؾل عذؾائي سعة 
  وحجة معالجة الخسؾماتVideoCore IV. 

وأىؼ ىحه السؾاصفات امكانية استخجامو كخادم 
باي  عمى راسبيخي  LAMP serverلتذغيل مؾاقع الؾيب وتظبيقات الإنتخنت الأخخى، حيث يسكؽ تثبيت 

 باستخجام أدوات التثبيت الستاحة في نغام التذغيل الخاص بو.

 
 .Raspberry Pi 3 Model B(: 0الذكلّ )

 آردويشه:لهحة  4-1-0
، Arduino MEGA2560ىشاك العجيج مؽ شخائح الآردويشؾ، لكششا سؾف ندتخجم ليحا العسل شخيحة 

 السبيّشة في
 MEGA، وتُعجّ لؾحات الآردويشؾ ميغا ATmega2560تعتسّج عمى السعالج الجقيق  (، فيي3الذكلّ )

 4أي ما يعادل  54مؽ المؾحات ذات القجرة عمى التحكّؼ الؾاسع، حيث تؾفّخ مشافح رقسية يرل عجدىا إلى 
 [6]مشفح. 16أضعاف لؾحة الآردويشؾ أونؾ تقخيباً، ومشافح دخل تذابيية عجدىا 

 
 Arduino MEGA2560(: 2الذكلّ )

 (:DHT11مدتذعخ درجة الحخارة والخطهبة ) 4-1-2
 0(، درجة الحخارة بالجرجة السئؾية سيميديؾس/ فيخنيايت، بشظاق: مؽ 4يقيذ ىحا السدتذعخ، الذكلّ )

% بسقجار 50إلى % 20درجة كسا أنو قادر عمى قياس الخطؾبة بشظاق: مؽ  2±درجة بسقجار خظأ  50إلى 
 [7].%5±خظأ

 
 

 (: مدتذعخ الحخارة والخطهبة.4الذكلّ )
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 (:W5100شخيحة إيثخنت ) 4-1-4
مؽ  KB16 ولجييا  𝝁  CMOS 0.18(، والتي تدتخجم تقشية 5، الذكلّ )W5100سشدتخجم الذخيحة 

. ىحه الذخيحة قادرة عمى MB10/ MB100 ( لتؾفيخ اترال إيثخنت بدخعة TX / RX bufferالحاكخة الجاخمية )
 TCP / IP، وبخوتؾكؾل IEEE802.3 / u(. وىي متؾافقة مع معيار OSبالإنتخنت بجون نغام تذغيل )الاترال 

، والحي يجعؼ ميدة Ethernet  (RJ-45)ومقبذ  micro SDعمى واجية  W5100، تحتؾي MACوميدة العشؾنة 
(POE )power over Ethernet .[8] 

 

 
 Ethernet W5100  شخيحة: (5)لذكلّ ا

 :تدجيل البيانات 4-0
تدجيل البيانات ىي السيسّة الأساسية لعسمشا التي تتزسّؽ قخاءة بيانات مؽ العسمية الرشاعية باستخجام 

Arduino  وإدراج ىحه القيؼ في الدمؽ الحقيقي إلى قاعجّة البيانات السحمية السُرسّسة ضسؽ الخاسبيخي. 
 اختيار طخيقة تدجيل البيانات: 4-0-1

متّرمة بـ آردويشؾ واحج. و حدّاسات مزاعفة النّ أ، حيث الظخيقة الستبعة في تدجيل البيانات (6الذكلّ ) يؾضح
باستخجام آردويشؾ واحج وراسبيخي باي، يسكؽ تدجيل بيانات أكثخ مؽ ميسّة )حدّاس/عسمية(. الحجّ الأقرى مؽ 

في شخيحة آردويشؾ  I/Oاً مؽ مشافح الحدّاسات التي يسكؽ أن تترل بالآردويشؾ محجود حيث إنّ ىشاك عجداً محجود
 )حدب نؾعو(.

 
 طخيقة تدجيل القيّم من الحدّاسات باستخجام حدّاس مزاعف وآردويشه واحج.(: 6الذكلّ )
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 قاعجّة البيانات: 4-0-0
 نغام يسكؽ تخديؽ قؾاعج البيانات في جياز حاسؾب أو عمى شبكة الإنتخنت ويسكؽ إدارتيا بؾساطة

، وىشاك العجيج مؽ (Data Base Management System) (DBMS)يدسى نغام إدارة قؾاعج البيانات 
 الدُبل لتشغيؼ البيانات السحؾسبة وتعخف ىحه الظخق باسؼ نساذج قؾاعج البيانات.

ومؽ بيؽ الشساذج الأكثخ شيؾعاً الشسؾذج العلاقي أو التخابظي، ويُعخف البخنامج الحي يدتخجم ىحا 
 Relational Data Base) (RDBMSؾذج بشغام إدارة قؾاعج البيانات العلاقية أو التخابظية )الشس

Management System ) تتألّف قاعجّة البيانات السعتسّجة عمى الحاسؾب مؽ ججول )أو أكثخ( لتخديؽ .
 ول حدب حجؼ البيانات التي يتعيّؽ تخديشيا.ويختمف عجد الججّاالبيانات، 

عؽ مرفّؾفة ثشائية تتكؾّن مؽ صفّؾف وأعسجة يحتؾي كلّ عسؾد عمى أنؾاع مختمفة مؽ  ول عبارةالججّا
( 7الرفّات )أو تدسى أيزا باسؼ حقل(، في حيؽ إنّ كلّ صفّ يتظابق مع سجّل واحج. ويؾضّح الذكلّ )

 ".User" الججول الستعمّق بتخديؽ السعمؾمات حؾل السدتخجميؽ

 
 جّة البيانات لتخدين معمهمات السدتخجمين.(: ججول مرسّم ضسن قاع7الذكلّ )

 :MySQLنظام  4-0-2
يسكؽ تحسيمو مباشخة مؽ  أشيخ نغام لإدارة قؾاعج البيانات العلاقية مفتؾحة السرجر MySQL يعجّ نغام

الإنتخنت واستخجامو. وبالإضافة إلى ذلػ، فيؾ سيل وسخيع ومؾثؾق، ويسكؽ استخجامو في أي حاسؾب مكتبي 
  [9] خي باي أيزاً.يمحسؾل وفي راسبأو حاسؾب 

 :قاعجّة البيانات إنذاء 4-0-4
بالشدبة لتدجيل  تدجيل بيانات العسمية الرشاعية وإدارتيا ومخاقبتيا. ىؾ العسل ليحا السيسة الأولى

البيانات، يجب ترسيؼ قاعجّة البيانات وتشفيحىا وفقا لييكلّ البيانات والسعمؾمات التي تحتاج إلى تخديشيا 
. أما البحثىؾ خادم قاعجّة البيانات السدتخجم لغخض تدجيل البيانات في  MySQL، واستخدادىا في السدتقبل

PhpMyAdmin   فيدتخجم لإدارة قاعجّة البيانات، وىؾ مجيخ خادمMySQL  بالكامل وكسا أنّو يسكّششا مؽ
 [9]في السترفّح بحيث يكؾن مؽ الديل التحكّؼ بيا. MySQLعخض 

. يبيّؽ الذكلّ PhpMyAdminي باستخجام بخنامج اول في الخاسبيخي بإنذاء قاعجّة البيانات والججّاؼّ يت
كسا يبيؽ جانباً قؾاعج البيانات  "admin123"ول التي تؼّ إنذاؤىا في قاعجّة البيانات قائسة جسيع الججّا(، 8)

 . الستؾفخة تمقائياً في الديخفخ
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 admin123(: قاعجّة البيانات السُرسّسة ضسن الخاسبيخي باسم 8الذكلّ )

:Information Scheme  ىؾ مجسؾعة مؽ الججاول والسذاىج التي تحتؾي عمى بيانات حؾل بشية قاعجة
يسكؽ استخجاميا لمحرؾل عمى معمؾمات حؾل الججاول والأعسجة والفيارس يانات والججاول والعلاقات بيشيا، الب

 .والأذونات
 :Performance Schemaيسكؽ اعجة البيانات واستخجام السؾارد، ىؾ نغام يقؾم بتجسيع معمؾمات حؾل أداء ق

 .استخجامو لتحميل أداء قاعجة البيانات وتحجيج الاستعلامات البظيئة والسذاكل الأخخى التي قج تؤثخ عمى أداء الشغام
مؽ  Performance Schema و Information Schema ، يسكشػ الؾصؾل إلىphpMyAdmin في

بسجخد الشقخ عمى كل مشيسا، ستتسكؽ مؽ استعخاض البيانات وتحميميا واستخجاميا  ،(9الذكل ) خلال القائسة الجانبية
 .لتحديؽ أداء قاعجة البيانات الخاصة بػ

 
 
 
 
 
 
 
 

 phpMyAdminفي  Information Schemeو   Performance Schema ي (: خيار 9الذكل )
 :ول قاعجّة البياناتتهصيف ججّا 4-0-5

ول في قاعجّة البيانات حدب الغخض مشيا في التظبيق السُرسّؼ، تتزسّؽ ىحه مجسؾعات مؽ الججّا أربع ىشاك
 السجسؾعات الأربع: إدارة السدتخجم لغخض تدجيل الجخؾل، وإدارة الأجيدة، وإدارة الانحار، وإدارة السخاقبة.

(، يدجل 11) ( و10) الذكلّ  user_levelو  userإدارة السدتخجم تتزسّؽ ججوليؽ:  السجسهعة الأولى:
يحؾي السعمؾمات التفريمية  user معمؾمات السدتخجم ضسؽ التظبيق، في حيؽ أن الججول User_Levelالججول 

لكتخوني...إل((. وفقاً كمّسة السخور، البخيج الإ يخدن معمؾمات عؽ السدتخجميؽ؛ الاسؼ، اسؼ السدتخجم، حؾل السدتخجم )
 لمسدتؾى، فإنّ الؾصؾل إلى التظبيق يختمف، وقج يكؾن مدتؾى السدتخجم السدؤول أو السذغّل أو الدائخ.
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 users(: ججول 12الذكلّ )

 
 user_level(: ججول 11الذكلّ )

جيدة في ( يدسح بإضافة الأ12الذكلّ ) device: إدارة الجياز تتكؾّن مؽ ججول السجسهعة الثانية
 الشغام، و يخدّن نؾعيا )الخاسبيخي بي، آردويشؾ، إيثخنت شيمج... إل(( و تخديؽ جسيع السعمؾمات ذات الرمة.

 

 
 device(: ججول 10الذكلّ )

الذكلّ  operatorوججول  dht11وىي الجدء السدؤول عؽ السخاقبة وتتزسّؽ ججول  السجسهعة الثالثة:
مثالشا: درجة  بيانات الحدّاسات ضسؽ العسمية الرشاعية )في dht11، حيث يدجل ججول (14) ( و13)

فيدجّل حالات السُذغّلات السؾجؾدة ضسؽ العسمية  operator، أما ججول في الدمؽ الحقيقي الحخارة والخطؾبة(
 الرشاعية.
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 dht11(: ججول 12الذكلّ )

 
 operator(: ججول 14الذكلّ )

يخدن معمؾمات ، (15، الذكلّ )alarmإدارة الإنحار، يتؼّ استخجام ججولًا لإدارة الإنحار باسؼ  السجسهعة الخابعة:
 )قيسة الإنحار والؾقت الحي يحجث الانحار(. حؾل الإنحار

 
 alarm(: ججول 15الذكلّ )

 مخاقبة البيانات وإدارتيا: 4-0-6
ؽ أىؼ مفاصل العسل السخدنة في قاعجّة البيانات. والتي تُعجّ مالسيسّة الخئيدية الثانية ىي مخاقبة وإدارة البيانات 

 (، مخظّط ىحه السيسّة.16، ويبيّؽ الذكلّ الآتي، الذكلّ )في ىحا البحث
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 (: مخاقبة البيانات عن طخيق الإنتخنت.16الذكلّ )
" الحي يدتخجم لعخض البيانات PHPباي باعتسّاد " بترسيؼ مؾقع إنتخنت باستخجام الخاسبيخي  قسشا

وقج سبق الإشارة إلى أنّ قاعجّة البيانات مبشيّة في راسبيخي باي، ولحلػ يدتخجم السؾقع قاعجّة  وإدارتيا أيزاً.
 البيانات السحمية.

 :الترسيم البخمجي 
، ومؽ ثؼّ تشديل الأدوات نغام التذغيل الخاص بوتجييد الخاسبيخي باي وتثبيت بفي البجاية نقؾم 

عخض ب سشقؾمعمى الخاسبيخي باي و  PhpMyAdminو  Phpو   MySQLو Apacheالبخمجية الزخورية: 
 .سخاقبة والتحكّؼ السُرسّؼالترسيؼ البخمجي لشغام ال خظؾاتأىؼ 

 
 إعجاد نظام تدجيل البيانات: 5-1

(، الشغام الحي تؼّ 17يبيّؽ الذكلّ ) ردويشؾ بالذبكة.الآلخبط    Ethernetسشدتخجم في عسمشا شخيحة 
إعجاده لتدجيل بيانات الحدّاسات والسُذغّلات. بجلًا مؽ العسمية السخاد مخاقبتيا يتؼّ استخجام حدّاس حخارة 

DHT11  بالدمؽ الحقيقيلتدجيل درجة الحخارة ودرجة الخطؾبة.MySQL/ Connector   ىي مكتبة 
Arduino  السدتخجمة في تؾصيل Arduinoو خادم قاعجّة البيانات (MySQL)  في الخاسبيخي باي. يخبط

 وتخ في الذبكة.الخاإلى جياز  Raspberry Piو  Arduino كابميؽ إيثخنت مؽ
 

 
 السُرسّسة في الخاسبيخي باي.عسمية تدجيل البيانات من الحدّاس وإرساليا إلى قاعجّة البيانات  (:17الذكلّ )

From the same 

router 

5 Volt DC 
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 ؼ الأردويشؾ:السذغلات مع متحكّ تؾصيل  (،18)كسا يؾضح الذكل 

 

 
 (: تهصيل السذغلات مع متحكم الأردويشه.18الذكلّ )

 مخاقبة البيانات وإدارتيا: 5-0
، يتؼّ تدجيل البحث ل أو التقييؼ في السدتقبل. في ىحابيانات لمسخاقبة والتحمياليتؼّ تدجيل البيانات في قاعجّة 

بيانات السدتذعخ وبيانات العسميات في قاعجّة البيانات التي تتؼّ مخاقبتيا وإدارتيا باستخجام مؾقع الؾيب وإذا كانت ىشاك 
قيسة خارج الحجود السدسؾح بيا والسحجّدة مدبّقاً، يتؼّ تشذيط السشبو. ويتؼّ تخديؽ معمؾمات الإنحار في قاعجّة البيانات 

ي باستخجام لغة اتيا مؽ قبل السدتخجميؽ. يعجّ مؾقع الؾيب كشغام مخاقبة ويتؼّ تظؾيخه في الخاسبيخي ببحيث يسكؽ معخف
PHP  مؽ المغات السخنة التي تجعؼ التعامل مع نظاق واسع مؽ أنؾاع قؾاعج البيانات ومؽ بيشيا قؾاعج البيانات وىي
 MySQL. [10]خة الذيي

يتؼّ ترسيؼ مؾقع الؾيب عمى حاسب محسؾل مؽ أجل الدخعة وسيؾلة الاستخجام، ومؽ ثؼّ سيتؼّ ندخو إلى 
 HTMLبمغات تؼ ترسيسيا مؽ خلال أكؾاد بخمجية ، حيث الخاسبيخي باي عشج الانتياء مؽ الترسيؼ بذكلّ كامل

,PHP MYSQL. 
 ترسيم صفّحة تدجيل الجخهل:  5-2

عشج الجخؾل لمسؾقع يغيخ شخيط فخعي يحؾي عمى  ،(19الذكلّ )حة تدجيل الجخؾل لمسؾقع، تؼّ ترسيؼ صفّ 
( سيتؼّ Home, users, userlevel, device,dht11,operator, alarm, about, logoutأكثخ مؽ خيار )

 استعخاضيا فيسا يأتي:
 

 
 (: صفّحة تدجيل الجخهل الخاصّة بسهقع الهيب السُرسّم.19الذكلّ )
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  الرفّحة الخئيديةHome، ( ّوالتي تحتؾي عمى خمفية بمؾن محجّد، وكحلػ عشؾان 20الذكل ،)

السذخوع مع صؾرة خاصّة بعسمشا لعسمية تدجيل البيانات مؽ الحدّاسات وإرساليا عبخ الإنتخنت إلى قاعجّة 
 السُرسّسة في الخاسبيخي باي. MySQLالبيانات 

 
 في مهقع الهيب السُرسّم. Home(: الرفّحة الخئيدية 02الذكلّ )

  صفحةUsers ، عشج الشقخ عمى خيارusers  تغيخ صفّحة بعشؾانusers for Data Base ،
(، تحتؾي ىحه الرفّحة عمى ججول مكؾّن مؽ عجّة أعسجة تتزسّؽ ىحه الأعسجة معمؾمات عؽ 21الذكلّ )

و الإيسيل والسؾاصفّات )زائخ أو مذغل  السدتخجميؽ لقاعجّة البيانات  كالاسؼ و اسؼ السدتخجم و كمّسة الدخ
ححف أحج السدتخجميؽ ضسؽ  أو السجيخ( وكحلػ السجيخ الخئيدي، كسا يسكششا التُعجّيل عمى البيانات، أو

 .Deleteو  updateخيار 
فتغيخ قائسة مشدجلة  usersالزغط عمى خيار كسا يسكؽ إضافة مدتخجميؽ آخخيؽ عؽ طخيق 

إدخال يتؼ فييا و ( 22فتغيخ صفحة اضافة مدتخجم ججيج السبيشة في الذكل ) create نختار مشيا خيار
 ات الخاصّة والسؾاصفّات السظمؾبة.جسيع السعمؾم

 

 
 (: صفّحة السدتخجمين ضسن السهقع الهيب.01الذكلّ )

 
 (: صفّحة إضافة مدتخجم ججيج.00الذكلّ )
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  صفّحةUser Level،  عشج الزغط عمى ىحا الخيار تغيخ صفّحة بعشؾانUsers level for 

Data base  يخدن مدتؾى السدتخجميؽ، السذخف، السذغل أو الدائختحتؾي عمى ججول مكؾّن مؽ ثلاثة أعسجة ،
 .(23)الذكلّ 

 

 
 (: صفّحة مدتهى السدتخجمين.02الذكلّ )

  صفحةDevice،  عشج الزغط عمىdevice  ،(، وىي مجيدة 24الذكلّ )تغيخ الرفّحة التالية
 الخاسبيخي بي، آردويشؾ، إيثخنت شيمج... إل((.) اع الأجيدة السدتخجمةليغيخ فييا أنؾ 

 
 .Device(: صفّحة الأجيدة 04الذكلّ )

  صفحةAlarm ، عشج الزغط عمىalarm  تغيخ صفّحة بعشؾانAlarm For Data Base ،
 تخديؽ حالة الإنحار ووقت حجوثو. (، يتؼّ فييا25الذكلّ )

 

 
 (: صفّحة الإنحار.05الذكلّ )

  صفحةDht11 ، عشج الزغط عمىDHT11  تغيخ صفّحة بعشؾانDht11 For Data Base ،
قخاءات درجة الحخارة مؽ  ( يتؼّ فيو تخديؽTemperatureول، الأول )(، تحتؾي عمى ثلاثة ججّا26الذكلّ )

الدمؽ  ( يتؼّ فيو تخديؽdateقخاءات الخطؾبة مؽ الحدّاس، الأخيخ ) يتؼّ فيو تخديؽ( Humidityالحدّاس، الثاني )
 الحقيقي لكلّ قخاءة.
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 ضسن السهقع. dht11( : صفّحة 06الذكلّ )

  صفّحةoperator ، عشج الزغط عمييا تغيخ صفّحة بعشؾانoperator for database ،
حالة مذغل  قخاءات ( يتؼّ فيو تخديؽHot element(، الأول )27الذكلّ )ججّاول،  ةتحتؾي عمى ثلاث

( يتؼّ فيو dateقخاءات حالة مذغّل التبخيج، الأخيخ ) ( يتؼّ فيو تخديؽcold elementالتدخيؽ، الثاني )
 الدمؽ الحقيقي لكلّ قخاءة. تخديؽ

 
 ضسن السهقع operator(: صفّحة 07الذكلّ )

  صفحةAbout، خيار عشج الزغط عمى About تغيخ صفّحة بعشؾانAll Device For 
Basic System ؾرة يشجرج عمى صؾر لجسيع الأجيدة السدتخجمة في البحث وتحت كلّ صفقط ، تحتؾي

 (.28)  الذكلّ  اسؼ ىحا الجياز،

 
 .About(: صفّحة 08الذكلّ )

  صفحةLogout ، عشج الزغط عمى خيارlogout  يتؼّ الخخوج مؽ السؾقع. 
 :وندخو إلى الخاسبيخي باي بخمجة السهقع  5-4

الرفّحات،  ىحه إلى functions، يجب إضافة الؾعائف الرفحات الدابقة ترسيؼبعج الانتياء مؽ 
 PHPيتؼّ استخجام لغة و لسا ىؾ مظمؾب مشو في حفع البيانات في الدمؽ الحقيقي،  بحيث يعسل السؾقع وفقاً 

و JavaScript، JQuery، تدتخجم PHPلمبخمجة وجعل صفّحات الؾيب تعسل كسا ىؾ مظمؾب. إلى جانب 
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Ajax  في صفّحة  الأخخى لجعل صفّحة الؾيب أكثخ فعالية، حيث يسكؽ إضافة الخسؾم الستحخكة وبعض السيدات السيسّة
 الؾيب.

 :اختبار الشظام ومشاقذة الشتائج 
 قخاءة بارامتخات )درجة الحخارة والخطهبة( في الدمن الحقيقي: 6-1

 
 

 ثانية 22(: قخاءات درجة الحخارة والخطهبة السخسمة إلى قاعجّة البيانات في الخاسبيخي في الدمن الحقيقي كلّ 09الذكلّ )
تتؼّ أولًا عسمية قخاءة السدتذعخات وتدجيل البيانات ومؽ ثؼّ إرسال القيّؼ عبخ شبكة الإنتخنت إلى قاعجّة البيانات 

ول محجّدة في قاعجّة البيانات ؼ السخسمة ضسؽ ججّا" وتخدن القيّ Phpmyadminالسُرسّسة ضسؽ الخاسبيخي باي ضسؽ "
الحي  (،29)كسا ىؾ مؾضّح في الذكلّ  dht11جّة البيانات إلى ججول ثانية تؤخح قخاءة ججيجة وتخسل إلى قاع 30وكلّ 

(، والحي يحتؾي قخاءات بارامتخ الحخارة  في admin123السؾجؾد ضسؽ قاعجّة البيانات السُرسّسة ) dht11يبيّؽ ججول 
ثانية  30لّ (، حيث كdateفي الدمؽ الحقيقي في عسؾد ) (،humidity(، والخطؾبة في عسؾد )temperatureالعسؾد )

يتؼّ أخح قخاءة ججيجة أخخى، وبحلػ سشدتظيع مخاقبة درجة الحخارة والخطؾبة وحالات الإنحار والسُذغّلات ضسؽ القاعجّة 
 ي( حجوثيا.ومعخفة وقت وتار 

 مخاقبة بارامتخ درجة الحخارة: 6-0
درجة مئؾية  30)عشجما تديج عؽ الحجّ الأعمى أثشاء تدجيل البيانات يعسل الشغام عمى مخاقبة درجة الحخارة، 

ضسؽ بيئة العسل يتؼّ إرسال إنحار حخارة مختفعة إلى قاعجّة البيانات عمى شكلّ إدراج صفّ في قابمة لمتعجيل بخمجياً( 
( دلالة عمى أنّ الإنحار نذط مع تحجيج وقت حجوث السشبّو 1يحؾي عمى القيسة ) alarmفي العسؾد  alarmججول 

 ؽ الحقيقي لحجوث الإنحار.بالدم
ضسؽ بيئة العسل فإنّ  درجة مئؾية( 30)تحت الـ  أما عشج بقاء الستغيّخ ضسؽ الحجود الظبيعية السدسؾح بيا

يحؾي القيسة  alarmفي العسؾد  alarmيتؼّ إدراج صفّ في القاعجّة ضسؽ ججول حالة الإنحار ستبقى غيخ مُفعّمة، و 
( وحالة إنحار غيخ نذظة حتّى يظخأ تغيّخ ججيج عمى البارامتخ )درجة 0ثانية بقيسة ) 30، وتدتسّخ ىحه القخاءات كلّ (0)

ضسؽ قاعجّة  alarmقخاءات ججول ( 30غيخ السدسؾح بيا. يغيخ الذكلّ )وز ة( ليعؾد ويتفعّل عشج حالات التجاالحخار 
 ( بالدمؽ الحقيقي.admin123البيانات السُرسّسة في الخاسبيخي باي)
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 .ضسن قاعجّة البيانات السُرسّسة في الخاسبيخي باي في الدمن الحقيقي alarm(: قخاءات ججول 22الذكلّ)

 السُذغّلات:ب التحكّم 6-2
ضسؽ بيئة  (يسكؽ تعجيل القيسة بخمجياً  درجة مئؾية 27) السخغؾبلحخارة عؽ الحج عشجما تديج درجة ا

يداعج في عسمية التبخيج لتخفيض مخوحة(،  استخجمشا كسثال( )cold element)يتؼّ تذغيل مُذغّل  العسل،
إدراج صفّ في قاعجّة البيانات في ججول  ويتؼّ  ،درجة مئؾية( 27)دون ال درجة الحخارة إلى الحجّ الظبيعي

"operator" ضسؽ العسؾد "cold element( الحقيقي لؾقت 1" يحؾي عمى القيسة )مع تحجيج الدمؽ والتاري )
( hot element، فيتؼّ تذغيل مُذغّل )درجة مئؾية( 20) أمّا عشج الانخفاض عؽ حجّ معيؽد. تذغيل السُبخّ 

إدراج صفّ في  ويتؼّ  يداعج في عسمية التدخيؽ لخفع درجة الحخارة إلى الحجّ الظبيعي،)عبارة عؽ سخان(، 
( مع تحجيج الدمؽ 1)" يحؾي عمى القيسة hot element" ضسؽ العسؾد "operatorقاعجّة البيانات في ججول "

وماعجا ذلػ ضسؽ الحجود الظبيعية تبقى السُذغّلات غيخ مفعّمة وتدتسّخ  والتاري( الحقيقي لؾقت تذغيل الدّخان.
(. وبحلػ يسكؽ مخاقبة أداء السُذغّلات والإنحارات ضسؽ قاعجّة البيانات 0ثانية بإرسال القيسة ) 30القخاءات كلّ 

( يؾضّح قخاءات ججول 31)ثيا أو وجؾد أي تأخيخ فييا. يؾضّح الذكلّ والتأكجّ مؽ عسميا وأوقات حجو 
"operator" ( ضسؽ قاعجّة البيانات السُرسّسة في الخاسبيخي بايadmin123( وقخاءت مُذغّل التبخيج ،)cold 

element( ومُذغّل التدخيؽ ،)hot element( بالدمؽ الحقيقي ،)Date) صؾرة ( 32الذكلّ)، يغيخ
 سع درجات الحخارة والخطؾبة مع حالة الإنحار مع حالة السُذغّلات في الدمؽ الحقيقي.تؾضيحية تج
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 ضسن قاعجّة البيانات السُرسّسة في الخاسبيخي باي في الدمن الحقيقي. operator: قخاءات ججول ذ(21الذكلّ )

 
 حالة السُذغّلات في الدمن الحقيقي.صهرة تهضيحية تجسع درجات الحخارة والخطهبة مع حالة الإنحار و (: 20الذكلّ )

 مشاقذة الشتائج: 6-4
(، عشجىا يتؼّ أخح قخاءات PHPتؼّ الخبط بيؽ قاعجّة البيانات ومؾقع الؾيب بخمجياً )عؽ طخيق أكؾاد بخمجية بمغة 

الإنتخنت إلى قاعجّة وإرساليا عبخ شبكة  (،Dht11ججيجة مؽ العسمية الرشاعية السخاد مخاقبتيا )حدّاس الحخارة والخطؾبة 
 البيانات حيث نلاحع أنّو تؼّ عخضيا ضسؽ مؾقع الؾيب بشفذ الؾقت مع عخض حالات الإنحار والسُذغّلات.

 مخاقبة بارامتخ درجة الحخارة: 6-4-1
الحي يحؾي قخاءة بارامتخ درجة الحخارة  admin123ضسؽ قاعجّة البيانات  dht11 ( ججول33يبيّؽ الذكلّ )

ضسؽ مؾقع  DHT11(، صفّحة 34وكحلػ درجة الخطؾبة في الدمؽ الحقيقي لأكثخ مؽ قخاءة. يغيخ عمى الذكلّ )
 الؾيب والتي تحتؾي أيزاً عمى قخاءات درجة الحخارة والخطؾبة )التي تؼّ إرساليا إلى قاعجّة البيانات( في الدمؽ الحقيقي.
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 ضسن مهقع الهيب DHT11(: صفّحة 24الذكلّ )        في قاعجّة البيانات dht11(: ججول 22الذكلّ )
ضسؽ مؾقع الؾيب السُرسّؼ أتاحت لشا مخاقبة درجات الحخارة والخطؾبة بديؾلة  dht11نلاحع أن صفّحة 

 وأيزاً بدمشيا الحقيقي.
 مخاقبة حالة الإنحار: 6-4-0

" الحي يحؾي حالات الإنحار في admin123" ضسؽ قاعجّة البيانات "alarm( ججول "35يبيّؽ الذكلّ )
ضسؽ مؾقع  alarm(، فيغيخ صفّحة 36الدمؽ الحقيقي لأكثخ مؽ قخاءة مأخؾذة لجرجة الحخارة. أما الذكلّ )

 لحقيقي.الؾيب السُرسّؼ والتي تحتؾي عمى قخاءات حالة الإنحار التي تؼّ إرساليا إلى قاعجّة البيانات بالدمؽ ا
 

 
 
 
 
 
 
 

                  
 ضسن مهقع الهيب. Alarm(: صفّحة 26الذكلّ )   ضسن قاعجّة البيانات. Alarm(: ججول 25الذكلّ )

حالة الإنحار وزمؽ حجوثو  ضسؽ مؾقع الؾيب السُرسّؼ قج أتاحت لشا مخاقبة alarmنلاحع أن صفّحة 
  بذكلّ آني وبجون تأخيخ.

 السُذغّلات:ب التحكّم 6-4-2
حالة  " الحي يحتؾي قخاءةadmin123" ضسؽ قاعجّة البيانات "operator( ججول "37يبيّؽ الذكلّ )
في الدمؽ الحقيقي لأكثخ مؽ قخاءة  ) hot element( و )الدّخان cold elementالسُذغّلات )السخوحة 

ضسؽ مؾقع الؾيب والتي تحتؾي أيزاً عمى قخاءات السُذغّلات  operator( صفّحة 38مأخؾذة. يبيّؽ الذكلّ )
(cold element& hot element.في الدمؽ الحقيقي التي تؼّ إرساليا إلى قاعجّة البيانات  ) 
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 ضسن قاعجّة البيانات operator(: ججول 27الذكلّ )                 في مهقع الهيب operator(: صفّحة 28الذكلّ )

 
 cold" ضسؽ مؾقع الؾيب السُرسّؼ قج أتاحت لشا مخاقبة حالة السُذغّلات )السخوحةoperatorنلاحع أنّ صفّحة "

element ( و )الدّخانhot element.في الدمؽ الحقيقي ) 
 مخاقبة الأجيدة: 6-4-4

 في مؾقع الؾيب السُرسّؼ. Device( مخاقبة الأجيدة الستّرمة وغيخ الستّرمة ضسؽ صفّحة 39يبيّؽ الذكلّ )

 
 في مهقع الهيب. Device(: صفّحة 29الذكلّ )

" ضسؽ مؾقع الؾيب السُرسّؼ قج أتاحت لشا مخاقبة حالة الأجيدة ضسؽ الشغام deviceنلاحع أن صفّحة "
 السُرسّؼ )الستّرمة أو غيخ الستّرمة(.

بارامتخاتيا وكحلػ حالات الإنحار والسُذغّلات  انظلاقاً مّسا سبق، يتّزح لشا القجرة عمى مخاقبة العسمية الرشاعية و
 مؽ خلال مؾقع الؾيب السُرسّؼ.

 الخاتسة: 
 أولًا( الاستشتاجات:
 ( إنّ استخجام تقشيات التحكّؼ السبخمجة الحجيثةRaspberry Pi &Arduino)  مكشّت مؽ

لمسخاقبة والتحكّؼ مؤتسّت بإمكانو إدارة العسمية التحكّسيّة في التظبيقات الرشاعية عبخ الؾيب في تظؾيخ نغام 
 الدمؽ الحقيقي بكفاءة عالية واستجابة سخيعة.

 " تسّكّؽ شخيحة الآردويشؾMega2560 مؽ تجشّب مذاكلّ عجم القجرة عمى تدجيل "
 الآردويشؾ الآخخى ذات الحاكخة السحجودة  البيانات بفزل الحاكخة الكبيخة ليا مقارنة مع شخائح

 " اختيارنا لذخيحة الخاسبيخي الحجيثةRaspberry Pi 3 Model B ذات السُعالج القؾي "
أتاح لشا اعتسّادىا قمب )الجدء الخئيدي( لمشغام السُرسّؼ مؽ حيث تشفيح جسيع العسميات وتحسيل جسيع 

 التظبيقات عمييا. 
 جيل البيانات مؽ العسمية الرشاعية مكشّت الشغام مؽ القيام بقخاءة الظخيقة التي اتّبعشاىا لتد

 بيانات الحدّاسات في الدمؽ الحقيقي وإرساليا آنياً إلى قاعجّة البيانات عبخ شبكة الإنتخنت.
  إنّ ربط مؾقع الؾيب الحي قسشا بترسيسو مع قاعجّة البيانات السُرسّسة عمى الخاسبيخي يتيح

حالات  الخاصّة بالعسمية الرشاعية بديؾلة وفي الدمؽ الحقيقي، مع القجرة عمى معالجةالبارامتخات  مخاقبة
عؽ طخيق التحكّؼ بالسُذغّلات تمقائياً مع إمكانية التجخّل السباشخ لتُعجّيل حالة السُذغّلات يجوياً وعؽ الإنحار 
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، بالإضافة ردويشؾ، ايثخنتكحلػ يتيح مؾقع الؾيب مخاقبة حالة تجييدات الشغام )راسبيخي باي، آ بُعج.
 الحدّاسات( ما يديج مؽ كفاءة الشغام.إلى 

 ثانياً( التهصيات:
  نؾصي باستخجام الخاسبيخي باي عشج الحاجة إلى معالجة عسميات بخمجية معقجّة

 )معالجة معقجّة لمبيانات(، والآردويشؾ عشج الحاجة إلى التحكّؼ بالعتاد )التفاعل مع العالؼ الخارجي(.
 استخجام الحدّاسات اللاسمكية مع أنغسة التحكّؼ الرشاعية ومقارنتيا  دراسة

 اقتراديّاً وفشيّاً مع الحدّاسات الدمكية.
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