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 □ملخّص  □

 
لؼ و ، لاعتبارات اقترادية وبيئية شيؾعا   وأكثخىاالستججدة  اتالظاق مرادر أىؼ إحجى الظاقة الذسدية أصبحت

مشخفزة التكمفة، بل بجأت بعض البمجان  يخباءالك عمى أسظح السباني لتؾفيخ مقترخا  يعج استخجام الألؾاح الذسدية 
 تتجو لاستغلاليا في تذغيل السراعج أيزا .

 الجيج التغحية لمسرعج بثلاث حالات )الألؾاح الذسدية إذا كان استسخارية لتأميؽ نغامترسيؼ  تؼ في ىحا البحث
 .جيج الألؾاح والبظاريات مزافا  إلييسا جيج الذبكة العامة( -جيج الألؾاح مزافا  إليو جيج البظاريات  – يا  كاف

الأولى قياس التؾافقيات عمى دخل الانفختخ بجون أحسال والتجخبة  :مؽ خلال تجخبتيؽ الشغام السقتخح تؼ اختبار
أعغسي، وأعيخت الشتائج أن عامل التذؾه في التجخبة قياس التؾافقيات عمى خخج الانفختخ مع وجؾد حسل  :الثانية

الشغام آمؽ ولا داعي لاستخجام دارات  ، وبالتاليالسدسؾحة% ضسؽ الحجود 3.5ة الثانية ب% وفي التجخ 7.7الأولى 
 حساية.

بعج ثلاث سشؾات،  %95 حيث بمغت عالية، وثؾقية وذ أنو تؼ تظبيق اختبار الؾثؾقية عمى الشغام السقتخح وتبيؽ
 .عاما   15بعج مزي  %80و

لتؾافقي لسراعجاتغحية  الكلمات المفتاحية:  .THD، الشغؼ الكيخوضؾئية السدتقمة، معجل التذؾه ا
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□ ABSTRACT □ 

 

Solar energy has become one of the most important and common sources of 

renewable energy due to economic and environmental considerations, and the use of 

solar panels is no longer limited to the roofs of buildings to provide low-cost 

electricity, but some countries are starting to exploit it to operate elevators as well. 

In this research, a system was designed to ensure the continuity of feeding the elevator in 

three cases (solar panels if the voltage is sufficient - the voltage of the panels plus the 

voltage of the batteries - the voltage of the panels and batteries in addition to the voltage of 

the public grid). 

The proposed system was tested through two experiments: 

The first is the measurement of harmonics on the inverter input without loads 

and the second experiment: measuring harmonics on the inverter output with a 

maximum load, and the results showed that the deformation factor in the first 

experiment is 0.7% and in the second experiment 3.5% within the permissible limits, 

and therefore the system is safe and there is no need to use protection circuits. 

The reliability test was applied to the proposed system and it turned out to be 

highly reliable, reaching 95% after three years, and 80% after 15 years. 

 Key words:   feeding of elevators, standalone photovoltaic systems, harmonic 

distortion rate THD. 
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 مقدمة:
عيخت في القخن الثامؽ عذخ ثؾرة التكشؾلؾجيا في العالؼ والتي تختص في تظؾيخ طخق حجيثة واستخجاميا في 

ولكؽ ىحا التظؾر الخىيب في العسخان كان مؽ السسكؽ أن يكؾن ، أغخاض البشاء لتذييج الأبشية العالية وناطحات الدحاب
وىحه التكشؾلؾجيا ، عجيؼ الفائجة لؾلا عيؾر تكشؾلؾجيا كيخوميكانيكية ججيجة في نرف الحقبة الدمشية وىي السراعج

وبالتالي فإن السراعج الحجيثة كانت السفتاح الحقيقي لشجاح  ،غيخ شاقجعمت أمخ استخجام ىحه الأبشية الذاىقة عسلا  
 عشجالسجتسع الحجيث  تؾاجوولكؽ مؽ السذاكل اليامة التي ،  [1]ىحا التظؾر اليائل في العجيج مؽ مجالات اليشجسة

استخجام السراعج ىي التكمفة الستدايجة لستظمبات الظاقة، فكان لابج مؽ إيجاد طخيقة لتؾفيخ الظاقة عؽ طخيق التؾجو 
وتعتبخ الظاقة الذسدية  ،والظاقة الذسدية ،وطاقة الأمؾاج ،لمتظؾيخ باستخجام أنغسة الظاقات الستججدة كظاقة الخياح

ظح الأرض إلى شكميؽ رئيدييؽ مؽ أشكال الظاقة )طاقة كيسيائية ىي الأىؼ حيث تتحؾل الأشعة الذسدية عمى س
تأميؽ تغحية احتياطية لاستثسار الظاقة الذسدية في عسميات الأتستة والتحكؼ عمى  التخكيدلحلػ تؼ ، وطاقة حخارية(

لظاقة بأفزل عج والتحكؼ بيا اعتسادا  عمى استخاتيجيات تحكؼ حجيثة تظبق لمتحكؼ بتؾليج وتخديؽ واستيلاك االمسر
 الظخق السسكشة.

 ىشاك العجيج مؽ الجراسات الدابقة التي قامت باستخجام الشغؼ الكيخوضؾئية لتذغيل السرعج مشيا:
وزملائو بترسيؼ نغام مرعج قادر عمى تؾفيخ الظاقة عؽ طخيق  Kumar Baskaranدراسة قام بيا الباحث 

التحكؼ بدخعتو في وضع التذغيل، حيث تختمف الدخعة عمى أساس فخق الحسؾلة والؾزن، وتؼ استخجام نسؾذج لسرعج 
ام صغيخ لإجخاء التجارب وجسع بيانات الظاقة، وتؼ جسع عيشات الجيج والتيار وحداب بيانات الظاقة الشيائية لشغ

الدخعة الستغيخة، ومقارنتيا مع بيانات الظاقة لشغام الدخعة الثابت. أدت الظخيقة السقتخحة إلى تؾفيخ في الظاقة بشدبة 
3.715% [2]. 

دراسة لتحديؽ وتشفيح وحجة قيادة  Supapradit marsong, Boonyang Plangklangكسا قجم الباحثان 
شيف تذغيل السرعج إلى وضعيؽ، وضعية القيادة ووضعية التؾليج. تؼ لتؾفيخ الظاقة في أنغسة السراعج، حيث تؼ تر

تبيؽ أن و لشغام السراعج وتست مقارنة الشتائج الشيائية مع البيانات التجخيبية   EERUترسيؼ وحجة الظاقة وتخكيب
 .[3] %43أدى إلى تؾفيخ بالظاقة ما يرل إلى   EERUاستخجام 

شغام تحكؼ بسحخك تحخيزي ثلاثي الظؾر يقؾد مرعج ل سا  ترسي Yao Lin and Yanbin Liuالباحثان  وقجم
كيخبائي مغحى بشغام كيخوضؾئي مؤلف مؽ مجسؾعة مؽ الألؾاح الذسدية مع نغام ملاحقة للاستظاعة العغسى 

MPPTوأعيخت الشتائج التجخيبية أن  ،، وكانت الظخيقة السدتخجمة في قيادة السحخك التحخيزي التحكؼ السباشخ بالعدم
نغام السرعج السرسؼ باستخجام الظاقة الذسدية لجيو ميده ىامة وبارزة ججا  في تؾفيخ الظاقة ومعجل تؾفيخ الظاقة ىؾ 

 . [4] مقارنة مع نغام السرعج التقميجي 87%
 مذكلة وأىمية البحث:

عج وىحا غيخ مؽ الجراسات الدابقة ندتشتج أنو تؼ فقط الاعتساد عمى الألؾاح الذسدية فقط كسرجر تغحية لمسر
لأنو في بعض الحالات لا تكفي الاستظاعة السدتجخة مؽ الألؾاح الذسدية لتذغيل السرعج مثل )الأيام السسظخة  كاف  

تؾقف السرعج عؽ  إلى...( بالإضافة إلى حجوث عظل مفاجئ كل ىحه العؾامل تؤدي عخوف التغميل –والغائسة 
العسل واحتجاز الأشخاص داخل كبيشة السرعج، لحلػ فإنو لا يسكؽ الاعتساد عمى الظاقة الذسدية كسرجر وحيج 

ولتفادي كل ما سبق تؼ في ىحا البحث ترسيؼ نغام تحكؼ بتغحية السرعج يعتسج عمى الظاقة الذسدية ، لتذغيل السرعج
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الذبكة العامة( إلى جانب السشبع الأساسي  –مشبعيؽ )البظاريات تأميؽ تغحية احتياطية بإضافة ل بالإضافة
 لؾاح الذسدية( يعسل عمى تقميل حالات تؾقف السرعج السسكؽ حجوثيا.)الأ
 :البحثأىداف  

 .استخجام وسائل تحكؼ حجيثة بالشغؼ الكيخوضؾئية في تظبيقات تيؼ السجتسع كالسراعج -
 . الانبعاثات السمؾثة للأنغسة التقميجيةسحافغة عمى البيئة بدبب التخمص مؽ ال -
عؽ طخيق الشغام  والأعظال السفاجئة تأميؽ استسخارية التغحية الكيخبائية في عخوف التقشيؽ -

 متعجد السرادر السقتخح.
 طرائق البحث ومهاده:

لمجارة  لا  ؾ الشغام وتحجيج أفزل استخاتيجية لمعسل وص ترسيؼمؽ  يتزسؽ البحث عجة مخاحل بجء    
، حيث تؼ استخجام في مخبخ الظاقات الستججدة في كمية اليشجسة التقشية في جامعة طخطؾس العسمية واختبارىا
 – inverter السبجل – ومقياس شجة الإشعاع الذسدي مقاييذ الجيج والتيار –البظاريات  –الألؾاح الذسدية 

  ك...محخ 
 :مكهنات النعام المقترح  

 السرسؼ: لمشغام( السخظط الرشجوقي 7يبيؽ الذكل )

 
 .( المخطط الرندوقي للنعام المرمم7الذكل )

 6يعسل  W 950خجمي استظاعة محخكو يغحي مرعج  الشغام الكيخوضؾئي السظمؾب ترسيسو
 ( يبيؽ محجدات الترسيؼ.1والججول ) wh/day 5700ساعات في اليؾم ويحتاج إلى طاقة كمية يؾمية مقجارىا 

 ( محددات الترميم.1)الجدول 
         جيج الشغام السدتسخ

         متؾسط ساعات الإشعاع الذسدي الجنيا في طخطؾس
         كفاءة السبجل

         كفاءة البظارية
         كفاءة متحكؼ الذحؽ
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 الألهاح الذمدية: -1
لمؾح عشج  الفشيةأحادية البمؾرة، السؾاصفات  سميكؾنية BSM200-M 72لسدتخجمة مؽ نؾع الألؾاح ا

 (.2( مؾضحة بالججول )25Coدرجة الحخارة  – 1000W/m2الذخوط القياسية )شجة الأشعاع 
 للهح المدتخدم. الفنية( المهاصفات 2الجدول )

           الاستظاعة الاسسية
           جيج الجارة السفتؾحة

           تيار القرخ
            الجيج عشج نقظة الاستظاعة العغسى
             التيار عشج نقظة الاستظاعة العغسى

 يمي: لتحجيج عجد الألؾاح السدتخجم نقؾم بسا
 : [5]لؾاح الذسديةاحتياجات الظاقة اليؾمية مؽ الأ -

   
 متؾسط  الظمب عمى الظاقة الكمية باليؾم

كفاءات مكؾنات الشغام
 

 

              
 

    

              
       

  

   

       
   

   
 

 : [5]طاقة الحروة للألؾاح -

   
   

متؾسط عجد ساعات الإشعاع الذسدي الأدنى اليؾمي 
 

  

    
 

      

 
           

 : [5]التيار الكمي السظمؾب -

    
 طاقة الحروة

 الجيج السدتسخلمشغام
 

  

   
 

    

  
         

 : [6]عجد الألؾاح السؾصؾلة عمى التدمدل -

   
 الجيج السدتسخ لمشغام

الجيج الاسسي لمؾح الؾاحج
 

   

  
 

  

    
         

 : [6]عجد الألؾاح السؾصؾلة عمى التفخع -

   
 التيار الكمي

التيار الاسسي لمؾح الؾاحج
 

   

  
 

     

    
          

 : [6]عجد الألؾاح الكمي -
عجد الألؾاح التدمدمية  عجد الألؾاح التفخعية                          

 البطاريات: -2
، أيام التغحية الحاتية Ah 200، حجؼ البظارية Deka 8G8D LTP Gelالبظاريات السختارة مؽ نؾع 

 يؾم. 2.5
 : [7]السظمؾبة الكسية التقخيبية لمظاقة السخدنة -
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عجد أيام التغحية الحاتية  مجسؾع الظمب عمى الظاقة                      

          
 : [7]مؽ أجل الدلامة والأمان نقؾم بحداب الظاقة الآمشة السخدنة السظمؾبة -

      
      

 عسق التفخيغ الأعغسي السدسؾح
 

      

    
 

     

    
       

 : [7]سعة نغام التخديؽ -

  
الظاقة الآمشة السخدنة السظمؾبة

 الجيج الاسسي لمبظارية السختارة
 

     

  
 

  

  
        

 عجد البظاريات في نغام التخديؽ: -

          
 الدعة الكمية لشغام التخديؽ  

ساعي لمبظارية السختارة   سعة الأمبيخ 
 

 

  
 

    

   
            

 : [8]عجد البظاريات السترمة عمى التدمدل -

   
 الجيج السدتسخ لمشغام

 الجيج الاسسي لمبظارية الؾاحجة السختارة
 

   

  
 

  

  
            

 : [8]عجد البظاريات السترمة عمى التفخع -

   
 العجد الكمي لمبظاريات 

 عجد البظاريات السترمة عمى التدمدل
 

         

  
 

 

 
            

 : [8]عجد البظاريات السظمؾب -
                         

 متحكم الذحن: -3
، خخجو 75VDC-30، دخمو SCC-PWM-1200wمتحكؼ الذحؽ السختار مؽ نؾع 

24VDC-50A. 
 : [9]التيار الاسسي لسشغؼ الذحؽ -

عامل الأمان  تيار القرخ للألؾاح السترمة عمى التؾازي                     

                      
 : [9]عجد الذؾاحؽ السظمؾب -

            
التيار الاسسي لسشغؼ الذحؽ 

 تيار        لكل شاحؽ
 

 

       
 

      

  
         

 : [10]جيج دخل السشغؼ -
                                     

خح بالاعتبار ضياعات الظاقة عمى طؾل الشاقل الحي يخبط الألؾاح الذسدية بشغام يجب الأ -
( وتكؾن       التخديؽ عبخ الذاحؽ ويعظى مخدود الشاقل في الشغؼ الكيخوشسدية السدتقمة )
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 : [10]ويكؾن جيج مرفؾفة الألؾاح الأدنى 95%وبالتالي يكؾن السخدود  5الزياعات فيو بذكل قياسي %
  

   
      

      
 

  

    
              

 
 (:DC/AC)المبدل   -4

 متشاوب ثلاثي الظؾريعسل جياز الانفختخ ثلاثي الظؾر عمى تحؾيل جيج السرجر السدتسخ إلى جيج 
 .VFD-Bنؾع  Delta( يبيؽ الانفختخ السدتخجم مؽ شخكة 8والذكل ) متغيخ القيسة والتخدد

 
 VFD-B (: جياز الانفرتر من نهع8) الذكل

ومؽ خلال لؾحة البيانات يتؼ تحجيج قيسة جيج مرجر الانفختخ وقجرة السحخك السخاد وصمو بو وكيفية 
( 3) كسا ويؾضح الججول ( السؾاصفات السؾجؾدة عمى المؾحة الاسسية9) تؾصيل ممفات السحخك ويؾضح الذكل

 تفريلات المؾحة الاسسية.

 
 (: اللهحة الاسمية9) الذكل

 (: تفريلات اللهحة الاسمية.3الجدول )
 التفريلات السؾاصفات الخقؼ
 0.75KW: قجرة السحخك السخاج وصمو مع الانفختخ VFD007 رقؼ السؾديل 1
 230Vثلاثي الظؾر  جيج الجخل 2
 A 5تيار الخخج  1.9KVA مؾاصفات الخخج 3
 400Hz-0.1 مجى تخدد الخخج 4
 كؾد -رقؼ متدمدل لمجياز والبار الخقؼ التدمدمي 5

1 
2 

3 
4 

5  
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( وحجة تذغيل جياز الانفختخ التي يتؼ مؽ خلاليا التذغيل والإيقاف والتحكؼ 17) ويبيؽ الذكل
 تفريلات وحجة التذغيل.( 4) بدخعة السحخك كسا يؾضح الججول

 
 (: وحدة تذغيل جياز الانفرتر10) الذكل

 (: تفريلات وحدة التذغيل.4الجدول )
 وصف العسل الأزرار الخقؼ
1 LED Display شاشة إعيار 
2 MODE التشقل بيؽ أوضاع مختمفة 
3 PROG/DATA  الجياز وحفظ القيؼضبط إعجادات 
4 STOP/RESET إيقاف/ إعادة التذغيل بعج حجوث خظأ 
5 UP زيادة قيسة السعاملات أو مجخلات التشقل بيؽ الإعجادات 
6 JOG محجدات العسل 
7 LEFT التشقل بإتجاره اليدار 
8 RUN تذغيل 
9 DOWN نقص قيسة السعاملات أو مجخلات التشقل بيؽ الإعجادات 

 ( بعض ىحه القيؼ.5) شاشة العخض يتؼ مذاىجة القيؼ العسمية ويبيؽ الججولمؽ خلال 
 (: تهضيحات رسائل الإظيار.5الجدول )

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 



  2023Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 11( العدد)7العلوم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

159 
 

 :Relay ويالريل -5
وذلػ عشج  ، (Contact)يعتسج مبجأ عسل الخيميو عمى تؾصيل التيار الكيخبائي بؾاسظة نقاط تلامذ

تغحية ممفو بتيار مدتسخ أو متخدد، والفائجة الخئيدية مؽ ىحه العسمية ىؾ تذغيل حسل ذات قجرة عالية مؽ خلال 
 ( يؾضح الخيميو السدتخجم وحالات الفرل والتؾصيل.11تغحية ممف الخيميو بتيار صغيخ والذكل )
 :يتكؾن الخيميو مؽ عجة إجداء وىي

 .ممف نحاسي .1
 .قمب السمف .2
 ومغمقة ومذتخك(. تلامذ )نقاط مفتؾحة نقاط .3
 .زنبخك .4
 .أطخاف التؾصيل الخارجي .5

 
 ( الريليو المدتخدم وحالات الفرل والهصل.11الذكل )

 :دارة القيادة -6
 بسرادر تغحية السرعج. التحكؼ ية( دارة القيادة السرسسة والسدتخجمة في عسم 12يبيؽ الذكل )
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 ( دارة القيادة المرممة.12الذكل )

 تتكهن دارة القيادة من:و 
 :الستحكؼ الرغخي 

ىؾ متحكؼ صغخي  AVR ATmega16 إن الستحكؼ الرغخي السختار مؽ نؾع  
، مبشي bit-8 مشخفزة الاستظاعة، ذو نؾاة ذات ثساني بتات  CMOS يعتسج عمى تقشيّة

رة، يدتظيع تشفيح مميؾن تعميسة  RISC  بالاعتساد عمى البشية السعسارية  1الثانية، فيالسظؾَّ
MIPS  لكلّ ميغا ىختد (MHz)  واستخجم لتخديؽ بخامج أوامخ التحكؼ بتذغيل وإيقاف

البظاريات الذبكة العامة( وكافة  –السرعج، وأوامخ التحكؼ بالسرادر الثلاث )الألؾاح الذسدية 
 (13ويبيؽ الذكل )العسميات الحدابية السدتخجمة لمحرؾل عمى التيار والجيج والاستظاعة 

 .بشية الستحكؼ الرغخي 
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 . ATmega16( بنية المتحكم الرغري 13الذكل )

  شاشةLCD: 
لعخض القيسة المحغية لمتيار والجيج والاستظاعة وىي  LCD تترل دارة الستحكؼ مع شاشة

 (.14مبيشة بالذكل )

 
 .المدتخدمة LCD( شاشة 14الذكل )

 ريليوال: 
الخيميو يتحكؼ بعسمية  والحي Songle SMI-24VDCالسختار  ( نؾع الخيميو15يبيؽ الذكل )

 .وصل وفرل الميجات السؾصؾلة معو
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 ( الريليو المدتخدم في دارة القيادة المرممة.15الذكل )

حيت أن كل ليج يعؾد إلى مشبع مؽ السشابع الثلاث السدتخجمة والتي تتيح لشا معخفة ما 
 يمي:

  يتغحى مؽ السشبع الأول إذا كان الميج الأول فقط بحالة تؾصيل فإن السرعج
 )الألؾاح الذسدية(.

  إذا كان الميج الثاني فقط بحالة تؾصيل فإن السرعج يتغحى مؽ السشبع الثاني
 )البظاريات(.

  إذا كان الميج الثالث فقط بحالة تؾصيل فإن السرعج يتغحى مؽ السشبع الثالث
 ة(.)الذبكة العام

  إذا كان الميج الأول والثاني فقط بحالة تؾصيل فإن السرعج يتغحى مؽ السشبع
 البظاريات(.-الأول والثاني )الألؾاح الذسدية

 :آلية العمل 
 :التغحية لمسرعج مؤلف مؽ استسخارية لتأميؽ نغامترسيؼ  تؼ

تعتسج الجارة بذكل الأساسي عمى الألؾاح الذسدية لتأميؽ التغحية الاحتياطية لمسرعج، فيي تعسل عمى 
استجخار كامل جيج السشبع الأول )الألؾاح الذسدية( لتذغيل السرعج، ولكؽ عشج انخفاض جيج السشبع الأول 

ال إشارة إلى دارة القيادة التي تقؾم بإرس يقؾم الانفيختخعؽ الحج السظمؾب لتذغيل السرعج )الألؾاح الذسدية( 
بإعظاء أمخ بإضافة السشبع الثاني )البظاريات( واستجخار الظاقة اللازمة مشو لتأميؽ التغحية اللازمة لمسرعج، 
وعشج انخفاض جيج السشبعيؽ الأول والثاني يقؾم الانفيختخ بإرسال إشارة إلى دارة القيادة التي تقؾم بإعظاء أمخ 

 ع الثالث )الذبكة العامة( واستجخار الظاقة اللازمة مشو لتأميؽ التغحية اللازمة لمسرعج بإضافة السشب
والسكؾنة مؽ ثلاث  ( الجارة العسمية السشفحة لمتحكؼ بالتغحية الاحتياطية لمسرعج،16كسا يبيؽ الذكل )

القاطع الثالث لمذبكة العامة(،  –القاطع الثاني لمبظاريات  –مشابع والسعبخ عشيا بالقؾاطع )القاطع الأول للألؾاح 
الأول  الخيميوحيث يدتقبل  مؾصؾلة مع السشابع الثالث بشفذ التختيب، ريميياتوتحتؾي أيزا  عمى ثلاث 

والتي تقؾم  ،الحي يقؾم بجوره بإرسال الإشارة إلى دارة القيادة ،الاستظاعة مؽ السشبع الأول ويخسميا إلى الانفختخ
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قبمة مؽ السشبع الأول مع الاستظاعة الفعمية اللازمة لتذغيل السرعج في حال كانت كافيو تقؾم بسقارنة الاستظاعة السدت
وفي ىحه الحالة تكؾن وضعية  ،دارة القيادة بإرسال إشارة إلى الانفختخ والحي يقؾم بتدويج محخك السرعج بالاستظاعة

سدتقبمة مؽ السشبع الأول كافية  تقؾم دارة القيادة أما في حال لؼ تكؽ الاستظاعة الالستبقية في حالة فرل،  الخيمييات
الثاني الحي يدتقبل الاستظاعة مؽ السشبع الثاني وتزاف إلى الاستظاعة السدتجخة مؽ السشبع  ويالخيمبإرسال إشارة إلى 

ويبيؽ الذكل  دارة القيادة لتقؾم بعسمية التحقق وىكحا...، إلىويتؼ إرسال الاستظاعة إلى الانفختخ ليخسل إشارة  ،الأول
 ( يبيؽ الحسؾلة السدتخجمة.18( السؾاصفات الفشية لمسحخك السدتخجم، والذكل )17)

 
 .المنفذة( الدارة العملية 16الذكل )

 
 ( المهاصفات الفنية للمحرك المدتخدم.17الذكل )
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 ( الحمهلة المدتخدمة.18الذكل )

 :النعام المقترحاختبار 
قسشا بإجخاء تجخبتيؽ لاختبار الجارة السرسسة عمى محخك رافعة لو مؾاصفات محخك مرعج لعجم تؾفخ 

 إمكانية التظبيق عمى مرعج وقسشا بتحسيل الخافعة حسؾلة تؾافق وزن الأشخاص في كبيشة السرعج
 التجربة الأولى: -1

التذؾه، بجون تحسيل الخافعة ويؾضح  قسشا بقياس التؾافقيات عمى دخل الانفختخ وحداب عامل
 ( التؾافقيات التي حرمشا عمييا.5الججول )

 ( التهافقيات الناتجة على دخل الانفرتر.5الجدول )
 شبكة عامة

I 
 ندبة % Vقيسة    قيسة 

 224 177 1 
0 7 7 2 

0.09 7.3 7.1 3 
0 7 7 4 

2.56 1.6 7.7 5 
0 7 7 6 
0 7 7 7 
0 7 7 8 
0 7 7 9 
0 7 7 17 

0.04 7.2 7.1 11 
0 7 7 12 
0 7 7 13 
0 7 7 14 
0 7 7 15 
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0 7 7 16 
0 7 7 17 
0 7 7 18 
0 7 7 19 
0 7 7 27 
0 7 7 21 
0 7 7 22 
0 7 7 23 
0 7 7 24 
0 7 7 25 

 : [11]  (1)( قسشا بحداب عامل التذؾه وفق العلاقة5مؽ الججول)

     
√  

    
      

 

  
     

√    

   
                    

 نلاحظ أن قيسة عامل التذؾه ضسؽ الحجود السقبؾلة وبالتالي الشغام آمؽ ولا نحتاج إلى دارات حساية.
 التجربة الثانية: -2
 أعغسي قسشا بقياس التؾافقيات عمى خخج الانفختخ وحداب عامل التذؾه، مع تحسيل الخافعة بحسل 

 ( التؾافقيات التي حرمشا عمييا.6يؾافق وزن الأشخاص ويؾضح الججول )
 ( التهافقيات الناتجة على خرج الانفرتر.6الجدول )

 شبكة عامة
I 

 ندبة % Vقيسة    قيسة 
 167 177 1 

2.25 1.5 7.5 2 
0.36 7.6 7.3 3 
5.29 2.3 1.5 4 
7.84 2.8 1.7 5 
1.96 1.4 7.7 6 
5.29 2.3 1.4 7 
1.69 1.3 7.8 8 
0.09 7.3 7.1 9 

1 1 7.6 17 
3.61 7.4 1.1 11 
0.16 7.3 7.2 12 
0.09  7.1 13 
2.25 1.5 7.8 14 
0.16 7.4 7.2 15 
0.09 7.3 7.1 16 
0.09 7.3 7.1 17 
0.16 7.4 7.2 18 
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0.36 7.6 7.3 19 
0.49 7.7 7.4 27 
0.25 7.5 7.2 21 
0.25 7.5 7.2 22 
0.09 7.3 7.1 23 
0.01 7.1 7.1 24 
7.36 7.6 7.3 25 

 : (2)( قسشا بحداب عامل التذؾه وفق العلاقة6) مؽ الججول

     

√  
    

      
 

  
     

√     

   
                

 نلاحظ أن قيسة عامل التذؾه ضسؽ الحجود السقبؾلة وبالتالي الشغام آمؽ ولا نحتاج إلى دارات حساية.
 وثهقية الأنعمة الكيروضهئية:اختبار 

السكؾنة مؽ وحجات تدمدمية ووحجات تفخعية مؽ خلال معخفة يتؼ حداب وثؾقية الأنغسة الكيخوضؾئية 
( يبيؽ 7تجييدات الشغام والتي يتؼ تحجيجىا مؽ الذخكة السرشعة لمتجييدات والججول )لالعظل  حجوث معجل

( عسخ التذغيل الأقرى لمشغام بحيث 8وكسا يؾضح الججول ) [13 ,12] قيسة معجل العظل لتجييدات الشغام
 يتؼ تججيج كل مكؾن وفق العسخ الافتخاضي.

 ( معدل العطل لتجييزات النعام7الجدول )
 (𝜆) معجل العظل التجييدات نغام الظاقة

 الشغام الكيخوضؾئي

 failures/106 hours 2.96 المؾح الذسدي
 failures/106 hours 0.034 بلاتاالك
 DC/DC 8.069 failures/106 hoursمبجل 

 failures/106 hours 0.5 قؾاطع
 ( عمر التذغيل الافتراضي8الجدول )

 بلاتاالك القؾاطع السبجل المؾح الذسدي
 ساعات يؾميا   6 ساعات يؾميا   6 ساعات يؾميا   6 ساعات يؾميا   6

 سشة 15 سشؾات 6 سشؾات 6 سشة 15
 الشغام الكيخوضؾئي كسا يمي:تحدب وثؾقية 

 عسخ ثلاث سشؾات: بعجوثؾقية الألؾاح الذسدية  -
، لؾح عمى التفخع 14و ،لؾح مترل عمى التدمدل ،لؾح شسدي 15 يتكؾن الشغام السقتخح مؽ

 :[14]  (3)دمدل وفق العلاقةوثؾقية الفخع السكؾن مؽ لؾح مؾصؾل عل التتؼ حداب 
                                        

   (         )     

                                                                                                    
 : (4)مؽ العلاقة التفخعوثؾقية الفخع السكؾن مؽ الألؾاح السؾصؾلة عمى  تؼ حداب
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           ∏  

 

   

   ∏      

  

   

                            

 –القؾاطع  –وبالتالي تكؾن مؾثؾقية الشغام الكيخوضؾئي السكؾن مؽ عجة وحجات تدمدمية )المؾح 
 :(7)اعتسادا  عمى الججول  السبجل(

                                       

                                              
( وثؾقية الشغام 19ويبيؽ الذكل )كل ثلاث سشؾات  (4 ,3)تؼ حداب الؾثؾقية اعتسادا  عمى العلاقات 

 عام. 15بعج مزي  وفق الدمؽ الافتخاضي

 
 ( وثهقية النعام وفق العمر الافتراضي.19الذكل )

    عام. 15بعج  %80 تبيؽ الشتائج الؾثؾقية العالية لمشغام حيث تبمغ وثؾقية الشغام 
 والتهصيات: الاستنتاجات -1

 التغحية لمسرعج اعتسادا  عمى دارة التحكؼ السرسسة بثلاث حالات: استسخارية تؼ تأميؽ  -1
a.   جيج الألؾاح الذسدية إذا كان كافيا. 
b.   جيج الألؾاح مزافا  إليو جيج البظاريات في حال كان الإشعاع الذسدي غيخ كاف 
c.  جيج البظاريات مزافا  إلييسا جيج الذبكة العامة.جيج الألؾاح الذسدية مزافا  إليو 

 وبالتالي تأميؽ وفخ كبيخ في الظاقة.
بعج ثلاث سشؾات،  %95 بيؽ البحث أن تقشية التحكؼ السرسسة تؤمؽ التغحية لمسرعج بؾثؾقية عالية -2

 عاما . 15بعج مزي  %80و
لتالي فإن نغام التحكؼ ( ضسؽ الحجود السقبؾلة وبا%3.5أعيخت نتائج البحث أن عامل التذؾه ) -3
 مؽ ولا يحتاج إلى دارات حساية.آالسرسؼ 
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 التهصيات: -6-2
  .يؾصى بتظبيق الترسيؼ السقتخح عسميا  في التجسعات الدكشية والسشذآت الحكؾمية 
  يؾصى بجراسة استخجام تقشية الانفختخ متعجد السدتؾيات وربظو مع دارة القيادة السرسسة

 الاحتياطية لمسرعج.لتأميؽ التغحية 
  ديدل( لتأميؽ التغحية الاحتياطية لمسرعج. –شسدي  –)ريحي  ىجيؽيؾصى بجراسة نغام 
 .يؾصى بجراسة نغام التؾصيل لأقخب طابق وذلػ عشج الاعتساد عمى جيج البظاريات فقط 
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