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 ملخّص 

 جامعة تشريفبفي مشتؿ كمية اليندسة الزراعية  ،ـ 0202 -0202خلاؿ المواسـ الزراعية لبحث ا اىذتـ تنفيذ 
اللاذقية، وذلؾ بزراعة ثلاثة طرز وراثية أبوية مف التبغ )بريميب، بصما والتبغ البمدي(، حيث تـ إجراء في محافظة 

 وفقاً لمطريقة الثانية بيف الطرز الوراثية المختمفة. Half Diallel Crossالتيجيف نصؼ التبادلي 
في الموسـ التالي تـ إجراء تقييـ لمطرز الوراثية الأبوية بالإضافة إلى اليجف الفردية الناتجة عف التيجينات 

، بيدؼ تقدير قوة اليجيف مكرراتوبثلاثة  (RCBD)المختمفة، وذلؾ في تجربة باستخداـ القطاعات العشوائية الكاممة 
: مساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات، لمصفات المورثي المسيطروتحديد الفعؿ  والقدرة العامة والخاصة عمى التوافؽ

 المسافة العقدية، حركية الثغور. ،دليؿ المساحة الورقية
طرز الوراثية الأبوية لجميع الصفات المدروسة مما يدؿ عمى تبايف النتائج التقييـ وجود فروؽ معنوية أظيرت 

تقديرات القدرة العامة والخاصة عمى التوافؽ مساىمة كؿ مف الفعؿ المورثي  وبينت الداخمة في التيجيف وتباعدىا وراثياً،
أظيرت نسبة تبايف القدرة العامة إلى تبايف القدرة الخاصة عمى  كماالإضافي واللاإضافي في وراثة ىذه الصفات، 

المسافة العقدية وحركية ، مساحة المسطح الورقي الكميالتوافؽ سيطرة الفعؿ المورثي الإضافي عمى وراثة كؿ مف صفة 
 ، في حيف كانت صفة دليؿ المساحة الورقية خاضعة لسيطرة الفعؿ المورثي اللاإضافي.الثغور

المستخدمة لصفة  طرز الوراثية( المتآلؼ العاـ الأفضؿ بيف الالطراز الوراثي )البمدي كما بينت الدراسة أف
المتآلؼ العاـ الأفضؿ لصفة حركية الثغور حيث أبدى قدرة عامة  )بريميب( الطراز الوراثي أفالمسافة العقدية، في حيف 

بمدي( أعمى قدرة خاصة لصفة المسافة العقدية، وترافؽ ذلؾ مع قوة ىجيف × عالية المعنوية، كما أبدى اليجيف )بصما 
ى التوالي، في (% لصفة المسافة العقدية عم11.764و (16.923عالية المعنوية قياساً لمتوسط الأبويف وأفضميما بمغت 

بمدي( أعمى قدرة خاصة لصفة حركية الثغور، مترافقاً ذلؾ مع قوة ىجيف عالية المعنوية × حيف أبدى اليجيف )بريميب 
  (% لصفة حركية الثغور عمى التوالي.8.108و (25.984بالنسبة لمتوسط الأبويف وأفضميما بمغت قيمتيا 

، القدرة العامة والخاصة عمى التوافؽ، قوة ، التيجيف نصؼ التبادليطرز وراثيةمعالـ وراثية،  المفتاحية: الكممات
 .اليجيف

 . ، جامعة تشريفاليندسة الزراعية قسـ المحاصيؿ الحقمية، كميةأستاذ في  *
 . ، جامعة تشريفاليندسة الزراعية قسـ المحاصيؿ الحقمية، كميةمدرس في ** 

 . ، جامعة تشريفاليندسة الزراعية الحقمية، كمية قسـ المحاصيؿطالبة دراسات عميا )دكتوراه(، *** 
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  ABSTRACT 

The experiment was carried out during the agricultural seasons 2022/2022 in a 

nursery at the Faculty of Agricultural engineering. Tishreen University- Lattakia- Syria. by 

the cultivation of three Tobacco genotypes {Prilep - Basma -  Shak Elbent}. Half diallel 

cross was made between different genotypes of tobacco. 

In The following season, an evaluation of the genotypes was performed. that were 

distributed according to the Randomized Complete Block Design (RCBD) with three 

replicates per treatment. To estimate the heterosis, general and specific combining ability, 

nature of gene action for: Plant Leaf Area, Leaf Area Index, internodes length, Stomatal 

kinetics. 

The results show high differ significantly for all traits, which refer to differ among 

the parents. The genetic analysis show important both additive and dominant effects to 

heredity all characters studies. The variance ratio of GCA to SCA was more than one (1) 

for (Plant Leaf Area, Leaf Area Index and Stomatal kinetics), but this ratio appeared to be 

less than one for (internodes length). 

The (Shak Elbent) parents show high GCA for internodes length, and the genotyoe 

(Prilep) show high GCA for Stomatal kinetics, the hybrid (Basma × Shak Elbent) show the 

highest SCA of internodes length. The highest values for heterosis for the internodes length 

to the cross (Basma × Shak Elbent) which it (16.923 and 11.764)% respectively. and the 

hybrid (Prilep × Shak Elbent) show the highest SCA of Stomatal kinetics. The highest 

values for heterosis for the Stomatal kinetics which it (25.984 and 8.108)% respectively. 

Keywords: Half-Diallel analysis,genotypes, general and specific combining ability, 

heterosis. 

 

 

 

 
* Ph.D in the Department of Crops, Faculty of Agricultural engineering - Tishreen University . 

** Ph.D in the Department of Crops, Faculty of Agricultural engineering - Tishreen . 

*** Postgraduate student - (Ph.D) - in the Department of Crops- College of Agricultural engineering - 

Tishreen University. 



  7272Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 1( العدد)1العلوم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة طرطوس 

 

12 
 

 :المقدمة -1
والاستفادة منيا  (Kirkova and Dyulgerski, 2015)نبات صناعي يزرع لمحصوؿ عمى أوراقو  التبغيعد 

يعدّ النيكوتيف المنبو الأساسي ، Regassa and Chandravanshi, 2016))في صناعة السجائر بأنواعيا المختمفة 
للإنساف حيث يستخدـ لتحضير سمفات النيكوتيف الداخمة في تصنيع بعض المبيدات الحشرية، أو لتحضير بعض 

 (.0222الفيتامينات مثؿ حمض النيكوتيف والمستخدـ لأغراض طبية )رقية، 
يعتبر التبغ مف المحاصيؿ الاستراتيجية اليامة في القطر العربي السوري لدوره الكبير في التجارة الخارجية، فيو 
يساىـ في دعـ ميزانية الدولة عبر تأمينو القطع الأجنبي فضلًا عف دوره في تشغيؿ قطاع واسع مف الأيدي العاممة مف 

 (.0222د القطف والشوندر السكري مف حيث المساحة المزروعة )رقية، المرتبة الثالثة بع ويشغؿفنيف وعماؿ وفلاحيف، 
سيا الصغرى في اللاذقية عاـ آسوريا زراعة التبغ في الوطف العربي، فقد كانت أوؿ زراعة لمتبغ في  تتصدر

التوالي  عمى 0222-0222ألؼ طف في عامي  (14-14.1)، وبمغت الإنتاجية مف التبغ الجاؼ في سوريا م2952
 (.0222)المجموعة الإحصائية السورية، 

يُزرع التبغ في كثير مف المحافظات وتتركز الزراعة بصفة خاصة في محافظتي اللاذقية وطرطوس تمييا حمب 
 (.0222ومنطقة الغاب، تطورت زراعتو في سوريا وتوسعت لتشمؿ مناطؽ جديدة )المجموعة الإحصائية السورية، 

ْـ ٖٓ-ٕ٘(، وتعد درجة 0229الأقاليـ المعتدلة، والحارة الرطبة القريبة مف البحار )زكريا،  تجود زراعة التبغ في
أفضؿ درجة حرارة لمنمو الذي يتباطأ مع انخفاض الحرارة، بينما يؤدي ارتفاع درجات الحرارة إلى ثخانة في الأوراؽ 

ساءة إلى نوعية المنتج، ويعتبر الري أحد العناصر الأساسية لنمو ن بات التبغ بشكؿ جيد، حيث يؤدي نقص المياه وا 
 (.0202وخاصة في المراحؿ الحرجة مف النمو إلى انخفاض في كمية ونوعية التبغ المنتج )صوفاف ومعلا، 

(، لتحديد (Barata et al., 2019 لعديد مف الأنواع النباتيةالتبادلي عمى نطاؽ واسع في تربية استخدمت تقنية التيجيف ا
آلية توريث حوؿ ، إضافة إلى تزويد مربي النبات بمعمومات Ramalho, 2012)) ذات القدرة الجيدة عمى التوافؽ التيجينات

يعتبر إنتاج اليجف و الصفات التي يمكف الحصوؿ عمييا في الأجياؿ المبكرة، مما يتيح لو فرصة اختيار طريقة الانتخاب الفعالة، 
 ,Ramalho) ىذه اليجف الصفات المرغوبة لكلا الأبويف في تركيب وراثي واحد حيث تجمعأمراً مرغوباً فيو،  F1التجارية 

في المناطؽ (، وتحقؽ الأصناؼ اليجينة نتائج أفضؿ ليس فقط في المناطؽ ذات الظروؼ البيئية الملائمة، ولكف أيضاً 2012
صناؼ التبغ إلى حد كبير عمى الممارسات تييمف الخصائص الفيزيائية والكيميائية لأ ملائمة، حيثالغير ذات الظروؼ البيئية 
 (.Godoy et al., 2015)التسميد، المناخ، الآفات والأمراض  ،الزراعية، قواـ التربة

في وقت واحد عند اختيار أصناؼ التبغ لتمبية متطمبات المزارعيف، المنتجيف  الصفاتيجب مراعاة العديد مف 
لارتباطات بيف الصفات الميمة اقتصادياً مف أجؿ ابتكار أفضؿ استراتيجية والمستيمكيف، ويجب أف يكوف لدى المربيف فيـ ل

  (Carvalho et al., 2021).للانتخاب
وتعد مساحة الورقة مف (،  (Dursun, 2020ىناؾ حاجة إلى استنباط أصناؼ جديدة  مف التبغ ذات إنتاجية عالية 

، حيث تؤثر مساحة الورقة بشكؿ مباشر عمى (Porkabiri et al., 2019)المعايير الفعالة لاستنباط أصناؼ عالية الإنتاجية 
نتاجيتو   ،كفاءة عممية التمثيؿ الضوئي  Yonchev and)وترتبط أيضاً بالعديد مف العمميات الفيزيولوجية المؤثرة في نمو النبات وا 

Keranova, 2019)وتسبب زيادة المساحة الورقية زيادة في الغمة الجافة ،(Peixoto et al., 2011)  لذلؾ تعتبر المحدد ،
، وتعد مف المتغيرات الميمة المحددة لمنمو، (Tang, 2018)الرئيسي للإمكانيات الإنتاجية لمعديد مف المحاصيؿ الزراعية 

نتاج التبغ  . (Toebe et al., 2020)والعنصر الأساسي الذي يثير الاىتماـ في صناعة وا 
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 البحث: وأهداف أهمية -2
يساىـ في تحقيؽ المزروعة في سورية، و اليامة بع أىمية البحث مف كوف التبغ مف المحاصيؿ الصناعية نت

لذلؾ لا بد مف تكثيؼ الأبحاث إيرادات عالية لخزينة الدولة بالإضافة إلى دوره في تشغيؿ الكثير مف الأيدي العاممة، 
عمى الأصناؼ القديمة المتدىورة وراثياً والمستخدمة في وتوفير الجيود لاستنباط أصناؼ جديدة مستقبمية واعدة تتفوؽ 

 الزراعة الحالية.
 :وبالتالي ييدؼ البحث الحالي إلى

 عمى التوافؽ القدرة العامة دراسة دراسة السموكية الوراثية لعدة طرز وراثية مف التبغ عف طريؽ GCA والقدرة 
 .ذات القدرة الجيدة عمى التوافؽوراثية الأبوية اللتحديد الطرز  SCA عمى التوافؽ الخاصة
   تحديد أفضؿ اليجف المتفوقة في قوة اليجيف، ليتـ استثمارىا في لمصفات المدروسة و  قوة اليجيفقيـ تقدير

 برامج التربية المستقبمية مف خلاؿ الانتخاب.
 

 مواد البحث وطرائقه: -3
طرز وراثية أبوية مف التبغ الشرقي ذات منشأ وراثي وجغرافي متباعد، تـ الحصوؿ  ثلاثة استخدـ في ىذا البحث

 ، وتتمثؿ الطرز الوراثية بما يمي:اللاذقية مف محافظة عمييا مف المؤسسة العامة لمتبغ في جب حسف
  صنف البريميبPrilep G1)) :صنؼ عطري، يوغسلافي المنشأ، الأوراؽ موزعة عمى الساؽ بكثافة مختمفة 

 فالأوراؽ العميا أشدىا كثافة، أما الأوراؽ الوسطى فأكثرىا تباعداً، يمتاز بعطره وطعمو الحمو المستحب.
  صنف البصماBasma G2)) : صنؼ عطري، يوناني المنشأ، يمتاز ىذا الصنؼ بعطره المميز وطعمو

 الحمو المستساغ، ويعد مف أجود التبوغ في العالـ، ويدعي ممؾ التبوغ.
 شك البنت  -يصنف البمدShak Elbent G3)):  صنؼ قوي، محمي المنشأ، يمتاز بطعمو الخاص

 والمميز، وبقوة تدخيف ظاىرة جداً.
 

في مشتؿ كمية اليندسة الزراعية في جامعة ـ 0202 -0202خلاؿ المواسـ الزراعية البحث  ىذا تـ تنفيذحيث 
الأرض جيداً قبؿ الزراعة بإجراء الحراثة الخريفية وذلؾ بتحضير ـ عف سطح البحر،  29الذي يرتفع حوالي تشريف، 

جراء حراثة في الربيع بمعدؿ مرتيف لتنعيـ التربة وتكسير الكتؿ الترابية، والقياـ cm( 09المناسبة عمى عمؽ ) ، وا 
ضافة الأسمدة اللازمة والموصى بيا مف قبؿ وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي.  بعمميات العزيؽ، الري، الخؼ وا 

كافة التحاليؿ في مخابر كمية اليندسة الزراعية في جامعة تشريف، ومخابر مركز أبحاث التبغ في  إجراءـ ت
 اللاذقية التابع لممؤسسة العامة لمتبغ في القطر العربي السوري.

 
 (.ٔكانت درجات الحرارة والرطوبة مناسبة لنمو وتطور نبات التبغ، كما ىو موضح في الشكؿ )
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 وفقاً لمحطة أبحاث اللاذقية )بوقا( 2222متوسط درجات الحرارة والأمطار لعام (. 1)الشكل 

 (:0202/0202الموسـ الزراعي الأوؿ ) -
تـ تخطيط الأرض بشكؿ جيد لمبدء بعممية الزراعة إلى ست خطوط بمعدؿ خطيف مف كؿ أب، طوؿ الخط 

طراز وراثي، والمسافة بيف النباتات عمى ( نبات لكؿ 29، وذلؾ بمعدؿ )cm( 92( ـ المسافة بيف الخطوط )2.9)
( أياـ 9، حيث شتمت الطرز الوراثية في موعديف ابتداءً مف أوائؿ شير نيساف وبفارؽ زمني )cm( 92الخط الواحد )

 بيف الموعد الأوؿ والثاني لاستكماؿ دائرة التيجينات.  
ب المحدد وغطيت بأكياس العزؿ خصيت النباتات الأـ مف كؿ طراز وراثي ولقحت النباتات المخصية بالأ

الموضحة في  دوف التيجينات العكسية، وفقاً لطريقة التيجيف نصؼ التبادلي المباشرةالورقية، وذلؾ لإجراء التيجينات 
أما لإجراء التمقيح الذاتي تـ تغطية النباتات المحددة قبؿ الإزىار بأكياس العزؿ لمنع حدوث تمقيح خمطي  (،2الجدوؿ )
تبغ مجاورة، كما عزلت بعض نباتات الآباء مف خلاؿ تغطيتيا بأكياس العزؿ لإتماـ عممية التمقيح الذاتي،  مع نباتات

 ومنع حدوث التمقيح الخمطي.
 (: طريقة التهجين نصف التبادلي بين الطرز الوراثية المستخدمة0جدول )

 G1 G2 G3 الطرز الوراثية

G1 - G1×G2 G1×G3 

G2 - - G2×G3 

G3 - - - 
 

تـ بعدىا جمع بذار الطرز الوراثية الأبوية الممقحة ذاتياً والبذار الناتجة عف التيجينات المختمفة كؿ عمى حدة 
 لزراعتيا وتقييميا في الموسـ الثاني.

 :(Singh and Chaudhary, 1985)وبذلؾ يكوف عدد اليجف الناتجة حسب 
= 3  (1) Crosses= n (n-1)/2 

 الوراثية الأبوية.: عدد الطرز nحيث 

 (:0202/0200الموسـ الزراعي الثاني ) -
 منتصؼلميجف المختمفة التي تـ الحصوؿ عمى بذارىا مف الموسـ الزراعي السابؽ في  F1زرعت نباتات الجيؿ الأوؿ 

ثلاثة ، في (Randomized Complete Block Design)آذار إضافة لآبائيا، وفقاً لتصميـ القطاعات العشوائية الكاممة 
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نبات، أحيطت التجربة بخطوط  29ـ وتضمف  2.9شغؿ كؿ طراز وراثي ضمف المكرر الواحد خط بطوؿ مكررات، 
 مف نباتات الآباء. Borderحارسة 

 الخصائص والصفات المدروسة: -4
عمى عشر نباتات محاطة، وفي الموعد الأمثؿ ليا مف مراحؿ نمو  المدروسةسجمت قراءات الصفات 

 دُرست الخصائص والصفات الآتية:المحصوؿ، حيث 
 :المورفوفيزيولوجيةالصفات أ. 
  مساحة المسطح الورقي الكميPlant Leaf Area (PLA( )cm

2:) 
cmحساب مساحة الورقة )تـ 

  :(0222)عرب، حسب  ( مف المعادلة الآتية2
cmمساحة الورقة الواحدة )(2) 

( × cmأقصى عرض لمورقة )( × cm(= أقصى طول لمورقة )2
(2.4222) 

 .: ثابت تصحيح مساحة الورقة لمتبغ(2..2.4) 
 ومف ثـ تـ حساب مساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات:

PLA  (3) (pla./cm
 (= مجموع مساحة جميع أوراق النبات.2

  دليل المساحة الورقيةLeaf Area Index : 
والمساحة التي يشغميا النبات عمى تـ حساب دليؿ المساحة الورقية بعد معرفة مساحة المسطح الورقي الكمي 

 (:Williams, 1946التربة وفقاً لمعادلة الباحث )
cm= المساحة الورقية لمنبات ) LAIدليل المساحة الورقية (4) 

(/المساحة التي يشغمها النبات من 2
cmالأرض )

2) 
  المسافة العقديةInternode Length (cm): 

 المسافة بيف عقدتيف متتاليف عمى الساؽ لكؿ نبات. ىي
 الصفات التشريحية: . ب
  حركية الثغورStomatal Kinetics (%): 

لكتروني لعد الثغور الكمية )المفتوحة والمغمقة( لكؿ المجير الإحيث تـ كشط الطبقة السفمية للأوراؽ واستخداـ 
 معاممة وحساب حركية الثغور عمى الشكؿ التالي:

 (Kothari and Shah, 1975) نسبة الثغور المفتوحة/ نسبة الثغور الكميةحركية الثغور= (5) 
 :التحميل الإحصائي -5

جراء التحميؿ الإحصائي Excelجمع البيانات لكافة القراءات المدروسة وتبويبيا باستخداـ برنامج تـ  ، وا 
          لمعالـ Model1الموديؿ الأوؿ  Method2باستخداـ الطريقة الثانية  M-Statبرنامج  لممؤشرات  الإحصائية باستخداـ

Griffing (1956). 
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 :Results and Discussion النتائج والمناقشة -6
Plant Leaf Area (PLA( )cmمساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات  .6.1

2:) 
 : Analysis of varianceتحميل التباين ومقارنة المتوسطات  -

( وجود تبايف عالي المعنوية بيف الطرز الوراثية لصفة مساحة 2النتائج الموجودة في جدوؿ تحميؿ التبايف )تبيف 
المسطح الورقي الكمي لمنبات، مما يشير إلى التباعد الوراثي بيف الطرز الوراثية قيد الدراسة بالنسبة ليذه الصفة واتفقت 

 .(Bozhinova, 2006)ىذه النتيجة مع 
مصدر التباين والقدرة العامة والخاصة عمى التوافق لصفة مساحة المسطح الورقي، دليل المساحة الورقية، المسافة العقدية (: 4جدول )

 وحركية الثغور
 Rep. T. Treatment Error CV% GCA SCA Error (GCA, SCA) مصدر التباين

 122090.2 **13270227 **66146683 9.401 366270.6 **34420810 7598650 مساحة المسطح الورقي

 0.004 **0.17 **0.168 8.636 0.014 **0.508 0.289 دليل المساحة الورقية

 0.0005 ***0.472 **5.222 1.53 0.001 **2.372 0.081 المسافة العقدية

 2.57 **261.1 **2042.6 5.03 7.7 **973.7 6.5 حركية الثغور

 
، وقد تراوحت المتوسطات G3و G1 ،G2( إلى وجود فروؽ معنوية بيف الطرز الوراثية 2تشير نتائج الجدوؿ )

cm 3498.996مف 
cm 12770.78إلى  G2لمطراز الوراثي  2

الذي أعطى أعمى قيمة لمساحة  G3لمطراز الوراثي  2
cm 7744.886فة البالغ المسطح الورقي الكمي لمنبات مقارنة بباقي الطرز الوراثية ومتفوقاً عمى المتوسط العاـ لمص

2. 
لـ يختمفا معنوياً فيما بينيا حيث كانت القيـ المذاف  G2G3و G1G3اختمفت اليجف معنوياً ماعدا اليجينيف 

cm 3676.859متقاربة في صفة مساحة المسطح الورقي، وتراوحت المتوسطات مف 
إلى  G1G2لميجيف  2

6006.898 cm
المتفوؽ بمساحة المسطح الورقي  G3، استطاع الأب اليجفتفوؽ عمى باقي الذي  G2G3لميجيف  2

cm 5129.231وكانت قيمة المتوسط العاـ لمصفة  ،صفةىذه ال G2G3توريث نسمو اليجيف 
2. 

 
 (: متوسط الطرز الوراثية لصفة مساحة المسطح الورقي، دليل المساحة الورقية، المسافة العقدية وحركية الثغور2جدول )

 
cm) مساحة المسطح الورقي الطرز الوراثية

 %حركية الثغور (cm)المسافة العقدية  دليل المساحة الورقية (2
G1 6964.883 1.683 1.6 74 

G2 3498.996 1.159 3.1 35 

G3 12770.78 2.069 3.4 53 

 54 2.7 1.637 7744.886 المتوسط العام

G1G2 3676.859 1.075 1.9 47 

G1G3 5703.934 1.087 2.2 80 

G2G3 6006.898 1.151 3.8 42 

 56.333 2.633 1.104 5129.231 المتوسط العام

L.S.D 5% 1101.026 3.278 0.074 5.048 

L.S.D 1% 1566.084 4.663 0.105 7.18 

G1 ،G2 وG3 ريميب، بصما وبمدي( عمى الترتيب.تشير لمسلالات )ب 
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 :Heterosisقوة الهجين  -
تراوحت قوة ( قوة ىجيف لا معنوية غير مرغوبة بالنسبة ليذه الصفة، و .الجدوؿ )أبدت جميع اليجف المبينة في 

، في حيف تراوحت قوة قياساً لمتوسط الأبويف G2G3لميجيف  %26.158-إلى  G1G3لميجيف  %42.496-اليجيف مف 
 . G1G2% لميجيف 47.208-إلى  G1G3% لميجيف 55.336-اليجيف بالنسبة لأفضؿ الأبويف مف 

(: قيم النسب المئوية لقوة الهجين قياساً لمتوسط الأبوين وأفضمهما لصفة مساحة المسطح الورقي، دليل المساحة الورقية، 2جدول )
 المسافة العقدية وحركية الثغور

 الهجن
cm) مساحة المسطح الورقي

 %حركية الثغور (cm)المسافة العقدية  دليل المساحة الورقية (2
HMP HBP HMP HBP HMP HBP HMP HBP 

G1G2 -29.722
N.S.

 -47.208
 N.S.

 -24.361** -36.131** -19.148** -38.709** -13.761** -36.486** 

G1G3 -42.196
 N.S.

 -55.336
 N.S.

 -42.068** -47.474** -12** -35.294** 25.984** 8.108** 

G2G3 -26.158
 N.S.

 -52.963
 N.S.

 -28.704** -44.381** 16.923** 11.764** -4.545* -20.754** 

L.S.D5% 953.516 1101.026 2.839 3.278 0.064 0.074 4.371 5.048 

L.S.D 1% 1356.268 1566.084 4.038 4.663 0.091 0.105 6.218 7.18 

HMP ،HBPقوة اليجيف قياساً لمتوسط الأبويف وأفضميما عمى الترتيب :. 
 عمى الترتيب. %2و %9*، ** تشير إلى المعنوية عمى المستوى 

 :Combining abilityالقدرة عمى التوافق  -
والخاصة  GSAتبايف عالي المعنوية لكؿ مف القدرة العامة وجود ( إلى 2جدوؿ )في ال تشير نتائج تحميؿ التبايف

SCA في توريث صفة مساحة المسطح  عمى التوافؽ، مما يشير إلى أىمية كلًا مف التأثيرات الإضافية واللاإضافية
 ,Bozukov)تعد المساحة الورقية لنبات التبغ صفة اقتصادية بالغة الأىمية بالنسبة لمتبغ ، حيث الورقي الكمي لمنبات

 .(Pearce et al., 1968)، وترتبط المساحة الورقية بكؿ مباشر بالإنتاجية (2012
الخاصة عمى التوافؽ ت أكبر مف متوسطات مربعات القدرة كانالعامة عمى التوافؽ إف متوسطات مربعات القدرة 

ơالنسبة بينيا  (، فكانت5كما في الجدوؿ )
2

GCA/ ơ
2

SCA مما يشير إلى سيطرة الفعؿ المورثي ، 1.019أكبر مف الواحد
، مما 0.99فبمغت قيمتيا  كانت أقؿ مف الواحد ىذه النتيجة درجة السيادة التي، وأكدت الإضافي عمى وراثة ىذه الصفة

يشير إلى الأىمية الكبيرة لمتأثيرات المورثية الإضافية عمى وراثة ىذه الصفة بدرجة أكبر مف التأثيرات المورثية 
 اللاإضافية.

 G1 لمطراز الوراثي 1813.3-مف ( 6تأثيرات القدرة العامة عمى التوافؽ كما ىو موضح في الجدوؿ ) تراوحت
 12770.78 فة مساحة المسطح الورقي حيث بمغتمعطياً أعمى قيمة مرغوبة لص G3 لمطراز الوراثي 2300.831إلى 
cm

 ، بينما أعطت اليجف المتبقية قيماً غير مرغوبة لتأثيرات القدرة العامة عمى التوافؽ.2
أما بالنسبة لتأثيرات القدرة الخاصة عمى التوافؽ لميجف نصؼ التبادلية فقد أعطت جميعيا قيماً غير مرغوبة 

 .G1G2لميجيف  459.368-إلى  G1G3لميجيف  2546.42-حت مف تراو 
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 :Leaf Area Indexدليل المساحة الورقية  .6.2
 : Analysis of varianceتحميل التباين ومقارنة المتوسطات  -

( إلى وجود تبايف عالي المعنوية بيف الطرز الوراثية لصفة دليؿ المساحة 2تشير نتائج جدوؿ تحميؿ التبايف )
 .(Aliu et al., 2008) ما يدؿ عمى التباعد الوراثي بيف الطرز الوراثية قيد الدراسة بالنسبة ليذه الصفة الورقية،

(، وقد تراوحت متوسطاتيا مف 2كما في الجدوؿ ) ،G3و G1 ،G2لـ تكف الفروقات معنوية بيف الطرز الوراثية 
مقارنة  الورقية المساحة دليؿالذي أعطى أعمى قيمة  G3لمطراز الوراثي  2.069إلى  G2( لمطراز الوراثي 1.159)

 .1.637بباقي الطرز الوراثية متفوقاً عمى باقي الطرز الوراثية وعمى المتوسط العاـ لمصفة البالغة قيمتو 
الورقية، فقد تراوحت  المساحة دليؿلـ تختمؼ اليجف معنوياً فيما بينيا ويلاحظ أف القيـ كانت متقاربة في صفة 

 ،تفوؽ عمى باقي اليجف بالنسبة ليذه الصفةالذي  G2G3لميجيف  1.151إلى  G1G2لميجيف  1.075المتوسطات مف 
المتفوؽ  G3طاع الأب است ،الصفة ىذه G2G3 اليجيف نسمو توريث في ىذه الصفة المتفوؽ G3 الأب وذلؾ بسبب قدرة

 .1.104وكانت قيمة المتوسط العاـ لمصفة  ىذه الصفة G2G3بدليؿ المساحة الورقية، توريث نسمو اليجيف 
 :Heterosisقوة الهجين  -

تراوحت ( قوة ىجيف لا معنوية وغير مرغوبة بالنسبة ليذه الصفة، و .أعطت جميع اليجف المبينة في الجدوؿ )
إلى  G1G3لميجيف  %47.474-، ومف G1G2لميجيف % 24.361-إلى  G1G3لميجيف  %42.068-قوة اليجيف مف 

 .عمى الترتيبقياساً لمتوسط الأبويف وأفضميما وذلؾ  G1G2لميجيف  36.131%-
 :Combining abilityالقدرة عمى التوافق  -

 GCAتبايف عالي المعنوية لكؿ مف القدرة العامة وجود إلى  (2جدوؿ )في ال تشير نتائج تحميؿ التبايف
 دليؿعمى التوافؽ، وىذا دليؿ عمى أىمية كلًا مف التأثيرات الإضافية واللاإضافية في توريث صفة  SCAوالخاصة 
 ,Taiz and Zeiger)مؤشراً ميماً في تقدير إنتاجية النباتات  الورقية المساحة دليؿويعد ، الورقية لمنبات المساحة

cmالفيزيولوجية لمنباتات، ويعرؼ بأنو نسبة المساحة الورقية ) المؤشرات، وأحد أىـ (2013
( إلى وحدة الأرض التي 2

cmيشغميا النبات )
2)(Asner et al., 2003). 

ơالنسبة بيف ( أف 5يوضح الجدوؿ )
2

GCA/ ơ2
SCA مؤكدة عمى أىمية 0.197قد بمغت قيمةً أصغر مف الواحد ،

، 2.27درجة السيادة قيمة أكبر مف الواحد  السيادية في توريث ىذه الصفة، ومف زاوية أخرى بمغت التػأثيرات المورثية
 عمى وراثة ىذه الصفة.السيادي مما يشير إلى سيطرة الفعؿ المورثي 

 0.178إلى  G2لمطراز الوراثي  0.187-( مف 6تأثيرات القدرة العامة عمى التوافؽ كما في الجدوؿ ) تراوحت
لامتلاكو تأثيرات قدرة عامة عمى التوافؽ عالية المعنوية  G3، وبينت ىذه التأثيرات الطراز الوراثي G3لمطراز الوراثي 

 مرغوبة، 
، حيث G1G2لميجيف  0.117إلى  G1G3لميجيف  0.471-تأثيرات القدرة الخاصة عمى التوافؽ مف  وتراوحت

 غير مرغوبة بالنسبة ليذه الصفة. امتمكت اليجف تأثيرات قدرة خاصة عالية المعنوية
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 Internode Length (cm:) المسافة العقدية .6.3
 : Analysis of varianceتحميل التباين ومقارنة المتوسطات  -

المسافة  ( وجود تبايف عالي المعنوية بيف الطرز الوراثية لصفة0تظير نتائج تحميؿ التبايف في الجدوؿ )
واتفقت ىذه النتيجة مع دراسة  ،الوراثي بيف ىذه الطرز بالنسبة لمصفة المذكورة، ما يشير إلى التباعد العقدية

(Bharathi et al., 2020.) 
( 2، وتراوحت متوسطاتيا المبينة في الجدوؿ )G3و G1، G2وجدت فروقات معنوية بيف الطرز الوراثية الأبوية 

متفوقاً  المسافة العقديةفبمغت عنده أعمى قيمة لصفة  G3لمطراز الوراثي  cm 3.4إلى  G1لمطراز الوراثي  cm 1.6مف 
 .cm 2.7عمى باقي الطرز الوراثية وأيضاً عمى المتوسط العاـ لمصفة البالغة قيمتو 

 cm 3.8إلى  G1G2لميجيف  1.9وجدت فروقات معنوية بيف اليجف الثلاثة والتي تراوحت متوسطاتيا مف 
المتفوؽ  G3وذلؾ لقدرة الأب ، متفوقاً عمى باقي اليجف المسافة العقديةفبمغ أعمى قيمة لصفة  G2G3 cmلميجيف 

 .cm 2.633 البالغو وعمى المتوسط العاـ لمصفة  ىذه الصفة، G2G3بالصفة توريث نسمو اليجيف 
 :Heterosisقوة الهجين  -

 16.923قوة ىجيف عالية المعنوية مرغوبة بمغت  ى( قد أبدG2G3بأف اليجيف ) (4)يظير الجدوؿ 

قوة  G1G3و G1G2اليجينيف كؿ مف قياساً لمتوسط الأبويف وأفضميما عمى الترتيب، في حيف امتمؾ  %11.764و
 ىجيف عالية المعنوية غير مرغوبة بالنسبة لصفة المسافة العقدية.

، G2G3لميجيف  %16.923إلى  G1G2لميجيف  %19.148-تراوحت قوة اليجيف بالنسبة لمتوسط الأبويف مف 
 .G2G3لميجيف % 11.764إلى  G1G2لميجيف  %38.709-تراوحت مف لأفضؿ الأبويف فقد قياساً أما 

 :Combining Ability القدرة عمى التوافق -
تبايف عالي المعنوية لكؿ مف القدرة وجود ( إلى 2جدوؿ )لمقدرة عمى التوافؽ في ال تشير نتائج تحميؿ التبايف

عمى التوافؽ، مما يبيف أىمية كؿ مف الفعميف المورثييف الإضافي واللاإضافي في وراثة  SCAوالخاصة  GCAالعامة 
  .(Kamara, 2020) صفة المسافة العقدية

ơبمغت النسبة كما 
2

SCA / ơ
2

GCA حيث كانت قيمة كؿ مف تبايف 2.219( قيمة 5الجدوؿ ) ىو وارد فيكما ،
بمغت قيمتيا  التيعمى التوالي، وعززت ىذه النتيجة درجة السيادة  0.156و 0.696الفعؿ المورثي الإضافي والسيادي 

 .(Sadeghi et al., 2009) سيطرة الفعؿ المورثي الإضافي عمى وراثة ىذه الصفة المدروسة يوضح، ما 0.669
إلى  G1 لمطراز الوراثي 0.673-( مف 6في الجدوؿ )ىو وارد  كماتأثيرات القدرة العامة عمى التوافؽ  تراوحت

وذلؾ لامتلاكيما تأثيرات قدرة عامة  G3و G2كؿ مف الطرازيف الوراثييف  ما يدؿ عمى تميز، G3 لمطراز الوراثي 0.426
 Nanda et) حة ليذه الصفة في برنامج التربيةعمى التوافؽ عالية المعنوية مرغوبة، لذلؾ يمكف استخداميا كآباء مان

al., 2021). 
، وأشارت G2G3لميجيف  0.46إلى  G1G2لميجيف  0.34-تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى التوافؽ مف كما 

وامتلاكو تأثيرات قدرة خاصة عمى التوافؽ عالية المعنوية مرغوبة، بالمقابؿ  G2G3ىذه التأثيرات إلى تميز اليجيف 
 .تأثيرات قدرة خاصة عمى التوافؽ عالية المعنوية غير مرغوبة G1G3و G1G2امتمؾ كؿ مف اليجينيف 
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 (:%)  Stomatal Kineticsالثغورحركية  .6.4
 : Analysis of varianceتحميل التباين ومقارنة المتوسطات  -

وجود تبايف عالي المعنوية بيف الطرز الوراثية لصفة حركية الثغور، ( 2تظير نتائج تحميؿ التبايف في الجدوؿ )
 .(Bai et al., 2021) يدؿ عمى التباعد الوراثي بينيا بالنسبة ليذه الصفةما 

، وتراوحت المتوسطات الموضحة في الجدوؿ G3و G1 ،G2وجدت فروقات معنوية بيف الطرز الوراثية الأبوية 
حيث بمغت عنده أعمى قيمة لصفة حركية الثغور  ،G1لمطراز الوراثي % 74إلى  G2لمطراز الوراثي % 29( مف 2)

 %.54متفوقاً عمى باقي الطرز الوراثية وأيضاً عمى المتوسط العاـ لمصفة البالغة قيمتو 
و تراوحت متوسطات اليجف مف ، G2G3و G1G2كما وجدت فروقات معنوية بيف اليجف باستثناء اليجينيف 

أعمى قيمة لصفة حركية الثغور، متفوقاً عمى باقي اليجف  تفبمغ G1G3لميجيف  %80إلى  G2G3 لميجيف 42%
 %.56.333وعمى المتوسط العاـ لمصفة البالغ 

 :Heterosisقوة الهجين  -
قوة اليجيف عالية المعنوية مرغوبة بالنسبة لمتوسط الأبويف  ىقد أبد G1G3بأف اليجيف  (4)الجدوؿ  يبيف

قوة ىجيف  G2G3و G1G2اليجينيف كؿ مف عمى الترتيب، بالمقابؿ امتمؾ  %8.108و 25.984وأفضميما حيث بمغت 
 عالية المعنوية غير مرغوبة قياساً لمتوسط الأبويف وأفضميما بالنسبة لمصفة المدروسة.

، G1G3لميجيف  %25.984إلى  G1G2لميجيف  %13.761-تراوحت قوة اليجيف قياساً لمتوسط الأبويف مف 
 .G1G3لميجيف  %8.108إلى  G1G2لميجيف  %36.486-مف  لأفضؿ الأبويفتراوحت قياساً بينما 

 : Combining Abilityالقدرة عمى التوافق -
تبايف عالي المعنوية لكؿ مف القدرة توفر ( إلى 2جدوؿ )لمقدرة عمى التوافؽ في ال تشير نتائج تحميؿ التبايف

عمى التوافؽ، وىذا يدؿ عمى مساىمة كؿ مف الفعميف المورثييف الإضافي واللاإضافي  SCAوالخاصة  GCAالعامة 
 .(Moradi, 2014) في وراثة الصفة المدروسة

ơكانت النسبة كما 
2

SCA / ơ2
GCA( أكبر مف الواحد 5الموضحة في الجدوؿ )حيث بمغت قيمة تبايف 1.61 ،

، وكانت قيمة درجة السيادة 84.466بينما بمغت قيمة تبايف الفعؿ المورثي السيادي  271.32الفعؿ المورثي الإضافي 
 ، ما يبيف سيطرة الفعؿ المورثي الإضافي عمى وراثة ىذه الصفة.0.789أصغر مف الواحد فبمغت قيمتيا 

إلى  G2لمطراز الوراثي   12.333-( مف 6تأثيرات القدرة العامة عمى التوافؽ الموضحة في الجدوؿ ) تراوحت
10.867 G1 وأشارت ىذه التأثيرات إلى تميز الطرازيف الوراثييف ،G1 وG3  وذلؾ لامتلاكيما تأثيرات قدرة عامة عمى

 عمى التوالي. % 53و 74التوافؽ معنوية ومرغوبة، فبمغت قيمة حركية الثغور عندىا 
، وأشارت ىذه G1G3لميجيف  12.5إلى  G1G2لميجيف   6.7-تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة عمى التوافؽ مف 

وامتلاكو تأثيرات قدرة خاصة عمى التوافؽ عالية المعنوية مرغوبة، فبمغت عنده قيمة  G1G3التأثيرات إلى تميز اليجيف 
تأثيرات قدرة خاصة عالية المعنوية غير  G2G3و G1G2، في حيف امتمؾ كؿ مف اليجيناف %22حركية الثغور 

 .مرغوبة
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 الطرز الوراثية لصفة مساحة المسطح الورقي، دليل المساحة الورقية، المسافة العقدية وحركية الثغور (: مكونات تباين5جدول )
ơ مكونات التباين

2
GCA ơ

2
SCA ơ

2
GCA/ ơ

2
SCA Additive Dominance â 

 0.99 4301319 8770722 1.019 4301319 4385361 مساحة المسطح الورقي

 2.27 0.165 0.065 0.197 0.165 0.032 المساحة الورقيةدليل 

 0.669 0.156 0.696 2.219 0.156 0.348 المسافة العقدية

 0.789 84.466 271.32 1.61 84.466 135.66 حركية الثغور

 درجة السيادة  âحيث، 
 عمى الترتيب. %2و %9*، ** تشير إلى المعنوية عمى المستوى 

عمى التوافق لصفة مساحة المسطح الورقي، دليل المساحة الورقية،  (SCA)( والخاصة (GCAتأثيرات القدرة العامة تقدير (: 4جدول )
 المسافة العقدية وحركية الثغور

 %حركية الثغور (cm)المسافة العقدية  دليل المساحة الورقية (cm2) مساحة المسطح الورقي الطرز الوراثية
G1 -487.535** 0.009

 N.S.
 -0.673** 10.867** 

G2 -1813.3** -0.187** 0.246** -12.333** 

G3 2300.831** 0.178** 0.426** 1.467* 

SE(gi) 127.588 0.025 0.008 0.584 

G1G2 -459.368* -0.117** -0.34** -6.7** 

G1G3 -2546.42** -0.471** -0.22** 12.5** 

G2G3 -917.694** -0.21** 0.46** -2.3** 

SE(Siϳ) 191.382 0.037 0.012 0.877 

 عمى الترتيب. %2و %9*، ** تشير إلى المعنوية عمى المستوى 
 

 لاستنتاجات:ا -7
مساحة المسطح الورقي الكمي : صفاتالأظير جدوؿ تحميؿ التبايف وجود تبايف عالي المعنوية في  -2
يشير إلى التباعد الوراثي والجغرافي لمطرز الوراثية ما المسافة العقدية، حركية الثغور،  ،دليؿ المساحة الورقيةلمنبات، 

 الداخمة في عممية التيجيف.
وجدت أىمية عالية في مساىمة الفعؿ المورثي الإضافي بدرجة أكبر مف مساىمة الفعؿ المورثي  -0

 اللاإضافي في وراثة جميع الصفات المدروسة باستثناء دليؿ المساحة الورقية.
في صفة  G1G3لصفة المسافة العقدية بالإضافة إلى تفوؽ اليجيف بالنسبة  G2G3تفوؽ اليجيف  -2

حركية الثغور، وذلؾ مف حيث قوة اليجيف والقدرة الخاصة عمى التوافؽ، وىذا ناجـ عف تفوؽ الطرز الوراثية الداخمة في 
أف الآباء استطاعوا التيجيف  وامتلاكيا قدرة عامة عمى التوافؽ عالية المعنوية ومرغوبة لمصفات المذكورة، ما يعني 

 عمى التوالي.  G1G3و G2G3توريث نسميـ صفة المسافة العقدية وحركية الثغور في كؿ مف اليجينيف 
 

 :المقترحات -8
بمدي( وذلؾ لتفوقيـ في القدرة الخاصة عمى  ×بمدي( و)بريميب  ×متابعة الدراسة عمى اليجينيف )بصما 

بالنسبة لصفة المسافة العقدية وحركية الثغور عمى التوالي  وأفضميماالأبويف التوافؽ وقوة اليجيف قياساً لمتوسط 
 لاستثمارىـ في أعماؿ التربية بالانتخاب في الأجياؿ الانعزالية اللاحقة.
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