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 ممخّص 

في م اقع تختمف فيما بينيا بالع امل المناخية  طرط س  اللاذقية م زعة بيناد  كف  للأساتين البحث ضمن بنفذ 
دراسة الأط ار الفين ل جية لبعض مدخلات الأف كاد  المزر عة يدف ،ب 2020/2021السائدة خلال الم سم الزراعي 

من حيث بدء  ط ل فترة الإزىار،  مرحمة  BBCH scaleى مقياس بالاعتماد عم في ىذه الم اقع بالمنطقة الساحمية
بين المدخلات المدر سة في جميع  الفين ل جية بينت النتائج  ج د تباين في تاريخ بدء المراحل. اكتمال نم  الثمار

مناطق الدراسة بما يت افق مع التغيرات الحرارية، بما يشير إلى  ج د السلالات الثلاث للأف كاد  في س رية،  كذلك 
 SA3 ,FI3 ,FI1اختلاف م عد اكتمال النم  لمثمار  بالتالي اختلاف م عد القطاف دلالة  ج د مدخلات مبكرة ) 

,SM3   مبكرة ن  ،)( "سبياFI2, DW3, SA2( متأخرة  ،)SA1, SM1, DW1( "متأخرة نسبيا  )SM2, DW2 .)
%( أما نسبة الزيت فتعتبر ىذه  63-87.4غ(  نسبة لب )82.67-275أما من حيث الثمار فقد ترا ح  زنيا )

%(  1.48-2%(،  كذلك نسبة البر تين النباتي )9.54-13.9المدخلات قمية إلى مت سطة المحت ى من الزيت )
 غ(.100مغ/8.15-11.9 الذي ترا حت نسبتو بين ) Cلكنيا غنية بفيتامين 
 .التحميل الكيميائي لمب الثمار ، لصفات الفين ل جية اد ، اكالأف  الكلمات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 

The research was carried out with in avocado orchards distributed between Tartous 

and Latakia in locations that differ from each other according to the prevailing climatic 

factors during the agricultural season 2020/2021, with the aim of studying the phenological 

phases of some avocado accessions grow in these sites in the coastal region based on 

ascale of BBCH scale, in terms of initiation  and length of flowering, and the stage of 

completion of fruit, development the results showed that there was adiscove pancy in the 

star date of the phenological stages between the studied inputs in all studdied areas in 

accordance with the thermal changs , in dicating the presence of the tree strains of avocado 

in syria ,as well as the difference in the date of completion of the growth of the fruits, and 

there fore the difference in the date of harvest indicating the presence of early, and 

relatively early, late, and relatively late inputs,as for the fruits their weight ranges from 

(82.67-275g), and the percentage of pulp between (63-87.4%), as for the percentage of oil 

these inputs are considered low to medirm content of oil (9.54-13.9%), as well as the 

percentage of vegetable protien (1.48-2%), but it is rich in vitamin c which ranged between 

(8.15 -11.9 mg/100g). 

Keywords: avocado, phenological characteristics, chemical analysis of fruit pulp. 
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 المقدمة:-1
أ  ما يعرف بالزبدية إلى العائمة الغارية  .Persea americana Mill)تنتمي شجرة الأف كاد  )

(Lauraceae ،)تمتد التي  ،ليا الأصمي الم طن الامريكية القارة من الاست ائية  شبو الاست ائية المناطق حيث تعد 
  جزر  غ اتيمالا  تعتبر المكسيك التشيمي،  سط  حتى الامريكية المتحدة ال لايات من الشرقية الجن بية المناطق من

 الاست ائية شبو المناطق في الزراعية لأشجار الأف كاد   التي انتشرت زراعتيا للأصناف المصدر الأساسي الأنتيل
  لا الثمار، ىذه تنا ل عمى الكبير  الإقبال العالية لثمارىا الغذائية لمقيمة  ذلك العالم، من الاست ائية المناطق  حتى

  (.Yahia, 2011) العالم أنحاء من كثير في محد دة زالت زراعتيا
اليند   الج اتيمالية،  المكسيكية، أساسية ىي الخضرة، تنحدر من ثلاث سلالات أشجار الأف كاد  مستديمة 

تتحمل الصقيع إلا  فيي تخشى البر دة  لالذلك يع د إلى المناطق الإست ائية  شبو الإست ائية،  ياأصم،  بما أن الغربية
 م(،  درجة الحساسية لانخفاض الحرارة تت قف عمى السلالة    2.7-أن تتحمل انخفاض الحرارة حتى )أنيا يمكن 

درجة تحمميا لمحرارة المرتفعة ب  تختمف الأصناف  الصنف  ق ة الأشجار  عمرىا  فترة حم ل الانخفاض  مدتو.
 درجات الحرارة الملائمة لمتط ر النباتي  (.1993من الأصناف التي تتحمل الحرارة المرتفعة )الديري،  Tigerفالصنف 

تفضل أشجار الأف كاد  عم ماً الرط بة .   نياراً  م   20بحد د    م ليلاً    15 – 10 الأنب ب الطمعي  الجنين ىي مابين 
رحمة الإزىار  بداية عقد الثمار لذلك فيي ذات حمل أفضل في المناطق %(  خص صاً في م 50عالية )< النسبية ال
إن الج  الجاف  الرياح الجافة  الحرارة المرتفعة في مرحمة الإزىار يؤدي لتساقط كبير للأزىار لذلك   حيث ،الساحمية

 .(1998)الشيخ حسن،  لابد من زراعة مصدات الرياح
 حتى أيار حسب الأصناف،  قد تزىر الأشجار  2أشجار الأف كاد  بفترة إزىار ط يمة قد تمتد من تتتميز 

أسابيع  4-2مرة بالسنة حسب الظر ف البيئية.  يتم تح ل البراعم الخضرية إلى زىرية قبل الإزىار بح الي  2-1من 
ىرية الإبطية قبل تفتحيا بأربعة أشير  قبل تفتح  بعضيا قبل شيرين،  تبين الدراسات التشريحية بداية تك ن الن رة الز 

الأزىار الفردية بح الي شير. حيث تخرج الأزىار بشكل ازىرار عنق دي )راسمي(  ذلك من براعم مختمطة طرفية أ  
تحت طرفية أ  براعم زىرية تت ضع بشكل جانبي عمى نم ات العام السابق.  بالتالي تت ضع الأزىار في ن رات كثيرة 

رع، حيث يتفرع المح ر الرئيسي إلى أفرع تحمل بد رىا عناقيداً زىرية،  يح ي كل عنق د ثلاث أزىار أ  أكثر، التف
 (.Gaillard, 1987 ينتيي المح ر ال سطي أ  الن رة الأ لية غالباً بفرع خضري )

لدراسات عمى أن الإزىار غزير  التمقيح خمطي ب اسطة الحشرات  النحل عمماً أن الأزىار خنثى. لقد دلت ا
السبب الرئيسي لعدم التمقيح الذاتي  ج د تفا ت في ميعاد نضج الأعضاء المذكرة  الأعضاء المؤنثة في الزىرة عمى 
الشجرة ال احدة، حيث ينضج الميسم قبل بدء المآبر في إخراج حب ب المقاح،  ليذا السبب فإن التمقيح الخمطي 

( حيث ي جد  Biantheseالأزىار آلية تفتح معقدة فيي ثنائية التفتح ) ضر ري لإعطاء محص ل جيد.  ت جد في ىذه
عمى نفس الشجرة  في نفس الي م ن عين من الأزىار المتفتحة تبعا لمد ر ال ظيفي لأعضاء الزىرة إما مذكرة أ  مؤنثة 

لنيار  أ  النيار الثاني  بذلك  من الناحية ال ظيفية تك ن الزىرة مذكرة في جزء من النيار  مؤنثة في جزء من نفس ا
  (.Jardot, 1983(  التمقيح الخمطي ضر ري )Dichogamy ىذا ما يسمى )

 40.7 – 7.8مختمفة من الزيت ) بثمرة الأف كاد  عنبية  حيدة البذرة ذات قشرة مختمفة السماكة  لب دىني ذات نس
 )%(Kawano et al, 1976) قد تنم  الثمار بد ن بذ ر أحياناً  تك ن أسط انية تشبو ثمار الخيار لكنيا لا تأخذ الحجم  ،

(  قد تنضج   تس ق أحياناً أخرى.  في بعض الأصناف يك ن العقد غزير لدرجة  Cukesالطبيعي  تسمى في كاليف رنيا ) 
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لمفر ع من الجفاف  التقميل   back dying))  ينصح فييا بخف الثمار لتحسين ن عيتيا  الحماية من الم ت التراجعي
أشير أ  أكثر،  5(، حيث يستمر انقسام الخلايا بعد العقد لمدة Hass ىاس ) من ظاىرة المعا مة كما في الصنف

الدى ن  يختمف زمن  ص ل الثمار إلى الحجم النيائي باختلاف السلالة التي تنتمي إلييا.  يتميز لب الثمار بغناه ب
٪ من الأحماض الدىنية  60ح الي  فيو   (Dreher and Davenport, 2013) نات  المعادن  الفيتاميناتالبر تي  
مفيدة لصحة القمب  الأ عية ال٪ من الأحماض الدىنية الأساسية كالمين ليك   المين لينيك  13 المشبعة   غيرحادية الأ

ن الطازج لمثمرة اعتمادا عمى الصنف  الم سم % من ال ز 15-30يمكن أن يشكل محت ى الدى ن  للإنسان، الدم ية
 اكتمال نم ىاالثمار فقيرة نسبياً بالسكريات التي يقل تركيزىا مع . (Meyer and Terry, 2010) ظر ف النم  

(Galvao et al., 2014 Villa-Rodríguez et al., 2011;)  بالتالي ي صى عم ماً بفاكية الأف كاد  للأشخاص 
الذين يعان ن من مرض السكري لأنو غذاء عالي الطاقة  قميل السكر، كما تحت ي ثمار الأف كاد  عمى مركبات فين لية 

 ,.Kosinska et al., 2012; Chen et al) أكثر من الأن اع الأخرى من الفاكية الاست ائية  شبو الاست ائية
2014.)  

أظيرت الدراسات الحديثة أيضا إن الأف كاد  يحت ي عمى مركبات نشطة بي ل جيا"  مفيدة لصحة الإنسان مثل 
 ,Vinha et al))(  الكار تين  المعادن كالف سف ر  الص دي م  الب تاسي م  الكالسي م  المغنيزي م C ،Eالفيتامينات )

شير أيم ل  تشرين الأ ل،  بدءا" منيتم الذي القطاف إكتمال نم ىا   لا تنضج الا بعد الأف كاد   إلا أن ثمرة .2013
 1000 بالإيثمين تركيزأ  تعالج  %95-90م   رط بة 23- 18درجات حرارة من  نضجيا إلى حتاجيحيث 

تدخل الأشجار  عادة . (1993% لمدة أربع أسابيع )الديري، 95-85م  ضمن رط بة 12-8جزء/ممي ن،  تخزن عمى
 Ahmed andطن/ىكتار ) 15-7سن ات  تعطي الأشجار البالغة إنتاج يترا ح بين  7-5ثمار بعمر الاط ر في 

Barmore, 1980 .) 
 

 أهمية البحث وأهدافه: -2
 10 من أكثر منذ الساحمية المنطقة في أىميتيا تأخذ  بدأتحديثاً  س ريا إلى الأف كاد  أشجار أدخمت زراعة

 ىي من  الحمضيات عةراز  مناطق في تزرعحيث   حماه، دلبإ محافظتي لىإ لتصل عتياراز   امتدت سن ات،
الأف كاد  تع د أصناف  نظرا لك ن  عالية، غذائية قيمة  ذات مادياً   مربحة الإثمار سريعة فأشجارىا المبشرة، الزراعات

 . لسلالات مختمفة  التي تختمف فيما بينيا من حيث تأقمميا مع الظر ف البيئية  خاصة البر دة
الأط ار الفين ل جية لأشجار الأف كاد  في الم اقع المدر سة من الإزىار  حتى راسة لد ىي بحثأىداف ىذا ال

اكتمال نم  الثمار  مدى ملائمة زراعتيا بالتغيرات المناخية ،   معرفة الأصناف المبكرة  المت سطة  المتأخرة بم عد 
لثمار الأف كاد  من خلال تركيبيا الكيميائي، تحت تأثير ظر ف  قطف الثمار،  تسميط الض ء عمى الأىمية التغذ ية

 في الساحل الس ري. بيئية مختمفة
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 مواد وطرائق البحث: -3
  مواقع الدراسة: -3-1

 التي تختمف فيما  أربعة م اقع في الساحل الس ريفي  2021/2020خلال الم سم الزراعي الدراسة  نفذت
(، حيث تزرع أشجار الأف كاد  1بينيا بارتفاعيا  بعدىا عن سطح البحر  كذلك نسبة اليطل المطري السن ي )الجد ل 

ضمن بساتين متداخمة مع أشجار الحمضيات،  تم اختيار المدخلات الأكثر زراعة في كل م قع لتك ن م ض ع 
حيث أعطي لكل مدخل رمزا" ى  الحرفين الأ ليين من كل م قع  مدخلات في كل م قع. 3الدراسة،  ذلك بمعدل 

 إلى أن أشجار ىذه المدخلات جميعيا مطعمة عمى أص ل بذرية. ةمتب عاً برقم تسمسمي.   تجدر الإشار 
 

 مواقع الدراسة والارتفاع والبعد عن سطح البحر(: 1جدول )
 الم قع

  المحافظة
الارتفاع عن 
 سطح البحر/م

 البحرالبعد عن 
 )كم(

 اليطل المطري
 )مم(

 عمر الأشجار
 )عام(

 صافيتا
 ) محافظة طرط س(

220 30 1155 10-8 

 سمريان
 ) محافظة طرط س(

50 5 1175 20-15 

 د ير الشيخ سعد
 )محافظة طرط س(

65 8 1100 10-8 

 فيدي 
 )محافظة اللاذقية(

60 3.5 1250 25-22 

 
 طرائق العمل: -3-2

 :التغيرات المناخية 1-2-3-
تم تعميق م ازين حرارية تحدد تغير درجات الحرارة الدنيا  العظمى في كل م قع  ذلك خلال التط رات 

 .2021 حتى شير أيار لعام 2020 الفين ل جية لأشجار ىذه المدخلات من شير كان ن الأ ل لعام 
 الفينولوجية: ةالدراس2-2-3-

الفن ل جية  م اعيد تط ر المراحل  دراسة مراقبة لشجرة، لكل تم اختيار أربعة أفرع  تعميميا من الجيات الأربع 
   BBCH scaleبالاعتماد عمى مقياس حزيران  حتى شير  الأ ل كان نلال الفترة الممتدة من شير حد ثيا خ

 (Biologishe Bundesanstalt, Bundessortenamt and Chemical Indusrty) 
  ،ط ل فترة    بدء الإزىارتفتح البراعم المختمطة، تباعد الن ارات الراسمية، إنتفاخ البراعم الزىرية
 .الإزىار

   .تط ر الثمار  اكتمال النم ، من بداية شير حزيران  حتى اكتمال النم   القطاف  
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  مكونات الثمار: 3-2-3-
 صنعياً ثمار من الجيات الأربع لكل مكرر )شجرة( بعد  ص ليا لمحجم النيائي،  التي تم إنضاجيا  4تم جمع 

، ثم ي م 15 لمدة الغرفة حرارة درجة عند  تركت التفاح من ثمرتين مع  رقي كيس في مدخل كل من ثمار ب ضع أربع
 طرط س لتقدير ما يمي في لب الثمار: أجريت عمييا التحاليل في كمية اليندسة التقنية  كمية الصيدلة بجامعة

 
 100×  زن البذرة  القشرة/  زن الثمرة(  –: من المعادلة = ) زن الثمرة النسبة المئوية لمب 

(IPGRI,1995) 

 تم ذلك حسب  )%(: مزيتالمئوية لنسبة ال(Villa-Rodriguez et al., 2011)  بطحن لب الثمار  نقل
درجة مئ ية،  استخلاص الزيت باستخدام جياز  50غ منو إلى اسط انة ترشيحو ب رق الترشيح عند حرارة 5

المستخمصات عمى مبخر د ار   زن الزيت (  باستخدام مذيب عض ي )ىكسان( ثم تبخير soxhletالس كس ليت ) 
 الناتج .

 100×العينة(  زن الزيت المستخمص / زن = )نسبة الزيت %
 
 80 إلى مع التمديد إلى د رق مخر طي المحضرة مسبقا" مل من الرشاحة10 تم أخذ :)%( الكمية الحموضة 

الم ن البنفسجي حتى ظي ر نعاير بماءات الص دي م   فين ل فتالين من مل   0.3 ثم نضيف ف قيامل بالماء المقطر،  
 (.Coultate,1989) الفاتح 

  المستيمكة حجم ماءات الص دي م ×10رقم الحم ضة = 
 ضافةفي كأس    من المب   ضعياغ 4 ب زن الكمية )%(: مسكرياتل النسبة المئوية مل ماء ساخن 100 ا 
مل  100بعدىا يتم  ضع  مل.250مل  نكمل الحجم في الد رق الى  250ثم نرشح الى د رق  ،حتى الذ بان نحرك 

 بمحم ليعدل المحم ل ثم لمدة خمس دقائق ثم نبرد،   نغميمل حمض كم ر الماء 10 يضاف ليامن المحم ل د رق 
مل، نملأ السحاحة بالمحم ل السابق  نأخذ 250% ىيدر كسيد الص دي م ب ج د فين ل فتالين  استكمال الحجم إلى  10

من أزرق الميتمين  نسخن حتى غميان المحم ل ثم  نقاط 4 مل من مزيج محم ل فيمنغ في د رق  نضف10بالماصة 
 (.Fennema,1985) تنقيط أثناء غميان المحم ل من السحاحة حتى يختفي الم ننضف بال

 10× (المعايرة استيلاك× زن العينة بالغرام  (4.95×250×2.5/ نسبة السكريات %=
 
 غ عينة ثمار  نضف مضغ طتي كمداىل  حمض الكبريت 1نضع في أنب ب اليضم  )%(: نسبة البروتينات
ي ضع د رق مخر طي  د ثم يبرد  يمدد بالماء، 30لمدة  م °420عمى  نضع الانب ب في  حدة ىضم سخنت  المركز،
عاير محم ل ب رات الأم ني م المتك ن اما ي قائق ثمد 4مل حمض  الب ريك  نضف القم ي  نقطر لمدة 25يح ي 
 (.Holme, 1987البنفسجي )-من حمض الكبريت أ  حمض كم ر الماء لنحصل عمى الم ن الرمادي  0.1بمحم ل 

 ( زن العينة بالغرام   0.28 /× )حجم حمض الكبريت = الآز ت %
 (16الاز ت في البر تين  ىي100 / × )البر تين %=  كمية الآز ت 
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  في د رق تقطير من المب   ضعياغ 2ثم  زن    زنيا،ب تقة ترشيح زجاجية  بتجفيف )%(:نسبة الألياف 
ضافة غ كبريتيت الص دي م، نجري عممية تقطير لمدة 0.5مل ديكالين    2منظف المتعادل  المل محم ل 100   ا 

مل محم ل الاميلاز  ندع 10ساعة ثم نرشح المتبقي من خلال ب تقة ترشيح جافة  م ز نة باستعمال التفريغ، نضف 
في كأس  نضف مزيدا من ىذه الكمية تمر عبر الراسب  مستعملا التفريغ حتى تحل مكان ماء الغسيل، نضع الب تقة 

ثم نضع بضع نقاط من الت ل ين  نغطي الكأس برقاقة ألمني م  محم ل الأميلاز حتى يغطي الراسب في الب تقة،
بعد الحضن نرشح باستعمال التفريغ  نغسل الراسب بكمية صغيرة من الماء   م،°37 نحضنو طيمة الميل بدرجو  
 (.Coultate,1989) عد  زن الب تقة  ن  نبردم 100 الاسيت ن ثم نجفف بالدرجة 

 100× زن الب تقة فارغة/ زن العينة(-) زن الب تقة مع الراسب بالغرام  الألياف %=
 

  ف بضع اضي صغيراً،حجميا د  حتى يب  م °100 يا عمىفيجفالمب  تغ من 5 ب زن )%(:نسبة الرماد
م حتى °550 عمى ننقل الب تقة الى فرن ترميدلعينة، اسخن بمطف ف ق مصباح بنزن حتى تتفحم يقطرات غميسر ل ثم 

 (.Holme,1987، ثم نبرد في مجفف زجاجي ثم نعد ال زن ) خفيف الحص ل عمى رماد أبيض أ  رمادي خفيف
 زن  -تجفيف الالعينة قبل مع   زن الب تقة فارغة(/) زن الب تقة -) زن الب تقة +الرماد=  الرماد%   

 100×الب تقة فارغة ( 
 

  فيتامينC ثنائي كم ر  فين ل اند فين ل الذي ترجع بحمض الاسك ربيك   2.6بالمعايرة مع  :غ(100/)ممغ
مل من مزيج 20-10  قميل من الرماد النقي مع اليا ن ب ياسحقمن المب    غ 15زن  ذلك ب   إلى عديم الم ن.

مل من المزيج الحمضي ثم نرشح عبر قماش الم سمين، 50حمضي ميتاف سف ريك  الخل، نستمر في السحق بإضافة 
مل 250نغسل اليا ن بالخميط الحمضي  نضعيا الى قماش الم سمين، ثم نغسل بالماء المقطر  نكمل الحجم إلى 

  ذلك حسب  بالمزيج الحمضي
 (Kirk and Sawyer,1991:كالتالي ) 
 

مل حجم محم ل الصباغ المستعمل  Aحيث ، مغ حمض اسك ربيك A/1 مل من محم ل الصباغ = 1  
 مل عصير =          100                                   مل من محم ل حمض أسك ربيك5 المتفاعل مع 
A/(10×B) حيث ، مغ حمض اسك ربيكB  مل عصير فاكية 10مل حجم محم ل الصباغ المستعمل لمتفاعل مع  

 التصميم والتحميل الإحصائي: 3-3-
 حممت النتائج ثمار لمتحاليل،  4تصميم العش ائي الكامل، بدراسة ثلاث أشجار من كل مدخل،  كذلك استخدم ال

( بين المدخلات عند مست ى معن ية .L.S.D، لتحديد قيمة أقل فرق معن ي )Genstate 5ب اسطة البرنامج الإحصائي 
5.% 
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 النتائج والمناقشة:-4
 . التغيرات الحرارية في المواقع:4-1

 (: التغيرات الحرارية في المواقع المدروسة من شهر كانون أول وحتى نهاية أيار.2الجدول )
 أدنى درجة حرارة الفترة

2020/2021 

 أعلى درجة حرارة

2020/2021 

 فيديو سمريان دوير صافيتا فيديو سمريان دوير صافيتا

12/7-11/30/2020 10 9 11 12 17 15 17 18 

12/15-8/2020 8 7 9 8 14 13 15 16 

12/23-16/2020 7 6 8 7 11 12 13 12 

12/31-24/2020 5 4 6 6 10 9 10 11 

1/8-1/2021 4 4 5 7 11 10 10 11 

1/16-9 4 2 4 6 12 11 11 13 

1/24-17 7 5 7 7 11 9 12 14 

2/1-1/25 9 7 9 8 17 15 18 17 

2/9-2 1 0 3 2 12 10 13 12 

2/17-10 13 11 12 12 18 16 17 18 

2/25-18 13 10 14 13 20 17 21 20 

3/4-2/26 12 10 13 11 19 17 20 19 

3/12-5 12 9 13 12 19 16 19 19 

3/20-13 13 10 15 16 21 18 22 22 

3/28-21 14 11 14 13 22 19 23 20 

4/4-3/29 12 10 13 12 21 19 24 21 

4/12-5 12 10 12 14 23 21 25 22 

4/20-13 13 11 14 14 21 19 22 23 

4/28-21 16 14 17 16 26 24 27 28 

5/5-4/29 18 16 18 19 28 26 29 29 

5/13-6 21 17 22 21 33 30 34 31 

5/21-14 24 21 25 25 37 35 38 37 

5/29-22 19 17 19 18 28 26 29 28 

 المصدر: الدراسة الميدانية التي أجريت عمى الم اقع المدر سة.
( بأن الانخفاض الحراري في ىذه الم اقع قد بدأ من الأسب ع 2الحرارية المد نة في الجد ل )تبين التغيرات 

م خلال الأسب ع الأ ل °3ليصل إلى أدنى درجات الحرارة التي ترا حت بين الصفر   2020الثاني لشير كان ن الأ ل 
ي نفس الم عد حرارة عظمى ترا حت م( في م قع د ير الشيخ سعد، يقابميا ف°0،  كان أقميا )2021من شير شباط 

م( في م قع د ير الشيخ سعد. حيث يعد التغير في درجات الحرارة  الدنيا في °10م  كان أقميا أيضا )°13  10بين 
ىذه الم اقع العامل الأكثر تأثيرا" خلال فترة مراحل التط ر التكاثري فنم  البراعم  الإزىار  العقد تتأثر سمباً لانخفاض 

 الحرارة الشديدين حيث يؤدي ذلك إلى تساقط الأزىار  فشل التمقيح  العقد.   ارتفاع
( في مرحمة التط ر التكاثري )ظي ر الن رات الإثمارية( تم تسجيل أدنى درجات في الفترة من 2يبين الجد ل )

كم عن 30متر عن سطح البحر  يبعد ح الي 220م في م قع صافيتا الذي يرتفع ح الي°1شباط، حيث كانت  9-2
كم عن البحر،  في د ير الشيخ سعد 5م عن سطح البحر  يبعد 50م في م قع سمريان حيث يرتفع ح الي °3 البحر، 
م في الفترة نفسيا حيث °2كم عن البحر،  في فيدي  8م  يبعد  65م الذي يرتفع عن سطح البحر ح الي °0سجمت 

شباط ، 18-25م في الفترة بين °20كم، كما  سجمت أعمى درجة حرارة في صافيتا 3.5م  يبعد 60يرتفع عن البحر 
 م في الفترة نفسيا .°20م بينما في م قع فيدي  سجمت °17م ،  في د ير الشيخ سعد °21 في سمريان 
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آذار،  في  5-12درجة في الفترة من 11 أما في مرحمة تط ر الأزىار سجمت أدنى درجة حرارة في صافيتا 
درجة أيضا في الفترة نفسيا، أما 12 درجات ،  في م قع فيدي   9درجة ، بينما في د ير الشيخ سعد 13 ريان سم

م في سمريان  ،  في د ير الشيخ سعد °27نيسان في صافيتا ،  21-28درجة بين 26أعمى درجة حرارة سجمت 
 م في فيدي  في نفس الفترة .°28م ،  °24سجمت 

م °18م في صافيتا في الفترة في بداية شير أيار،  أيضا °18مت أدنى درجة حرارة  في فترة نم  المبيض سج
م في فيدي  أيضا في بداية شير أيار، إن أعمى درجة °19 م في د ير الشيخ سعد،  °16في سمريان، بينما سجمت 

م °35الشيخ سعد سجمت  م في سمريان، بينما في د ير°38م في صافيتا،   °37أيار ىي  14-21حرارة سجمت بين 
 م في فيدي  في الفترة نفسيا .37°،  

نتاج  شجرة الأف كاد ، حيث لا ي جد انخفاض   بشكل عام يلاحظ بأن درجات الحرارة المسجمة ملائمة لنم   ا 
نتاج شجرة الاف كاد  ى  بين  (1993كبير لدرجات الحرارة،  قد أشار )الديري،  أن أفضل معدل حراري ملائم لنم   ا 

م ، حيث إنيا حساسة لمبرد الشديد  الصقيع °40م  حتى °4-م ،  يمكن لشجرة الأف كاد  تحمل حرارة  من 24-20°
 الذي يؤدي إلى م ت الأفرع الصغيرة  تساقط الأزىار  قد يؤدي إلى م ت الأشجار الصغيرة،  كذلك الطقس الحار 

  الجاف يؤثر عمى الأزىار   يتسبب أيضا" في تساقط الثمار.
 . التطورات الفينولوجية:4-2

 (: التغيرات الفينولوجية عمى أشجار مدخلات الأفوكادو في مواقع الدراسة.3الجدول )

 الموقع
 المدخل والارتفاع

 2021العام  خلالالمرحمة الفينولوجية 
 تطور

 ةالتكاثريالنموات 
 مرحمة
 الإزهار

 تطور
 الثمار

اكتمال نمو 
 )القطاف( الثمار

 صافيتا
 /م380
 

SA1 1كان ن  2تأ اخر -أ ل أيار ايارأ ل -اذار أ اخر أ اخر اذار-2أ ل ك 
SA2 1تشرين  أ اخر ايم ل -أيارأ ل  أ اخر نيسان-أ اخر اذار أ اخر اذار-2أ ل ك 

SA3 أيم ل منتصف ايم ل -أيارأ ل  أ ل ايار -أ ل نيسان أ ل نيسان-2منتصف ك 

 سمريان
 /م50

SM1 1كان ن  2 تأ اخر  -أيارأ ل  أ ل أيار -أ ل نيسان اذارأ اخر  -2أ اخر ك 
SM2 2تشرين  1تأ اخر -أ اخر نيسان أ اخر نيسان -أ ل نيسان أ اخر أذار- 2منتصف ك 
SM3  أيم ل منتصف أيم ل -أيارمنتصف  أ ل ايار-منتصف نيسان أ ل نيسان -أ ل شباط 

دوير الشيخ 
 سعد
 /م65

DW1 1كان ن  2ت أ اخر-أيارمنتصف  يارأمنتصف  -أ ل نيسان أ اخر آذار -2أ ل ك 
DW2 2تشرين  1تأ اخر   -أيارأ ل  منتصف ايار- أ ل نيسان أ اخر اذار -2أ ل ك 
DW3 1تشرين  أ اخر  أيم ل -أ ل ايار  منتصف ايار -أ ل نيسان أ اخر أذار -2منتصف ك 

 فيديو
 /م60

FI1 1تشرين  أ اخر أيم ل  -أيارأ ل  أ ل ايار -أ اخر اذار أ اخر اذار -2أ ل ك 
FI2  1تشرين  أ اخر أيم ل -أيار منتصف منتصف ايار-أ ل نيسان أ ل نيسان -أ ل شباط 
FI3 2تشرين  1أ اخر ت -أ اخر أيار أ اخر ايار -أ اخر اذار أ اخر اذار -2أ ل ك 

 المدر سة.المصدر: الدراسة الميدانية التي أجريت عمى الم اقع 
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الفين ل جية من الدخ ل في الط ر الثمري الذي مراحل اللدراسة (  BBCH  scale ) ستخدام مقياسنتيجة لا
تط ر الثمار، في ظل الظر ف البيئية لمم اقع العقد   الإزىار      يتجمى بظي ر النم ات الثمرية )الن رات الراسمية(

( اختلاف تاريخ 3حيث يتبين من الجد ل ) الخريف،من النم  الخضري )د رة نم ( في فصل  المدر سة تم احباط ن ع 
 بدء مراحل التط رات الفين ل جية إرتباطاً بالحرارة السائدة  في الم قع.

ففي م قع صافيتا يبدأ تضخم البراعم التكاثرية من بداية شير كان ن الثاني  ينتيي كسر البراعم في أ ل شير 
،  يبدأ فصل التجمعات الن رية في أ اخر شباط م°11-17 العظمى من  م°1-9ث درجات الحرارة الدنيا من شباط، حي

، م°18-22 درجات الحرارة العظمى من م °11 -14  ينتيي تمدد الن رات في أ اخر آذار حيث درجات الحرارة الدنيا من
من الأزىار قد تفتحت في بداية شير أيار  حيث   %90بينما يبدأ تفتح الزىرة الأ لى في أ اخر شير آذار  يك ن 

يار حيث الحرارة أ يبدأ نم  المبيض في بداية شير.   م°21-28 العظمى من   م °18-12درجات الحرارة الدنيا بين 
  المدخل  ،في شير كان ن الأ ل SA1حيث يكتمل نم  ثمار المدخل  م° 28-37 العظمى بين  19-24 بينالدنيا 

SA2 المدخل  ،ين الأ لفي شير تشر     SA3. في أيم ل 
يبدأ تضخم البراعم التكاثرية من أ اخر شير كان ن الثاني  ينتيي كسر البراعم في أ اخر  في م قع سمريان  

.  يبدأ فصل التجمعات الن رية من بداية شير 10-21 العظمى من  3-14شير شباط، حيث درجات الحرارة الدنيا من 
- 19 درجات الحرارة العظمى من  13-15رات في أ اخر آذار، حيث درجات الحرارة الدنيا من آذار  ينتيي تمدد الن  

% من الأزىار قد تفتحت في بداية شير أيار،  حيث  90. يبدأ تفتح الزىرة الأ لى في بداية شير نيسان  يك ن 23
يار حيث الحرارة الدنيا أيبدأ نم  المبيض في بداية شير .    22-29 العظمى من  18 -12درجات الحرارة الدنيا من

في SM2  المدخل  ،في شير كان ن الأ ل SM1حيث يكتمل نم  ثمار المدخل   29-38 العظمى بين  19-25 بين 
 .في أيم لSM3    المدخل  الثاني،شير تشرين 
شير كان ن الثاني  ينتيي كسر البراعم سعد يبدأ تضخم البراعم التكاثرية من بداية في م قع د ير الشيخ بينما 

،  يبدأ فصل التجمعات الن رية في 9-15 العظمى من  0-11في منتصف شير شباط، حيث درجات الحرارة الدنيا من 
 درجات الحرارة العظمى  9-11    أ اخر شباط  ينتيي تمدد الن رات في أ اخر آذار، حيث درجات الحرارة الدنيا من 

% من الأزىار قد تفتحت في بداية شير  90ا يبدأ تفتح الزىرة الأ لى في بداية شير نيسان  يك ن ، بينم16-19  من 
حيث  ،يارأيبدأ نم  المبيض في بداية شير .    19-26 العظمى من   10-16 أيار حيث درجات الحرارة الدنيا من 

 ،في شير كان ن الأ ل DW1يكتمل نم  ثمار المدخل  حيث  30-35 العظمى بين  17-21بين الحرارة الدنيا 
 في تشرين الأ ل.DW3     المدخل  الثاني،في شير تشرين  DW2   المدخل 

يبدأ تضخم البراعم التكاثرية من أ اخر شير كان ن الأ ل  ينتيي كسر البراعم في أ ل شير  أما في م قع فيدي 
 يبدأ فصل التجمعات الن رية في منتصف شباط  ،11-17ظمى من  الع 2-8شباط، حيث درجات الحرارة الدنيا من 

 ،18-22 درجات الحرارة العظمى من     11-16 ينتيي تمدد الن رات في أ اخر آذار، حيث درجات الحرارة الدنيا من 
درجات  من الأزىار قد تفتحت في بداية أيار، حيث 90%بينما يبدأ تفتح الزىرة الأ لى في بداية شير نيسان  يك ن 

 يار حيث الحرارة الدنيا بين أشير  منتصفيبدأ نم  المبيض في م.   ° 21-31 العظمى من    12-21الحرارة الدنيا من

 رفي شيFI2   المدخل  ،في شير تشرين الأ ل FI1حيث يكتمل نم  ثمار المدخل م ، ° 28-37 العظمى بين  25-18
 .الثانيفي تشرين FI3     المدخل  ،تشرين الأ ل
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نم  مؤشرات  عدم  ج د  رك دن البراعم عند جميع الأشجار المدر سة تك ن في حالة ( بأ3من الجد ل )تبين ي
،  متطا لةكر ية الشكل بينما تك ن البراعم الخضرية المختمطة حيث تك ن البراعم  ،حتى أ اخر شير كان ن الأ ل

 يبدأ كسر البراعم من أ ائل شير  ن بم ن بني فاتح ،تك ن بداية تضخم البراعم من أ ائل شير كان ن الثاني حيث تك  
فصل الربيع  تكتمل مرحمة إلا في  تتط رفمم براعم الإزىار . أما مط ية إلى الخمف  شباط حيث تك ن البراعم التكاثرية

 أيضا بشكل كبير  عمى الصنف تعتمدالإزىار في أ ائل شير أيار حسب المدخل المدر س حيث أن ط ل فترة الإزىار 
 ( .Sedgley and Annells, 1981عمى الظر ف البيئية  خاصة درجة الحرارة )

 SA1ن المدخلات بأ (3) من خلال النتائج الم ضحة في الجد لأما بالنسبة لمرحمة تط ر الثمار فقد تبين 
،SM1 ،DW1  تشرين الثاني  يبدأ  متقاربين في مراحل التط ر حيث تنتيي مرحمة تط ر الثمار في أ اخر شير

مدخلات متأخرة بالنسبة لقطف الثمار، أما بالنسبة فيي القطاف من شير كان ن الأ ل  يستمر حتى شير شباط 
مدخلات متأخرة  يستمر حتى كان ن الأ ل فيي  يبدأ قطاف الثمار بشير تشرين الثاني  DW2, SM2لممدخلات 

تط ر الثمار أ اخر شير أيم ل  يتم القطاف بشير تشرين الأ ل  تنتيي مرحمة  SA2, DW3, FI2 المدخلات  نسبيا"،
يتم قطف الثمار بشير   SA3, SM3, FI1, FI3، أما باقي المدخلات  "فيي بذلك تعتبر من الأصناف المبكرة نسبيا

  فتعتبر من الأصناف المبكرة . أيم ل
 الصفات الفيزيائية لمثمار: -4-3

 لثمار الأشجار المدروسة(: المواصفات الوزنية 4)جدول ال

 المدخل الموقع
وزن متوسط 
 (غ) الثمرة

 البذرة وزنمتوسط 
 (غرام)

 متوسط وزن المب
 )غرام(

% 
 لمب

 صافيتا
SA1 242.67a 33 b 209.67  a 86.4  a 
SA2 82.67 c 29 c 53.67    c 64.9 b 
SA3 110 b 40.67 a 69.33    b 63 b 

L.S.D. 0.05  5.829 3.544 2.325 3.967 

 سمريان
 

SM1 275 a 34.5 b 240.5  a 87.4  a 
SM2 264.7 b 41 a 223.7  b 84.5  a 
SM3 174.3 c 37 b 137.3  c 78.7  b 

L.S.D. 0.05  9.25 2.85 6.465 2.478 

 دوير الشيخ سعد
DW1 252.7 a 42.17 a 210.53  a 83.3  a 
DW2 248.3 a 43.33 a 204.97  b 82.5  a 
DW3 105.7 b 31.33 b 74.37  c 70.3  b 

L.S.D. 0.05  8.81 3.358 5.245 3.567 

 فيديو
FI1 110 b 40.5   a 69.5  c 63.1   b 
FI2 110.6 b 30.3   c 80.3  b 72.6   a 

FI3 122 a 33.6  b 88.4   a 72.4   a 
L.S.D. 

0.05  4.57 
3.58 

1.013 
2.554 

 الميدانية التي أجريت عمى الم اقع المدر سة.المصدر: الدراسة  
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ثم أخذ  ثلاث أشجار من كل مدخل عمى  تاستخدم التصميم العش ائي الكامل لت صيف المدخلات، حيث تم) 
، لتحديد قيمة أقل فرق Genstate 5،  حممت النتائج ب اسطة البرنامج الإحصائي المت سط الحسابي للأشجار الثلاثة

 ( ذلك ب ضع الأحرف كما مد ن بالجد ل   5% عند مست ى معن ية.( L.S.Dمعن ي )
 لممدخل  82.67بين ترا ح الذي التباين ال اضح في مت سط  زن الثمار ( (4ل في الجد  د نة تبين النتائج الم

SA2    غ لممدخل 275في م قع صافيتا SM1 ،ن أعمى تباين ب زن الثمار كان في مدخلات صافيتا في سمريان  ا 
 ثمار تزن عام  بشكل ،غ( 122 -110)مدخلات فيدي    أقميا تبايناً ب زن الثمرة في  غ( 242.67 -82.67بين ) 

 (Paz-Vega,1997) حسب النم ذجية الأف كاد 
 الأف كاد  لزراعة بالنسبة  اعدة تعد ثمارىا أ زان حسب المدخلات من عدد ىناك أن أي .غ300-200  

 .الس ري الساحل في المحمية البيئة في
 غ لممدخل  43.33في صافيتا     SA2لممدخل غ 29أما بالنسبة لصفة  زن البذ ر فقد ترا حت بين 

DW2،ج د فر ق معن ية بين بعض المدخلات في كافة الم اقع  بصفة  زن البذرة  مع ملاحظة  في د ير الشيخ سعد 
إن كما  تبين النتائج بأن مدخلات سمريان ىي الأقل تباين بصفة  زن البذرة ، بشكل أقل من  زن الثمرة ، كما لكن 

في م قع سمريان الذي أعطى  SM1غ  لممدخل 240.5في صافيتا   SA2  لممدخل 53.67  زن المب ترا ح بين
غ ، 69.5-88.4ل  زن لمب ترا ح بين في حين أعطى م قع فيدي   أق، غ 137.3-240.5أعمى  زن لمب ترا ح بين 

في م قع صافيتا   التي تمثل أعمى فر ق معن ية بين المدخلات SA3 لممدخل  % 63نسبة المب في الثمار ترا ح بين
في م قع سمريان ، حيث إن أعمى نسبة لمب كانت لمدخلات سمريان إذ ترا حت  SM1لممدخل  %87.4المدر سة   

بين المدخلات المدر سة فيي ثمار ذات قيمة  2.478 أقل فرق معن ي عند قيمة %  حيث أخذت 78.7-87.4بين 
 اقتصادية .
 التركيب الكيميائي لمب الثمار: -4-4

 (: محتوى المب من بعض المواد الأساسية فيه لممدخلات المدروسة.5الجدول )
نسبة الزيت  المدخل الموقع

% 
رقم الحموضة  

% 
سكريات ال

% 
بروتينات ال

% 
 ألياف

% 
 الرماد

 % 
 Cفيتامين 

 غ100ملغ/

 صافيتا

SA1 11.5 b 1.45 b 1.62 c 1.82 b 4.94 c 0.68 b 9.11 b 
SA2 11.5 b 1.35 a 0.75 a 1.98 c 4.75 b 0.66 b 9.53 c 
SA3 9.84 a 1.38 a 1.15 b 1.49 a 3.69 a 0.58 a 8.15 a 

L.S.D. 
0.05 0.823 0.0306 0.165 0.059 0.184 0.094 0.206 

 سمريان

SM1 12.48 a 1.59 b 1.73 a 1.9 a 5.69 a 0.71 a 9.39 a 

SM2 12.52 a 1.57 b 1.69 a 1.84 a 6.40 b 0.94  b 9.70  a 

SM3 12.13 a 1.48 a 1.76 a 2 a 6.38 b 0.91 b 9.38 a 

L.S.D. 
0.05 

0.763 0.805 0.128 0.287 0.331 0.127 0.392 

 دوير
الشيخ 
 سعد

DW1 13.63 b 1.65 c 0.79 ab 1.85 a 5.80 b 0.70 a 11.50 b 
DW2 13.90 b 1.55 b 0.89 b 1.95 b 5.75 b 0.66  a 11.90 b 
DW3 11.77 a 1.32 a 0.74 a 1.90 ab 4.64 a 0.68 a 9.76 a 

L.S.D. 0.838 0.469 0.140 0.062 0.130 0.101 0.431 
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0.05 

 فيديو

FI1 9.54 a 1.38 ab 1.35 b 1.48 a 5.67 b 0.48 a 8.25 a 
FI2 11.30 b 1.33 a 0.73 a 1.85  b 5.37  c 0.81 c 10.50 c 
FI3 11.87 c 1.39 b 0.88 a 1.97 b  3.33  a 0.57 b 9.53 b 

L.S.D. 
0.05 0.287 0.050 0.19 0.154 0.126 0.619 0.233 

 المدر سة.المصدر: الدراسة الميدانية التي أجريت عمى الم اقع 
)تم جمع ثمار من ثلاث أشجار لكل مدخل من الم اقع المدر سة ثم أخذ المت سط الحسابي لثمار الأشجار  

، لتحديد قيمة أقل Genstate 5 حممت النتائج ب اسطة البرنامج الإحصائي الثلاثة لت ضع القيمة جانب كل مدخل ،
 (. ذلك ب ضع الأحرف كما مد ن بالجد ل   5% .( عند مست ى معن يةL.S.Dفرق معن ي )

 في م قع فيدي    FI1 لممدخل  9.54 % إن نسبة الزيت ترا حت بين  ((5تبين النتائج المد نة في الجد ل 
حيث لم يلاحظ  ج د فر ق معن ية كبيرة بين مدخلات الم اقع، ، في م قع د ير الشيخ سعد DW1 لممدخل 13.9%

بشكل عام نسبة الزيت   عة  عمى درجة النضج، ايت قف عمى الصفة ال راثية  منطقة الزر  محت ى الثمار من الزيتإن 
في حين رقم الحم ضة ترا ح بين . ((Kawano et al.,1976  حسب%   7.8-40.7تترا ح بين ار الأف كاد في ثم

( (USDA, 2011 تباين، فبحسبفي م قع د ير الشيخ سعد، حيث إن مدخلات صافيتا ىي الأقل % 1.65-1.32
ترا حت منخفضة جداً حيث ن نسبة السكريات ( بأ 5بالمقابل يبين الجد ل ) (.%1-2إن رقم الحم ضة تترا ح بين )

في م قع سمريان ، بشكل عام إن ثمار الأف كاد  فقيرة نسبيا SM3 % لممدخل  FI2   1.76 لممدخل0.73% بين 
 (. ( USDA, 2011حسب  0.4% ن تصبح نسبتيا بالسكريات  يقل تركيزىا مع تقدميا بالعمر إلى أ

في دراسة نسبة البر تينات ل حظ  ج د فر ق معن ية بين بعض المدخلات المدر سة، حيث إن مدخلات د ير 
%   2في م قع فيدي    Fi1% لممدخل  1.48الشيخ سعد ىي الأقل تباين، حيث ترا حت نسبة البر تينات بين

لم يلاحظ    (.(1-2تترا ح بين  ( (USDA, 2011نسبة البر تينات حسب   في م قع سمريان فإنSM3 لممدخل 
 FI1    0.94لممدخل   0.48  ج د فر ق معن ية كبيرة بين المدخلات المدر سة بنسبة الرماد حيث ترا حت بين

ن بأ( 1993)الديري، إليو أشار تعد نسبة الرماد منخفضة في ثمار ىذه المدخلات بالمقارنة لم  ، حيث SM2لممدخل 
 8.15بين  تترا ح   Cنسبة فيتامين بأنبالمقابل يلاحظ  %.1.3 حتىتصل في الثمار يمكن أن نسبة الرماد 

في م قع د ير الشيخ سعد  الذي DW2 غ لممدخل 100ممغ/11.9في م قع صافيتا    SA3لممدخل غ 100ممغ/
 غ( ،بينما مدخلات صافيتا أعطت بالمجمل أقل نسبة لفيتامين 100ممغ/9.76-11.9أعطى أعمى نسبة ترا حت بين )

C( 100ممغ/8.15-9.11 ترا حت بين ، )ىكذا نجد بأن ىذه النتائج ح ل محت ى الثمار من فيتامينغ  C  تتفق مع
%(، حيث كانت مدخلات 6-12تترا ح بين )في ثمار الأف كاد  C ن نسبة فيتامين بأ(  (USDA, 2011ما  جده 
بين المدخلات  0.206بينما مدخلات صافيتا الأقل تباين بقيمة  0.431لشيخ سعد الأعمى تباين عند قيمة د ير ا

 Cالمدر سة بنسبة فيتامين 
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 :الاستنتاجات -5 

 الساحل الس ري.الأف كاد  المدر سة في  الم اقع المدر سة من  ملائمة زراعة مدخلات 
  تحديد الم اقع في  ربطيا بالتغيرات المناخية )الحرارية( الفين ل جية دراسة التغيرات الأىمية  الفائدة من
 لزراعة الأف كاد .  الملائمة
 الذي يساعد في تحديد ف ابدء القط  اكتمال نم  الثمار  حتى  ية من الإزىارمراحل التط ر ال تحديد م اعيد 

 الأصناف المبكرة  المتأخرة في ىذه الم اقع المدر سة.
 المزر عة في ىذه الم اقع قميمة إلى مت سطة بنسبة الزيت  عالية بنسبة فيتامين  تعتبر المدخلاتC.  
 

 :التوصيات  -6 

  زراعة الأف كاد في م اقع أخرى تنتشر فييا إجراء المزيد من الدراسات ح ل الظر ف المناخية 
  ملائمة ىذه الم اقع ليا.

  ةيليا من أىمية غذائية  ف ائد صحالت سع في إجراء تحاليل شاممة لمك نات الثمرة بما. 
  المناطق الس رية.في زراعة أصناف الأف كاد  الملائمة لمظر ف المناخية السائدة الت سع في 
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