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 ممخّص 

وُمخابرُىيئةُ)جبمة(ُوُفيُمركزُبحوثُالتبغُجامعةُتشرينُُ-يةُالزراعاليندسةُفذُالبحثُفيُمخابرُكميةُنُ 
مستوياتُمنُُرب وُالفيرجينياُ(ُلأُ(شكُالبنت)،ُعرّضتُبذورُصنفينُمنُالتبوغُُىماُ)البمديُالطاقةُالذريةُفيُدمشق

تينُوُالنيكوُُالأوراقُمنُُبأشعةُغاماُعمىُمحتوىُدراسةُتأثيرُالمعاممةلُ،ُ(gy 400 -300–200–100)أشعةُغاماُ
 ُ.السكرُوُالبروتينُوالكمور

فقدُ،ُمنُأشعةُغاماُعمىُجمي ُالصفاتُالمدروسةُ(gy 100)بالجرعةُُبيّنتُالنتائجُالأثرُالإيجابيُلممعاممة
(ُ%5.93والفيرجينياُإلىُ)%(ُفيُمعاممةُالشاىدُلكلُمنُالصنفينُالبمدي9.5ُ%(ُو)4..8زادتُنسبةُالنيكوتينُمن)ُ

(ُلدىُالصنفينُ%23.32(ُو)%5.33إلىُ)ُنسبةُالسكر،ُكماُأدتُنفسُالمعاممةُإلىُزيادةُ(ُعمىُالتوالي%2.8و)
(ُ ُب ُو)8.22مقارنة ُو2%ُ..22( ُالشاىد، ُمعاممة ُفي )ُ ُكذلك ُالبروتينزادت ُالمدروسينُُنسبة ُالصنفين ُكلب في

التيُأعطتُُ(B=100 gy)(ُفيُالمعاممةُ%5.48(ُو)23.53ىُ)(ُفيُمعاممةُالشاىدُإلُ%3.52(ُوُ)22.33ُ)من
باقيُالمعاملبتُالتيُكانتُشاىدُوُ(ُلمفيرجينياُمقارنةُم ُال%2.23(ُلمبمديُوُ)%2..2)ُالكمورُنسبةُمنأيضاًُأعمىُ

ُبالمعاملبت%(2.4ُ%(ُو)2.32%(ُو)2.23سجمتُفيُالبمديُ) ُوُفيُالفيرجينيا (gyُ 100,200,300) خاصة
 (عمىُالتوالي.gyُ 100,200,300)ُلمعاملبتخاصةُبا%(2.32ُ%(ُو)2.55%(ُو)2.53)

ُإلىُانخفاضُمحتوىُالأوراقُالجافةُمنُُ(gy 400)حتىُُتُالمعاممةُبأشعةُغاماأدتُزيادةُجرعاُوكذلك 
ُ.وزيادةُمحتوىُالبروتينُوُالكمورُالنيكوتين،السكرُوُ

ُ.ُكمورُ-بروتينُُ-سكرُ–ُنيكوتينُ- أشعةُغاماُ–تبغُالكممات المفتاحية:  
ُ

ُجامعةُتشرينُ.ُُ–أستاذُفيُقسمُالمحاصيلُالحقميةُبكميةُاليندسةُالزراعيةُُ*
ُجامعةُتشرين.ُ–أستاذُمساعدُفيُقسمُالمحاصيلُالحقميةُبكميةُاليندسةُالزراعيةُُ**

ُ.جامعةُتشرينُ–مدرّسُفيُقسمُالمحاصيلُالحقميةُبكميةُاليندسةُالزراعيةُ***
 جامعةُتشرين.ُُ–طالبةُدراساتُعمياُ)دكتوراه(ُفيُقسمُالمحاصيلُالحقميةُبكميةُاليندسةُالزراعيةُُ****
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  ABSTRACT    

The research was carried out in the laboratories of the Faculty of Agricultural 

Engineering - Tishreen University, the Tobacco Research Center (Jableh) and the 

laboratories of the Atomic Energy Authority in Damascus. Seeds of two tobacco varieties 

(Baladi (Shak Al-Bent) and Virginia) were exposed to four levels of gamma radiation(100-

200-300-400 gy), To study the effect of gamma radiation treatment on leaves content of 

nicotine, sugar, protein and chlorine.                                                                            

  The results showed the positive effect of treatment with dose (100 gy) of gamma 

radiation on all studied traits, The nicotine percentage increased from (2.48%) and (0.9%) 

in the control treatment for both the Baladi and Virginia brands to (3.05%) and (1.2%), 

respectively, The same treatment also increased the percentage of sugar to (3.57%) and 

(15.71%) in the two cultivars, compared to (2.66) and (11.41%) in the control treatment, 

The percentage of protein increased in both studied cultivars from (11.75) and (5.96%) in 

the control treatment to (17.97) and (9.82%) in the treatment (B = 100 gy), which also gave 

the highest percentage of chlorine (1.41%) for Baladi and ( 1.15%) for Virginia compared 

to the control and  The control and the rest of the treatment that were recorded in the 

municipality (1.65%), (1.71%) and (1.8%) for the treatments  (100, 200, 300 GY) and in 

Virginia (1.37%) and (1.39%) and (1.71%) for the treatment (100 , 200, and 300 GY) 

respectivel.                          

Key words: Nicotiana tabacum – Gamma rays – nicotine- sugar- protein- chlorine.  
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 المقدمة: -1

ُالتبغُُ ُزراعةُ.Nicotiana tabacum L يعدّ ُوتتم ،ُ ُفيُالعالم ُالمزروعة ُالمحاصيلُغيرُالغذائية ُأىم أحد
ُُ (Piano et al ,2006)أصنافُعديدةُلياُخصائصُشكميةُُوُكيميائيةُمميزةُ.ُ

ُتزرعُ ُمنُُكصنفُشكُالبنتُ)البمدي(ُمنُتبوغُالقوةُوُ،العديدُمنُأصنافُالتبغُفيُسوريا بريميبُوبصما
ُ)أبحاثُ ُوزغرين ،ُ ُوغرناطة)أبحاث3ُالأصنافُالعطرية ُ ُ)نصفُالعطرية(3( ُالأصنافُالمحايدة ُمن ُ والبرليُُ،(

ُُ.(2542،اضافةُإلىُالتنباكُالمحميُ.ُ)ُالتبغُالسوريُ،والفيرجينياُمنُالتبوغُالأمريكيةُ
 ,Banozic et al)القمويداتُوُالبوليفينول.ُعددُكبيرُمنُالمكوناتُالنشطةُبيولوجياًُمثلُُالتبغُعمىُيحتوي

حيثُأصبحُفيُُ(Shen et al,2006)وُالتيُتتميزُبوظائفياُالمضادةُللؤكسدةُوُالإلتياباتُوُالفطريات.ُُُ(1995
ُشائعاً. ُمنُمصادرُنباتيةُوبحريةُمتنوعةُاتجاىاً ُاستخراجُالمركباتُالنشطةُبيولوجياً  Suleria et)السنواتُالأخيرة

al,2016) 

 

 الدراسة المرجعية: -0
تعودُالمحاولاتُالأولىُلتحفيزُنموُالنباتُعنُطريقُتعريضُالبذورُلملئشعاعُالمؤينُبجرعاتُمنخفضةُإلىُ

تتعرضُالنباتاتُفيُالنظمُالبيئيةُالطبيعيةُأوُالصناعيةُلأنواعُمختمفةُمنُُ(Sax,1963)الستيناتُمنُالقرنُالماضي.
طبيعيةُأوُبسببُالإطلبقُالعرضيُ،ُومنُالميمُتقييمُحساسيةُالنباتاتُلمثلُىذاُالإشعاعُالمؤينُ،ُسواءُمنُمصادرُ

ُُ (Wi et al, 2007)الإشعاعُوُيعتبرُإشعاعُغاماُالأكثرُنشاطاًُوُبالتاليُالأكثرُضرراً.
أشعةُغاماُىيُاشعاعاتُكيرومغناطيسيةُقصيرةُالموجةُذاتُعمقُاختراقُمرتف ُ،ُلياُتأثيراتُىامةُعمىُنموُ

ُالخلبياُوتطوُ ُفي ُالخموية ُو ُوالوراثية ُالحيوية ُالكيميائية ُو ُالفيزيولوجية ُو ُالتغيراتُالمورفولوجية ُالنباتُمنُخلبل ر
ُ(Irfaq and Nawab, 2003)والأنسجةُاعتماداًُعمىُنوعُالإشعاع.

 Katiyar,et)تؤثرُالجرعاتُالعاليةُمنُأشعةُغاماُسمباًُعمىُالخصائصُالبيوكيميائيةُوُالفيزيولوجيةُلمنباتات.ُ
al,2022)ُُُإنتاج ُلمنباتُمنُخلبل ُالإنتاجية ُو ُعمىُصفاتُالنمو ُآثارُسمبية ُغاما ُأشعة ُللئشعاعُالمؤينُومنو و

ولاُتزالُالطريقةُالتيُيؤثرُبياُالإشعاعُعمىُنموُوُتطورُالنباتُغيرُمحددةُُ(Preuss et al,2003)الجذورُالحرة.
جدلُ،ُوعادةُماُيكونُحجمُالتأثيراتُاليرمونيةُللئشعاعُصغيراًُوُيمثلُحوالُبدقةُ،ُولاُتزالُالبياناتُالمتاحةُمثيرةُلم

ُُ(Miller and Miller, 1987)منُإجماليُالتأثير.29%ُ
ُبينُ ُالكيميائية ُو ُالفيزيائية ُالتفاعلبت ُمن ُعدد ُتنشيط ُإلى ُالمؤين ُللئشعاع ُالبيولوجي ُتعرضُالنظام يؤدي

ُالبيول ُالأىدافُالإمتصاصُالأوليُلمطاقةُوُالإصابة ُأىم ُأحد ُالنيائيةُ،  Esnault et al).ُىوُجزيءُالماءوجية
,2010)ُُُ

ُالناتجةُعنُالمعاممةُبأشعةُغامايمكنُ رُعمىُالحمضُالنوويُوالكربوىيدراتُوُالدىونُثؤُتُأنُلمجذورُالحرة
ُالتأثيرُعمىُوظائفُُُُُ(Suzuki et al, 2012)الغشائيةُ ُتعملُعمىُتعديلُمكوناتُالخميةُوُقدُيظيرُىذا كما

ُالنباتيةُوُالتمثيلُ ُالتأثيراتُتغيراتُفيُبنيةُالخلبيا الأعضاءُوُالتشريحُحسبُالجرعاتُالإشعاعيةُ،ُوتتضمنُىذه
ُ(wi et al,2007) (Kim et al,2004)الغذائيُوالضوئيُوُمضاداتُالأكسدةُوُالمركباتُالفينوليةُ.

ُُ)ُ. (Andersen et al,1973يتفاعلُالبيئيُالوراثالكيميائيُلأوراقُالتبغُإلىُحدُكبيرُعمىُالُبعتمدُالتركيي
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ُنحوُتحتوي ُعمى ُالتبغ ُنبات ُأنسجة ُو3399ُ)ُجمي  ُالكربوىيدرات ُذلك ُفي ُبما ُمختمف ُكيميائي ُمكون )
وُالأحماضُالكربوكسيميةُوُالفينولاتُوُالستيرولاتُوُُالمركباتُالنتروجينيةُوُالقمويداتُوالأصباغُوُالإيزوبرينودات

 (Rodgman,2013)المركباتُغيرُالعضوية.
ساتُوالممارُُافيماُبينيوالتفاعلُُوالظروفُالبيئيةُتركيبُالوراثيُالنباتيبالُياتوالسكرُُاتتتأثرُمحتوياتُالقمويد
أثناءُعممياتُالنموُوالمعالجةُوالتجفيفُ،ُتخض ُنباتاتُالتبغُلسمسمةُمنُالعممياتُاقُالزراعيةُوعممياتُنضجُالأورُ

 Bolton et ).الفسيولوجيةُوالاستقلببيةُالتيُتسببُتغيراتُفيُالتركيبُالكيميائيُللؤوراقُ،ُمثلُمحتوىُالقمويدُوالسكر
al,2013)ُ

ُتينُ،ُالنورنيكوتينُ،ُالأنابازينُ،ُالأنابين.ُىيُ:ُالنيكوNicotianaُُىناكُأرب ُقمويداتُرئيسيةُتتراكمُفيُجنسُ
ُالعظمىُمنُإجماليُقمويدات ُالغالبية ُُوالتيُتشكل ُمنُالأنواعُُ(Kaminski et al,2020)التبغ. ُلمعديد ُبالنسبة و

(ُمنُإجماليُالوزنُالجافُ،ُ%.(ُمنُإجماليُالقمويداتُ،ُوحواليُ)%59يعتبرُالنيكوتينُالقمويدُالرئيسيُوُيشكلُ)
يعدُالنيكوتينُأكثرُالقمويداتُُ(Dewey and Xi,2013)ويشكلُالنورُنيكوتينُوُالأنابازينُوُالأنابينُالنسبةُالباقية.

،ُوىوُمثبطُقويُلمحشراتُوُالحيواناتُالعاشبةُومحفزُعصبيُ(.Nicotiana tabacum L) وفرةُفيُالتبغُالمزروعُ
ُالتح ُيتم ُالدماغ. ُعنُطريقُالضغوطُلوظيفة ُويمكنُتحفيزه ،ُ ُالتطورية ُفيُالتخميقُالحيويُلمنيكوتينُمنُالناحية كم

لجةُالحيويةُواللبُحيوية،ُوُأدىُالتعديلُالوراثيُلمتبغُإلىُزيادةُإنتاجُالنيكوتينُحتىُتسعةُأضعافُ،ُكماُأدتُالمعا
يتمُتصني ُالنيكوتينُحصرياًُوُُ،(Liu et al, 2019)ةُإنتاجُالنيكوتينُفيُالنباتاتُ.بحمضُميثيلُجاسمونيكُإلىُزياد

ُُ(Shitan et al, 2014)فيُجذورُالتبغُ،ُثمُينتقلُإلىُالأجزاءُاليوائيةُمنُالنباتُ.
تنتجُنباتاتُالتبغُالمزروعةُفيُالظروفُالمثاليةُوُخلبلُدورةُالنموُالطبيعيُوعدمُوجودُإجيادُحيويُأوُغيرُ

ُالنيكوُ ُفقطُمن ُلعحيويُكبيرُمستوياتُقميمة ُالعالية ُتينُبسببُالتكمفة ُويرتف  ُالغذائيُ، ُالتمثيل ُالإنتاجُمستوىممية
ُ ُبشكلُطبيعيُأوُبوساطةُكإبسرعة ُالزىرية ُالنورة ُعنُقط  ُالجرحُالناجم ُأو ُالحيواناتُالعاشبة ُلمحشراتُأو ستجابة
ُ(Baldwin,1998)بشرية.ُ

ُتمفُمنُالنباتُإلىُإنُاستجابةُقط ُالرأسُأوُالجرحُتؤديُإلىُالتخميقُالحيويُ المستحثُكجزءُمنُإشارة
ُ،ُوقد(Baldwin et al,1994)الجذرُلتعزيزُالتخميقُالحيويُلمنيكوتينُوُالنتيجةُىيُتخميقُحيويُسري ُلمنيكوتين.

ُالحيوي. ُدفاعيا ُآلية ُالتخميقُالحيويُلمقمويداتُفيُأنواعُالتبغُكجزءُمن  ,Mishra and Mishra)تطورتُعممية
2013)ُُ

كلُخطوةُفيُعمميةُإنتاجُصنفُمزروعُ،ُو238ُُفيُُ%55..-9.23مستوياتُالقمويداتُالتيُبينُتتراوحُ
ُومختمفة. ُمحددة ُبدرجة ُعمىُمحتوىُالقمويد ُستؤثر ُأنُُ(Djordjevic and Doran,2009)التبغ ُالمتوق  لذلكُمن

ُتنموُفيُبيئةُواالشتولُالمختمفةُمنُنفسُالنوعُتختمفُفيُنسبةُالقمويداتُح ُكمتىُعندما ،ُ ُالنسبةُحدة ُتتأثرُىذه ا
ُُُ (Saitoh et al,1995)بالمعاملبتُالتيُتتعرضُلياُالأوراقُقبلُالقطافُوبعده.ُُ

ُ،(Kartusch and Mittendorfer,1990)أدتُالمعاممةُبالأشعةُالمؤينةُإلىُزيادةُإنتاجُالنيكوتينُفيُالتبغ.
نُخلبلُالتغييراتُعمىُالمستوىُالجزيئيُالتيُتسببياُ،ُمُعنُطريقُالتشعي ُالبذورُفيُالقموياتُالموجودةويتمُتغييرُ

الإشعاعُلأنُبعضُالجيناتُستكونُأكثرُُم ُالمطبقةُعمىُالبذور.ُتتفاعلُجيناتُالنباتُبشكلُمختمفُالإشعاعُطاقة
شعي ُعنُطريقُتُالتنظيمُذلكُ،ُتمُإثباتُأنُالجيناتُيتمُتنظيمياُبشكلُأعمىُومنخفضةُعمىُتعبيراًُعنُغيرىا.ُعلبوة
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فيُُالحمضُالنوويُأوُوجودُجيناتُزائدةُعنُالحاجةُأوتغييراتُتسمسلُقدُيكونُىذاُبسببُالاختلبفاتُفيُإصلبحُتمف،جاماُ
ُُ(Benslimani et al,2019).ةيالوظيفُيابنيةُالجيناتُوخصائص

ُبجرعاتُ ُغاما ُبأشعة ُالتبغ ُالنيكوتينُُ(gy 2899-599-299-599-)أدتُمعاممة ُفيُمحتوى ُزيادة إلى
ُالسكر ُانخفاضُمحتوى ُو ُالكمي ُوالمذاقيحستوُ والنيتروجين ُالنكياتُوالبخور ُُوُن ُالتدخين  JiLiang et .جودة

al,2010)ُ(ُ
ُلمُرمعرفةُمستوياتُالسكُو المركباتُالموجودةُفيُالتبغأىمُمنُُتالسكرياُتعدُّ ُميمًا عديدُمنُقطاعاتُأمرًا

ترتبطُالاختلبفاتُفيُُ  (Li et al,2018 ).تمعبُدورًاُميمًاُفيُالخصائصُالحسيةُلدخانُالتبغُنيالأصناعةُالتبغُ،
ُالمختمفة ُالجودة ُبمستويات ُوبالتالي ،ُ ُالدخان ُفي ُالمختمفة ُبالنكيات ُالتبغ ُأوراق ُفي ُالسكريات  ).تركيز

(Maimaitiyiming et al,2016)ُُأيضًاُالكثيرُعنُجوانبُنشاطُعلبوةُعمىُذلكُ،ُيمكنُأنُيكشفُقياسُالسكريات
ُُ (Jacquemoud et al,1990).ُُ(محتوىُالبورونُالمنخفضوُنقصُالتغذيةُمثلُ)ُ النبات

ُالجينيُ ُالنمط ُاختيار ُأثناء ُوالسكريات ُالقمويات ُمن ُكل ُباستمرار ُالتبغ ُصناعة ُتراقب ،ُ ُالسبب ليذا
ُُ (Fletcher and Reddy, 2016  ).ومعالجتو

ُ( (Clarke et al,2006 .فيُأوراقُالتبغُالمجففُىيُالجموكوزُوالفركتوزُوالسكروزُُالأكثرُوفرةُُالسكريات
-4)عمىُنسبةُعاليةُمنُالسكرُالفيرجينياُيحتويُالتبغُ،ُصنافاختلبفاتُممحوظةُفيُمحتوىُالسكرُبينُأُىناكُ
ُوُمنُجانبُ (Geiss and Kotzias,2007 )(%2.3-2ت)يتميزُبمحتوىُمنخفضُمنُالسكرياُبيرليُبينماُ(59%
أفادُباحثونُسابقونُأنُُوُ  (Adam et al,2004)(ُمنُالسكريات.%89-29عمىُنسبةُ)ُتحتويُالتبوغُالشرقيةُآخر

ُ(Binns et al, 1982).ُُسكرياتُمختزلةُ%59منياُُ،622ُتصلُإلىُُالتبغُالكميةُالإجماليةُلمسكرياتُفيُأوراق
ُ ُالأخرى ُالكربوىيدرات ُعكس ُ(عمى ُالسميموز ،ُ ُالبكتينالنشا ُعمىُُ،فإن )، ُإيجابي ُتأثير ُلو ُالمختزل ُالسكر وجود

  ُ(Pang et al,2007 ).خصائصُتدخينُالتبغُ،ُوتحسينُالنكيةُوالرائحة
عادةًُماُيكونُالتبغُعاليُالسكرُىوُالخيارُالأولُلمنتجيُومستيمكيُالتبغُلأنُتفضيلُمنتجاتُالتبغُيتناسبُ

ُ (Talhout et al,2006 ).م ُمستوىُالسكر
ُالنضجُإلىُعاممينُ،ُشيخوخةُالأوراقُ يمكنُأنُيرج ُالانخفاضُفيُمحتوياتُالسكرُلمنباتاتُتحتُمرحمة

ُإشعاعُجاما فضلًبُعنُتدىورُأصباغُالتمثيلُالضوئيُالتيُ،ُالآخرُىوُتقميلُالتمثيلُالضوئيُوالعاملُالتيُيسببيا
ُ  ُ(Jan,2011)  عززىاُالإجيادُالتأكسديُأثناءُالتشعي ي

ُالتجمدُ،ُالصدمةُالحراريةُ،ُالبُتمعب ُ،ُمضاد ُالدفاعُالمضادُللؤكسدة ،ُ ُفيُنقلُالإشارة الربطُروتيناتُدوراً
ُ(Gygi et al,1999).ضروريةُلوظيفةُالنباتُونموهالالأمراضُأوُتخميقُالأسموليةُُومضادات المعدنيُ،
ُلتغيرُو ُغاماُالجينيُتحتُالتعبير نظراً ُبأشعة ُفيُإجماليُُتكونُ،ُتأثيرُالمعاممة ُوالكمية التغيراتُالنوعية

ُوُ (Corthals et al,2000 واضحةُمحتوياتُالبروتين ُيؤثرُبشكلُكبيرُعمىُاستقلببُ( ُثبتُأنُتشعي ُجاما لقد
ُالنباتيةُالخمية ُ ُفيُالخلبيا ُالبروتين ُالإجيادُُ (Casarett,1968 ).وتخميق ُعن ُالناتجة ُالحرة ُلمجذور حيثُيمكن

ُ ُالتأكسدي ُلتعديل ُمؤكسدة ُتعديلبت ُمسببة ُالكمية ُالذائبة ُلمبروتينات ُالجزيئية  Wilkinson and)يا.الخصائص
Gould,1996)ُ ُتعتمدُىذهُالتغييراتُعمىُالطبيعةُالكيميائيةُلمبروتينُوحالتوُالفيزيائيةُوُظروفُالتشعي

 (Woods and Pickaev,1994)ُلياتُوقايةُالنباتُحدىُآإتعتبرُزيادةُمستوياتُالبروتينُفيُالنباتاتُكما
  (Al-Rumaih ,. 2008) منُأضرارُأشعةُجاما
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ُبجرعاتُ) ُغاما ُالتبغُبأشعة ُمعاممة ُ،Kgy 3,6,9عند بشكلُكبيرُمنُمحتوىُُ(kgy 6)ُالمعاممةُُقممتُ(
ُ)ُ(Wang et al, 2010.محتوىُالنيكوتينُوُالبروتينُزادتوُُالسكرُالكمي

 10,20,30,40,50,60,70بأشعةُغاماُبجرعاتُ)ُُ Orthosiphon stamineusأدتُمعاممةُبذورُنباتُ
gy(ُُإلىُزيادةُمحتوىُالبروتينُفيُالنباتاتُالمعاممةُبالجرعات)20-10 gyُُمقارنةُم ُنباتاتُالشاىدُ،ُحيثُبمغت)

ُُ( Kiong et al,2008)(.gy 20%(ُعندُالجرعةُ)5..(ُوُ)gyُ 10%(ُعندُالجرعةُ)88.5الزيادةُ)
أنوُعندُ وجدالفولُ،ُُيتأثيرُتشعي ُجاماُعمىُمحتوىُالبروتينُُفلBajaj ,1970ُ )ُ)دراسةُأجراىاُفيوفيُ

ُ ُالجرعاتُالمنخفضةُُولكن.نُمحتوىُالبروتيينخفضgyُُ 80))جرعةُالإشعاعُالعالية ُيكنُ(gy 30-20)عند ُلم ،
ُ.ُالمشععةُوغيرُالمشعةُبينُالنباتاتُُىناكُفرقُكبيرُفيُمحتوىُالبروتين

ُلمنتائجُالتيُ ُتسببتُجرعةُ  (Stajneret al, 2007)يياحصلُعمُوفقاً ،ُ  ُ)فيُدراسةُبذورُفولُالصويا
(10gyمقارنةُبالبذورُغيرُالمشعةُ%(22)ُقدرىا نسبةفيُزيادةُطفيفةُفيُمحتوىُالبروتينُالذائبُالكميُ،ُب.ُ

ُتصلُإلى ُفيُإجماليُالبروتينُُم ُجرعاتُمتزايدة ُكبيرة ُ) gyُ 40)قدمتُالنتائجُزيادة انخفضتُبزيادةُثم
 El-Beltag et ).(mg/g 4.9)قيمةُأكبرُ Gy) 9.)جرعةُالأعطتُحيثُتبعاُلذلكُ،ُ .مستوياتُجرعةُأشعةُجاما

al,   ُ
،gyُ 100-50))ُلإشعاعبجرعاتُاُالباذنجان مختمفةُمنالبروتينُُفيُأجزاءُُمحتوى إجماليتأثرُوُ (2022 

 جرامُوزنُجاف /ممجم23.43ُ،ُ.22.9ُ،22.2 (أعمىُمحتوىُأعطتُىذهُالجرعةGyُ) 39)ُجرعةالُعندزادُُحيث
أظيرتُدراساتُوُُ,Aly et al)8925ُ)ُفيُالأجزاءُالمختمفةُ)المبُ،الثمرةُالكاممةُوُالقشر(ُعمىُالتوالي.ُُُُُُُُ)

ُ ُجاما ُأشعة ُجرعات ُارتفاع ُم  ُيتناقص ُالكمي ُالبروتين ُأن ُأيضًا ُالإستقلببأخرى ُارتفاع ُنشاطُُبسبب وارتفاع
ُ (Maity et al, 2004) الإنزيمات.

،ُوتطورُالأكسجينُأثناءُؤثرُعمىُالتنظيمُالتناضحيُمنُالمغذياتُالدقيقةُالنباتيةُالأساسيةُالتيُتُلكمورايعدُ
ُالأمراضُوتحمم ُومقاومة ُالضوئيُ، ُحيثُُ) et al Chen (2010,.ياالبناء ُالكموريد ُخصائصُيرتبطُتراكم بزيادة

رتبطُالتراكمُبانخفاضُمعدلُالاحتراقُوقدرةُكماُيُ، (Moore et al,2011)ُ.الخضراءُوالمعالجةالرطوبةُفيُالأوراقُ
ُ (Tso,1990)ُُُالاحتفاظُبالنيرانُفيُالسجائر

ُفيُالأوراقُالمعا ُتركيزاتُالكمورُالعاليةتقملُ ُللبشتعالُبسببُتقميلُمنُجودتياُلجة ُالرطوبةُالقابمية ُزيادة
ُُ (Miner and Tucker,1990)ُالتأثيرُالضارُلمكمورُفيُالأوراق.

ُالتيُيتعرضُلياُ ُبالتاليُيقاومُمظاىرُالشيخوخة ،ُ ُالورقة ُفيُمن ُتخريبُوُتمزقُأنسجة يمعبُالكمورُدوراً
ُ(Mekonnen et al, 2016) النباتُعندُالتعرضُلعواملُمجيدةُمثلُأشعةُغاما.

ُُ
 مشكمة البحث:-2

تعانيُالأصنافُالمزروعةُفيُسوريةُمنُتغيراتُتؤثرُبشكلُكبيرُفيُالنباتاتُوُينعكسُالتأثيرُعمىُالإنتاجيةُ
ُ.التبغُمنتج،ُوبالتاليُتدنيُمواصفاتُوالنوعيةُوالمحتوياتُالكيميائيةُالمؤثرةُبدورىاُعمىُالناتجُالنيائيُ

ُ
ُ
ُ



مجمةُجامعةُطرطوسُ 8985(4ُ(ُالعدد)3العمومُاليندسيةُالمجمدُ)  Tartous University Journal.eng. Sciences Series  

 

03 
 

 أىمية البحث وأىدافو:-4
ُالبحثُُُ ُالمحاصيلُاكونُمحصولُتأتيُأىمية ُالتبغُأحدُأىم ُالمزروعةُفيُسورية ،ُوُبسببُُلاستراتيجية

ُفيُ ُبعضُالصفاتُالمرغوبة ُفي ُلإحداثُتحسين ُالدراسة ُأىمية ُتبرز ،ُ ُالذيُيصيبُالأصنافُالمزروعة التدىور
ُتأثير ُبيدفُدراسة ُوذلك ،ُ ُغاما ُبأشعة ُالمعاممة ُمنُخلبل ُالمزروعين ُُالصنفين ُنسبُالمعاممة ُعمى ُغاما ُبةأشعة

ُ.والكمورُالنيكوتينُوُالسكرياتُوُالبروتين
ُ

 طرائق البحث ومواده :-5
دمشق،ُكميةُُ–المؤسسةُالعامةُلمتبغُ،ُىيئةُالطاقةُالذريةُُ–مركزُبحوثُالتبغُُمكان تنفيذ البحث :1-5-
ُجامعةُتشرين.ُ-اليندسةُالزراعية

ُالمالمادة النباتية :-2.5 ُالتبغ ُبذورُصنفينُمن ُ ُاستخدام ُوُزُتم ُالبمديُ)شكُالبنتُ( ُىما روعُفيُسورية
ُ.الفيرجينيا

عددُ(،cmُ 50-45)متوسطُارتفاعُالنبات:،ُالشكلُالعامُلمنباتُمخروطيُمزدوجُالبمدي:ُصنفُمحميُالمنشأ.
،ُ(ُعنُسطحُالبحرm 900-350فيُالمرتفعاتُالجبميةُعمىُارتفاعُ)ُيزرعُ(.ُورقة22ُُ-25ُ:)الأوراقُعمىُالنبات

ُُ(شتمة22ُ-25ُبكثافة:) ُالواحد ُالمرب  ُالمتر ُفي ُالزىريُ، ُالعنقود ُمقطوع ُلأشعةُُ، ُالمعرّضة ُالمناشر يجففُفي
ُيمتازُبطعموُالخاصُوُالمميزُوُبقوةُتدخينُظاىرةُجداً.،ُالشمسُ)المناشرُالشمسية(

 210-180:)متوسطُارتفاعُالنبات،ُ.الشكلُالعامُلمنبات:ُمخروطيُالشكلُالفيرجينيا:ُصنفُزيمبابويُالمنشأ
cmُ،):ُشتمةُفيُُ(2.5ُُ-2.2الكثافةُُ)،يزرعُمروياًُفيُالسيولُالساحميةُ(،ُورقة83ُ-88ُ)عددُالأوراقُعمىُالنبات

القوةُخفيفةُإلىُماُدونُالوسطُ،ُ،ضمنُأفرانُخاصةُبالفيرجينياُفيجفُ،العنقودُالزىريُمقطوعُ،ُالمترُالمرب ُالواحد
ُالعطرُجيدُم ُُطعمُحموُوُمميز.

 المعاممة بأشعة غاما : 3.5-
 100,200,300,400جرعاتُلكلُصنفُىيُ)ُبأرب تمتُمعاممةُالبذورُبأشعةُغاماُفيُىيئةُالطاقةُالذريةُ

gyُ)ُُمعدلُالجرعة253ُُبواسطةُجيازُخميةُغاماُسيزيوم،(217.46 gy/hour)ُ.ُ
ُالمؤشراتُالمأخوذةُ:ُ-4.5

 (Coresta,1994)ُ.%نسبةُالنيكوتين -2
 (Dubois,et al,1956)ُ.ُالتقديرُبالطريقةُالمونيةُ%ياتنسبةُالسكرُ -8
 (Aurand and wells, 1987)نسبةُالبروتين%.ُ -5
ُنسبةُالكمور%: -.
ُطريقةُالعمل-3 -3

رعتُالشتول فيُأرضُتابعةُلمركزُبحوثُالتبغُفيُالمؤسسةُالعامةُُالناتجةُعنُالبذورُالمعاممةُبأشعةُغاماُز 
(ُبالنسبةُلتبغ8ُشتمةُ/ُم23ُجبمةُ،ُُوفقُتصميمُالقطاعاتُالعشوائيةُالكاممةُبأرب ُمكرراتُبكثافة)ُُ–لمتبغُفيُالرميمةُ

(ُبالنسبةُلصنفُالفيرجينياُ،ُوتمُإعتمادُتوصياتُالمؤسسةُالعامةُلمتبغُفيُالريُوُالتسميدُو8ُشتمةُ/ُم8ُالبمديُو)ُ
ُعممياتُالخدمةُلكلبُالصنفين.

ُ



 قبيلي , درويش , معلا , الرياحي,   التبغ لصنفي الكيميائية المحتويات بعض على غاما بأشعة المعاملة تأثير

03 
 

 التحميل الإحصائي: -6.5
،ُوتمُّحسابُأقلُفرقُمعنويُلإظيارُ)ُ( ANOVAتمُإجراءُتحميلُالتباينُلمبياناتُباستخدامُاختبارُ

ُ(.ُ%2ُمعنويةُالفروقُعندُمستوىُالمعنوية)ُ
ُ

ُالمناقشة :النتائج و  -2
 نسبة النيكوتين في الأوراق الجافة % : تأثير المعاممة بأشعة غاما في.6-1

ُ ُالجدول ُفي ُالواردة ُالنتائج ُالنيكوتين2)بيّنت ُنسبة ُعمى ُغاما ُأشعة ُبجرعات ُالمعاممة ُتأثير ُصنفُ( ُفي ،
ُُالفيرجينيا ُنيكوُُ(B=100 gy)تفوقتُالمعاممة ُو2.8ُتينُ)بنسبة ُعمىُباقيُالمعاملبت، ُفيُمعاممةُ%( كانتُالنسبة
وُُ(D=300 gy)%(ُعندُالجرعة9.38ُو)ُ(C=200 gy)%(ُعندُالجرعةُ.9.3%(ُوُانخفضتُإلىُ)9.5الشاىدُ)

جمي ُالفروقُبينُالمعاملبتُمعنويةُُكانتُ،ُوُ(E=400 gy)%(ُم ُارتفاعُالجرعةُإلى3ُ..9غتُأدنىُقيمةُ)بم
 (B=100gy)فيُصنفُالبمديُسجمتُالمعاممةُلمُتكنُمعنوية.ُُ(A,D)وُُ(A,C)باستثناءُالفروقُبينُالمعاملبتُ
ُالورقة ُفي ُنيكوتين ُنسبة ُ)5.93)ُأعمى ُالمعاملبت ُعمى ُمتفوقة )%E-D-C-Aُُفييا ُالسكر ُنسب ُكانت ُالتي )

ُمعنويةُباستثناءُالفرقُبينُُعمىُالتواليُ%(ُ.2.2ُو2.58ُُ،8.85ُُ،4..8) وُالفروقاتُبينُالمعاملبتُجميعيا
ُلمُتكنُمعنويةُ.ُ(A,C)المعاممتينُ

 نسبة النيكوتين % في الأوراق الجافة لمصنفين المدروسين  بمدي  و فيرجينيا : (: تأثير المعاممة بأشعة غاما في1جدول )
ُالفيرجينياُالبمديُ)شكُالبنتُ(ُ((gyالجرعاتُ)المعاملبت(ُ

0 ُA= 8..4ُ9.5ُ
B= 100 5.93ُ2.8ُ
C= 200 8.85ُ9.3.ُ
D= 300 2.58ُ9.38ُ
E= 400 2.2.ُ9..3ُ
LSD 1% 9.53ُ9.83ُ

ُ
ُ ُأن ُفيُيمكن ُالنيكوتين ُإنتاج ُالتيُتحفز ُإلىُتخريبُالمنظماتُواليرموناتُالنباتية ُ تؤديُالجرعاتُالعالية

ُ ُلوُالجذر ُإنخاضوانتقالو ُيؤدي ُالذي ،ُ ُالأكسين ُومنيا ُمنُلؤوراق ُالتقميل ُالنيكوتين،ُإلى ُُإنتاج ُالحساسيةُو تعتمد
وُالظروفُالبيئيةُمثلُالمضادةُللؤكسدةُوعمميةُالإصلبحُالإستجابةُُوُالتركيبُالوراثيُوالإشعاعيةُعمىُنوعُالنباتُ

ُ .)ُ ُالحرارة ُودرجة ُالأكسجين ُو ُالبذور ُفي ُالرطوبة ُالتأثيراتُُ(Caplin and Willey ,2018))محتوى ُتشكل و
ُالجرعاتُ ُعمى ُمقتصرة ُتكون ُما ُغالباً ُو ،ُ ُالنبات ُحسب ُومتغيرة ُمنخفضة ُنسبة ُالنبات ُعمى ُللئشعاع اليرمونية

ُ(Kartusch and Mittendorfer,1990)وتوافقتُىذهُالنتائجُم ُنتائجُُ(Miller and Miller ,1987)المنخفضةُ.
ُعمىُالتبغ.ُ)ُ(JiLiang et al,2010وُنتائجُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 نسبة السكر في الأوراق الجافة %: تأثير المعاممة بأشعة غاما في -6-0
ُفيُالجدولُ) ُإلىُتأثيرُالمعاممة8ُتشيرُالنتائجُالواردة ُالسكرُفيُالصنفينُ( ُعمىُنسبة بجرعاتُأشعةُغاما

ُُ،المدروسين ُ)حيث ُصنفُالفيرجينيا ُفي ُنسبة ُأعمى 23.32ُبمغت ُالجرعة ُعند )(A=100 gy)ُُُباقي ُم  مقارنة
ُالذيُبم ُ)المعاملبتُوالشاىد ُالسكرُفيو ُوعمى.22.2غتُنسبة ُ)ُ(C=200 gy)المعاممةُُ%( %(ُو29.52ُبنسبة

،ُوُالفروقُبينُالمعاملبتُ%(8ُ..29بنسبةُ)ُ(E=400 gy)%(ُوُالمعاممة29.55ُبنسبةُ)ُ(D=300 gy)المعاممةُ
(ُ(B=100 gyلمُتكنُمعنويةُ،ُبينماُتفوقتُالمعاممةُُ(D,E)وُُ(C,D)وُ(A,C)معنويةُعداُالفروقُبينُالمعاملبتُ

%(8.22ُةُالسكرُفيوُ)%(ُوُعمىُالشاىدُالذيُبمغتُنسب5.33فيُصنفُالبمديُعمىُباقيُالمعاملبتُبنسبةُسكرُ)
%(2.45ُبنسبةُ)ُ(D=300 gy)%(ُوُالمعاممة8.28ُالتيُبمغتُنسبةُالسكرُفيياُ)ُ(C=200 gy)وُعمىُالمعاممةُ

بالمعنويةُباستثناءُالفروقُبينُُروقُبينُالمعاملبتُالمدروسةُالفُاتسمت%(ُو2.3ُبنسبةُ)ُ(E=400 gy)وُالمعاممةُ
ُغيرُمعنوية.كانتُُ(C,D)المعاممتينُ
ُ

 نسبة السكر % في الأوراق الجافة لمصنفين المدروسين  بمدي  و فيرجينيا : (: تأثير المعاممة بأشعة غاما في0جدول )
 الفيرجينيا البمدي )شك البنت ( ((gyالجرعات )المعاملات( 

0  A= 0.66 11.41 
B= 100 2.57 15.71 
C= 200 0.10 12.96 
D= 300 1.89 12.29 
E= 400 1.5 12.40 
LSD 1% 2.20 2.58 

ُ
تعانيُالأوراقُم ُزيادةُجرعةُالأشعةُمنُالشيخوخةُوُانخفاضُفيُالتمثيلُالضوئيُوُتدىورُأصباغُالتمثيلُ
ُالذيُ ُو ُالجافة ُفيُالأوراق ُعمىُمحتوىُالسكر ُالذيُينعكسُسمباً ُالتأكسديُ،الأمر ُالإجياد ُعن ُالناتجة الضوئيُ

عمىُالتبغ،ُالذيُأشارُُ)ُُ (JiLiang et al,2010النتائجُم ُنتائجُُينخفضُم ُزيادةُجرعةُالأشعة.ُوتوافقتُىذه
ُإلىُأنُالنباتاتُالمعرّضةُليذهُ ُإضافة ُالبذور. ُالتيُتعرضتُليا ُإلىُانخفاضُالسكرُم ُارتفاعُجرعةُالأشعة فييا
الجرعاتُعانتُمنُانخفاضُأبعادُالورقةُوُبالنتيجةُمساحتياُمماُأثرُعمىُمساحةُالمسطحُالورقيُوُإنتاجيةُالتمثيلُ

ُ ُالضوئي. ُبكما ُالإشعاع ُالإشاراتُيحفز ُشبكة ُتغيير ُخلبل ُمن ُالكيميائية ُالمحتويات ُو ُالنمو ُالمنخفضة الجرعات
ُ.اليرمونيةُفيُالخلبياُالنباتيةُ،ُأوُعنُطريقُزيادةُالقدرةُالمضادةُللؤكسدةُلمخلبياُلمتغمبُعمىُعواملُالإجياد

(Kim et al,2004)ُمقابلُُتؤديُالجرعاتُوىذاُيفسرُالزيادةُفيُمحتوىُالسكرُعندُالجرعةُالمنخفضةُ،ُوبال
ُوُ ُمثلُجدرانُالخلبيا ُالخموية تلبفُالمكوناتُالجزيئية ُوا  ُمنُالإشعاعُالمؤينُإلىُإحداثُتغيراتُفيزيولوجية العالية

ُُ(Wi et al,2005)الأغشيةُوالحمضُالنووي.ُ
ُ
ُ
ُ
ُ
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 نسبة البروتين في الأوراق الجافة %: تأثير المعاممة بأشعة غاما في -6-2
ُتأثيرُا5الجدولُ)أظيرتُنتائجُ ُفي( نسبةُالبروتينُفيُالأوراقُالجافةُلصنفيُالتبغُُلجرعاتُالمختمفةُمنُأشعةُغاما

متفوقةُعمىُالشاىدُُ(E=400 gy)%(ُعندُالجرعة4ُ..22الفيرجينياُوُالبمديُ،ُحيثُبمغتُأعمىُنسبةُفيُصنفُالفيرجيناُ)
%(5.48ُأعطتُ)ُلنسبةُم ُزيادةُجرعةُالأشعةُ،ورتفعتُىذهُا%(ُفيُالشاىدُوا3.52والمعاملبتُ،ُفقدُسجلُالبروتينُنسبةُ)

%(ُعندُالجرعة22.28ُووصمتُإلىُ)ُ(C=200 gy)عندُالجرعةُ%(29.52ُ)وبمغتُالنسبةُُوُ(B=100 gy)عندُالجرعةُ
(D=300 gy)ُُواتسمتُالفروقُبينُالمعاملبتُبالمعنويةُباستثناءُالفروقُبينُالمعاملبت،(C,B)ُُو(E,D)ُُو(D,C)ُُو(E,C)ُ
%(88.25ُحيثُبمغتُ)ُ(E=400 gy)فيُصنفُالبمديُكانتُالنسبةُالأعمىُمنُالبروتينُأيضاًُعندُالمعاممةُُلمُتكنُمعنوية.

وُُ(B=100 gy)(ُفيُالمعاممة23.533ُ%(ُو)22.3متفوقةُعمىُجمي ُالمعاملبتُوُالشاىدُالذيُبمغتُنسبةُالبروتينُفيوُ)
ُعمىُالترتيب.ُ(D=300 gy)وُُُ (C=200 gy)نُ%(ُفيُالمعاممتي88.2%ُ(ُوُ)..89أعطتُ)

ُغيرُمعنوية.ُ(D,E)معنويةُباستثناءُالفرقُبينُالمعاممتينُُمي ُالمعاملبتُفيُصنفُالبمديالفروقُبينُجُكانت
 نسبة البروتين % في الأوراق الجافة لمصنفين المدروسين  بمدي  و فيرجينيا : (: تأثير المعاممة بأشعة غاما في2جدول )

 الفيرجينيا البمدي )شك البنت ( ((gyالجرعات )المعاملات( 
0  A= 11.5 5.96 

B= 100 17.97 9.80 
C= 200 02.4 12.21 
D= 300 01.1 11.10 
E=400 00.12 11.48 
LSD 1% 1.22 1.07 

ُ
ُجرعاتُالمنخفضةبسببُالتأثيرُالمحفزُلمُإلىُزيادةُُنسبةُالبروتينُفيُالأوراقُُمنُأشعةُغاماأدتُالجرعاتُالمنخفضةُ

،ُوُبسببُالإنخفاضُفيُالنموُالذيُيصيبُالنباتُم ُزيادةُالجرعةُمنُالأشعةُالأمرُالذيُيؤديُإلىُزيادةُإنتقالُالموادُالآزوتيةُ
ُُ(Xio et al,2016)إلىُالأوراقُ ُإحدىُآلياتُاإلىُُ(Al-Rumaih, 2008)ُوُأشار، ُالبروتينُتعد ُنسبة ُلمقاومةأنُزيادة

 Gygi et)نُدورُالبروتينُكمضادُللؤكسدهُحسبُالرأي.ُإأتتُالنتائجُمتوافقةُم ُىذاُُلمضررُالناتجُعنُأشعةُغاماُ،ُحيث
al,1999)ُُيفسرُكذلكُزيادةُالنسبُعنُالحدودُالطبيعيةُوعنُمعاممةُالشاىدُكردُفعلُمقاومُمنُقبلُالنباتُعمىُتأثيراتُالجذور

ُ.ُالحرةُالناتجةُعنُالتشعي 
 في الأوراق الجافة %: نسبة الكمور تأثير المعاممة بأشعة غاما في -6-4

(ُ ُفيُالجدول ُالواردة ُالنتائج ُفيُالأوراقُ.تبين ُالكمور ُعمىُنسبة ُغاما ُمنُأشعة ُبالجرعاتُالمختمفة ُالمعاممة ُتأثير )
ُوالتيُبمغتُفيُصنفُالبمديُأعمىُنسبةُ) ُالمعاممةُبالجرعة%(2.4ُالجافة، متفوقةُعمىُالشاىدُُ(E=400 gy)الأعمىُُعند

وُُ(B=100 gy)%(ُعمىُالتواليُفيُالمعاملبت2.32ُ%(ُوُ)2.23%(ُو)2..2%(ُوُباقيُالمعاملبتُالتيُأعطتُ)2.23)
(C=200 gy)ُُو(D=300 gy)ُمعنويةُباستثناءُالفروقُبينُالمعاملبتُُكانتُوُالفروقُبينُالمعاملبت(C,D)ُو(C,E)ُُو

(D,E)ُُيُصنفُالفيريجيناُُأعطتُالمعاممةُ.ُفلمُتكنُمعنوية(E=400 gy)ُ(ُُوتفوقتُعمى2.32ُأعمىُنسبةُمنُالكمور)%
 C=200)%(ُوُالمعاممة2.23ُالتيُأعطتُ)ُ(B=100 gy)المعاممةُُعمى%(ُو2.93ُالشاىدُالذيُبمغتُنسبةُالكمورُفيوُ)

GY)ُ(ُُوفيُالمعاممة2.53ُالتيُأعطت)%(D=300gy)ُ(ُ2.55ُبمغتُالنسبة)%ُ،ُيةُالفروقُبينُالمعاملبتُغيرُمعنوُكانت
ُكانتُمعنوية.ُ(C,E)وُُ(B,E)وُُ(A,E)ُباستثناءُالفروقُبينُ

ُ
ُ
ُ
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 :لمصنفين المدروسين البمدي والفيرجينيا تأثير المعاممة بأشعة غاما عمى نسبة الكمور % في الأوراق الجافة(: 4جدول )
 الفيرجينيا البمدي )شك البنت ( ((gyالجرعات )المعاملات( 

0  A= 1.15 1.27 
B= 100 1.41 1.15 
C= 200 1.65 1.27 
D= 300 1.71 1.29 
E=400 1.8 1.71 
LSD 1% 2.01 2.42 

ُ
ُالكمورُفيُالأوراقُ، ُفيُنسبة ُالمدروسينُزيادة ُلمصنفين ُغاما ُبأشعة ُالمعاممة ُجرعة يؤديُوُُنتجُعنُزيادة

أثيرهُعمىُخصائصُأخرىُرائحةُغيرُالمستحبةُإضافةُإلىُت،ُوالُمستوىُالكمورُالمرتف ُفيُالأوراقُإلىُرداءةُالإحتراق
ُالزيادةُإحدىُأشكالُالمقاومةُللآثارُالسمبيةُالمجيدةُُ(Cakir and Cebi, 2010)فيُالتبغ.ُ ويمكنُأنُتكونُىذه

إلىُأنُالكمورُقدُيقاومُمظاىرُالشيخوخةُالتيُ(Mekonnen et al,2016) كماُأوضحُ،ُلأشعةُغاماُعمىُالنباتُ
ُُعندُالتعرضُللؤشعة.تتعرضُلياُالأوراقُ

 الإستنتاجات :
فيُُإلىُتحسينُمحتوىُالنيكوتينُوُالسكرُ(A=100 gy) بالجرعةُالمنخفضة أدتُالمعاممةُبأشعةُغاما -1

 صنفيُالبمديُوُالفيرجينياُالمدروسينُمقارنةُبالشاىدُ.
 .أعمىُنسبةُمنُالبروتينُوُالكمورُفيُالأوراقُلكلبُالصنفينُ(E=400 gy)أعطتُُالمعاممةُُُ -0
  م ُزيادةُجرعاتُأشعةُغاما.ُمتوسطاتُالنيكوتينُوُالسكرُوُزادتُمتوسطاتُالبروتينُوُالكمورُانخفضتُ -2

 التوصيات:
ُالسكراستخد ُو ُمحتوىُالنيكوتين ُلزيادة ُكمحفز ُغاما ُأشعة ُعمىُُام ُالدراسة ُومتابعة ،ُ بالجرعاتُالمنخفضة

ُأقلُمنُ ُو ُتأثلمعُ(gy 100)جرعاتُمختمفة ُالأخرىُذاتُالتأثيرُعمىُالجيرفة ُعمىُالمحتوياتُالكيميائية دةُوُراتيا
ُ.النيائيةُلمنتجُالتبغ
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