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 ملخّص 

نتاج نمو فيTrichoderma harzianum فطرالمعاممة ب فعالية دراسة إلى البحث ىذا ىدؼ     نباتات وا 
: ىي المستخدمة المعايير وكانت. نباتات المزروعة ضمف بيت بلاستيكيال ىذه بذور وشتوؿ تمقيحمف خلاؿ  الخيار
 بيت ضمف 0202/0202 موسـ في البحث نفذ والإنتاجية، الخضري لممجموع الرطب والجاؼ الوزف النبات، ارتفاع

 . طرطوس محافظة في بلاستيكي
مؤشرات النمو  في معنوية زيادة إلى أدى  Trichoderma harzianum بفطر التمقيح أف النتائج أظيرت    

 T4 المعاممة عند النتائج فضؿأ لوحظت بالفطر، معامؿال غير الشاىد مع مقارنة المدروسة المعاملات جميع لدى
 في معنوية وبفروؽ الزراعة( مف يوـ 02 وبعد ساعة 20 بػ التشتيؿ قبؿ فطرالب الخيار نباتات وشتوؿ بذور )معاممة
غ  6..6 ، غ216.1ـ،  2..0) قدرىا  زيادةب الثمار ووزف ، الخضري لممجموع الرطب والجاؼ والوزف النبات، ارتفاع

 تمييا .التوالي عمىكغ ( 0..2غ، 61.2غ، 221.0ـ، 2.60)  المعامؿ غير الشاىد مع مقارنة كغ( 2..1، 
 ارتفاع زيادة في مف التشتيؿ( 20قبؿ  Trichoderma harzianumتفطزمعاممة البذور والشتوؿ )   T3المعاممة
 6.12 ،غ60.2، غ222.2، ـ0.22)  حيث بمغت الثمار ووزف ، الخضري لممجموع الرطب والجاؼ والوزف النبات،
 .التوالي عمىكغ (  0..2غ، 61.2غ، 221.0ـ، 2.60)   المعامؿ غير الشاىد مع مقارنة كغ (

 زراعة محمية، خيار، التريكودرما فطر: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT 

 
The aim of the research was to study the effectiveness of Trichoderma harzianum 

fungus in the growth and production of cucumber plants by pollinating the seeds and 

seedlings of cucumber plants grown in a plastic green house. The criteria used were: plant 

height, fresh and dry weight of shoots, and yield. The research was carried out during the 

2020/2021 season in a plastic green house in Tartous governorate 
The results showed that inoculation with Trichoderma harzianum led to a significant 

increase in all studied treatments compared with the control that was not treated with 

fungus. The best results were observed with T4 treatment (treatment of seeds and seedlings 

of cucumber plants with Trichoderma harzianum 72 hours before seeding and 20 days 

after planting) with significant differences in plant height, shoot wet and dry weight, and 

fruit weight with an increase ratio (2.58m, 196.9g, 65.3g, 4.51kg) compared to the 

untreated control (1.32m, 119.2g, 39.8g, 1.52kg) respectively. Followed by T3 treatment 

(treatment of seeds and seedlings with Trichoderma harzianum before 72 years of 

transplantation) in increasing plant height, fresh and dry weight of shoots, and fruit weight 

by (2.11m, 181.1g, 62.1g, 3.91kg) compared to the untreated control (1.32m, 119.2g, 

39.8g, 1.52kg), respectively. 
Keywords: Trichoderma harzianum, Cucumis sativus L,Protected agriculture  
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 مقدمة: -1
الاستخداـ المكثؼ للأسمدة الكيماوية يطرح مشاكؿ جانبية خطيرة مثؿ تموث البيئة، ومقاومة الآفات إف 

ركزت الأبحاث عمى استخداـ الكائنات الحية المفيدة لتحؿ محؿ الأسمدة  ، ومف ىذا المنطمؽالغذاءوانخفاض سلامة 
 . الكيميائية لموصوؿ الى ما يعرؼ بالتنمية الزراعية المستدامة

، و المجموع الخضري لمنبات وجذورهتعيش أنواع الفطر تريكوديرما في التربة حياة رمية وليا تأثير فعاؿ عمى نم
، وليا تأثير في امتصاص واستخداـ وطوليا وزيادة إنتاجية المحاصيؿمتاز بمقدرتيا عمى زيادة نمو الجذور حيث ت

 .((Ranasingh et al., 2006;Ram et al.,1999  المغذيات وجعميا أكثر إتاحة للامتصاص مف قبؿ النبات
عمى استعمار محيط أيضا ، وليا القدرة درة عمى الالتحاـ بجذور النباتاتتمتمؾ سلالات الفطر تريكوديرما المق

، وتنتج أيضا مواداً تحفز نمو النبات وآليات الدفاع ضد الممرضات الموجودة لجذور دوف أف تسبب لمنبات أي ضررا
 . (Conteras-Cornejo et al ., 2009)في التربة
ىـ أ اليند، احدصمي ىو موطنو الأ Cucurbitaceaeمف العائمة   .Cucumis sativus Lيعد الخيارو 

 .)2112،والورع عمبي(  العالـء انحأاسعة الانتشار والاستعماؿ في كؿ ر التابعة لمفصيمة القرعية الو امحاصيؿ الخض
وكانت  ،طنا 222221 اقدرى إنتاجيةعطت أىكتار،  1..6ة بالخيار في سوريا بمغت المساحة المزروعحيث 

  (.2020المجموعة الإحصائية السنوية لعاـ  (،كغ/ىكتار 26116الانتاجية 
زيادة معنوية في  تبيفTrichoderma harzianum عمى نباتات الخيار المعاممة بفطرأجريت في دراسة 

% وطوؿ النبات بنسبة 22وزيادة في الوزف الجاؼ بنسبة  %،.2% وطوؿ الجذر بنسبة .1مساحة الجذر بنسبة 
وزيادة في  وكذلؾ %( عمى التوالي.62-12) ز الفوسفور والحديد بنسبةيوترك%، 22%، ومساحة الورقة بنسبة .1
 تركيز العناصر %( عمى التوالي، كما لوحظ زيادة كبيرة في12-.0ي بنسبة )ذر لوزف الجاؼ لممجموع الخضري والجا

Cu, Fe, Zn, Mn, Na) في النباتات المعاممة بالفطر مقارنة مع الشاىد )(Yedidia et al., 2001). 
 .رما عمى انتاج الانزيمات التحممية مثؿ الكيتينازيقدرة فطر التريكود( Gezgin et al., 2020بينت دراسة )كما 

والعديد مف مغ/ؿ  2.22 تىسثح وحمض الاندوؿ الخمي وحدة/مؿ 2.22 تىسثح والغموكوناز وحذج/ مم 0..6تىسثح 
طريؽ تيسير امتصاص العناصر الغذائية منيا مركبات المضادات الحيوية التي تساعد عمى تحفيز نمو النبات عف 

 الفوسفات وافراز الاحماض العضوية المختمفة وبالتالي تحسيف خصوبة التربة.
 

 :البحث مشكمة -2
 الخيار نبات مف الطرؽ الرئيسة المتبعة عالمياً في معاممةTrichoderma harzianu فطر  يعتبر استخداـ
باتباع  استخداـ الاسمدة الكيميائيةوتجري محاولات كثيرة لإيجاد وسائؿ ناجحة لمحد مف  ،ولزيادة نموه و إنتاج

تعد مف أىـ تمؾ حيث  Trichoderma harzianum  رتخداـ فطسمنيا ا استراتيجيات مختمفة في ىذا المجاؿ
 فطر ؿ استخداـوبسبب قمة الأبحاث المحمية حو ، مف أماف عمى صحة الإنساف والبيئةالاستراتيجيات لما ليا 

 Trichoderma harzianum  في ظروؼ بيئتنا المحمية خصوبة التربة الخيار وتحسيف  نباتاتلزيادة نمو
 .عمى الرغـ مف نجاحيا وتداوليا عالمياً 
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  :وأهدافه أهمية البحث  -3
في  رمايالتريكود دور فطرفي سورية، و  الخيارىمية الاقتصادية والغذائية لنبات لأاالبحث مف  أىميةتأتي 

ما ينعكس إيجاباً عمى الناحية الاقتصادية لممزارع مف خلاؿ تخفيض مالخيار،  نبات يف خواص التربة وزيادة نموستح
نمو في  harzianum Trichoderma فطر فعاليةختبار لذلؾ ىدؼ البحث لاكمفة الإنتاج وزيادة الإنتاج كماً ونوعاً. 

نتاجية نباتات   الخيار.وا 
 

  وطرائقه:مواد البحث  -4
 :موقع الدراسة -4-1

 .0التي تبعد  )قرية قمصو( منطقة الشيخ بدر في في محافظة طرطوسالسوري في الساحؿ  تـ اجراء البحث
 ـ(،2×22)0ـ 211داخؿ بيت بلاستيكي مساحتو  ،ـ عف سطح البحر 122وترتفع حوالي  كـ شماؿ شرؽ طرطوس

 .الحشراتلمنع دخوؿ ي ناعـ ومزدوج قماشبشبؾ  أمتار، وتـ تغطية الأبواب1ارتفاعو 
 :المادة النباتية -4-2

 ،%222الإنبات نسبة )غير محدود النمو  F1استخدمت في الدراسة بذار خيار ىجيف أمير الجيؿ الأوؿ 
 .( 0202الإنتاج وسنة  ،المكسيؾمنشأ ال ،%11والنقاوة 

 إضافة الفطر الحيوي التريكوديرما: -4-4
ساعات قبؿ  6ذلؾ بنقع البذور بمعمؽ الفطر لمدة و  Trichoderma harzianumأضيؼ الفطر الحيوي 

 مؿ/نبات 02زراعتيا في صواني الانبات وبالري بمعمؽ الفطر عند التشتيؿ وبمعدؿ 
  الشتول: إنتاج -4-5

، ومف ثـ ور الشاىد بالماء المقطر والمعقـ، ونقعت بذساعات 6يار بالمعمؽ الفطري لمدة نقعت بذور ىجيف الخ
بتاريخ الأوؿ مف  حفرة بعد تعبئتيا بالتورب الزراعي المعقـ وذلؾ 002زرعت في صواني إنبات مف الستريوبور ذات 

 لمبادرات الخدمات الزراعية المطموبة )ري، مكافحة لموقاية مف الأمراض الفطرية،.. الخ( تقدمو ، 0202أيموؿ عاـ 
 .0202أيموؿ  22بيت المحمي بتاريخ ـ نقؿ الشتوؿ وشتميا في ال، وتتيا بشبؾ ناعـ لمنع دخوؿ الحشراتوتغطي

 :   طريقة الزراعة وعمميات الخدمة -4-6
المتعادلة الى خفيفة    PH، وبدرجة ىذه التجربة بأنيا ذات قواـ طينيتتصؼ التربة التي استخدمت في 

جدوؿ  توى منخفض نسبيا مف الآزوت الكمي، ومحالقاعدية، ومحتوى جيد مف المادة العضوية، والفوسفور والبوتاسيوـ
ميكروف  022، وغطيت بشريحة مف البلاستيؾ الشفاؼ سماكتو 0كغ /ـ .أضيؼ ليا سماد بقري متخمر بمعدؿ، و (2)

 أشير. 6وتـ التعقيـ الشمسي لمدة 
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 ( يوضح التحميل الكيميائي والميكانيكي لمتربة قبل الزراعة1جدول )
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النبات والآخر ضمف بحيث كاف البعد بيف نفردة خطوط م .عمى  عت النباتات حسب المعاملات والمكرراتر ز 

نباتات، حيث بمغ  .مكررات، في كؿ مكرر  6المكررات  وبمغ عددسـ، 222 والآخرسـ وبيف الخط  2.نفس الخط 
ورش دوري  ،بالتنقيط منباتات كافة العمميات الزراعية اللازمة مف ريل نبات، وقدـ 2.2التجربة في نباتات لم العدد الكمي

 .والأكاروسية، والمبيدات الفطرية ،بالمبيدات الحشرية
 المستخدم: Trichoderma harzianum طرف -4-7

نتاج مخبر تربية في معتمدة وىيطرطوس  في الحيوية الأعداءر مخب مصدرىا محمية عزلة عبارة عفىو   وا 
 .بطرطوس التريكوديرما فطر

  تحضير المعمق الفطري: -4-8
 ،مؿ0.2مؿ منو في دورؽ زجاجي سعة  2.2سكروز، ومف ثـ وضع –بطاطا حضر المستنبت السائؿ 

ضيؼ المضاد الحيوي دقيقة، تركت لتبرد وأ 02درجة مئوية، لمدة  202عند حرارة  وعقمت الدوارؽ بالاوتوكلاؼ
ياـ عمى أ 2ت مف حافة مستعمرة نامية بعمر خذممـ أ 6أقراص بقطر  .ثـ لقح كؿ دورؽ بواسطة  ،ستربتومايسيف

يوماً، مع  02ة درجة مئوية لمد .0وحضنت الدوارؽ عند حرارة  )مستنبت البطاطا ديكستروز آغار( PDAالمستنبت 
رج الدوارؽ كؿ يوميف رشحت المزارع بعد انتياء مدة التحضيف مف خلاؿ ورقة الترشيح وتـ حساب تركيز المعمؽ 

مؿ  122 مؿ مف المعمؽ البوغي لمفطر مع222وخفؼ التركيز الناتج بمزج كؿ  Thomeالبوغي باستخداـ شريحة العد 
 ((Jayalakshmi et al., 2009.مؿ بوغة / 622*2التركيز حتى الوصوؿ الى مف الماء المقطر المعقـ 

 :Trichoderma harzianumالتمقيح بالفطر الحيوي  -4-9
وغة/ مؿ( وفؽ ب 226معمؽ بتركيز ) Trichoderma harzianumأضيؼ المعمؽ الفطري المحضر مف الفطر الحيوي 

يار إلى البيت المحمي ونقمت شتوؿ الخ، فقط مؿ ماء مقطر 62حيف عومؿ الشاىد بري الجذور بمعدؿ في ، المعاملات المدروسة
)معاممة  .ضيؼ المقاح الفطري إلى التربة بالقرب مف الجذر لنباتات المعاممة وأ، ـ مف الزراعة في صواني التشتيؿايأ 22بعد 

( بمعدؿ  02ب  الأرض الدائمةأياـ مف التشتيؿ + معاممة الشتوؿ بعد الزراعة في  6البذور + معاممة الشتوؿ قبؿ   62يوـ
 بوغة/ مؿ  226مف معمؽ فطري تركيزه  /نباتممـ

 البحث:معاملات  -4-11
 معاممة الشاىد )نباتات غير معاممة(. .2
 .Trichoderma harzianum تفطزمعاممة البذور  .0
 .ساعة مف التشتيؿ 20قبؿ  Trichoderma harzianum تفطزمعاممة الشتوؿ  .6
 .مف التشتيؿ 20قبؿ  Trichoderma harzianum تفطزمعاممة البذور والشتوؿ  .1
 يوـ مف الزراعة. 02مف التشتيؿ وبعد  20قبؿ  Trichoderma harzianum تفطزمعاممة البذور والشتوؿ  ..



 ، مرهج ، كبٌبو ، سلٌمان الخٌار نبات وإنتاج نمو فً Trichoderma harzianum بفطر المعاملة تأثٌر

954 
 

 
 المؤشرات المدروسة: -4-11
لمنبات الى  مف منطقة التاجوؿ كؿ نبات في نياية التجربة بدءاً : تـ قياس طبػ سـ متوسط ارتفاع النبات -2

 قمة الساؽ الرئيسية:
غ لقياس الوزف الرطب .الوزف الرطب لممجموع الخضري )غ/نبات(: استخدـ ميزاف الكتروني حساسيتو  -0

لممجموع الخضري بعد قمع النبات في نياية التجربة وجمع الثمار عنو وفصؿ المجموع الخضري عف الجذر عند منطقة 
 التاج.

غ لقياس الوزف الرطب .)غ/نبات(: استخدـ ميزاف الكتروني حساسيتو الوزف الجاؼ لممجموع الخضري  -6
لممجموع الخضري بعد قمع النبات في نياية التجربة وجمع الثمار عنو وفصؿ المجموع الخضري عف الجذر عند منطقة 

 .(Zaki et al., 2012حتى ثبات الوزف ) ساعة 20لمدة  .6مى درجة حرارة التاج، وتـ التجفيؼ ع
نتاج النبات )كغ/نبات(: تـ وزف ثمار كؿ نبات في كؿ مكرر في نياية الموسـ بواسطة ميزاف متوسط ا -1

 غ. .الكتروني حساسيتو 
 
 :تصميم البحث والتحليل الإحصائي -5

 .، مكررات 6معاملات،  .لكاممة حيث تضمف البحث اتبع في تصميـ التجربة نظاـ القطاعات العشوائية ا    
 ، واختبارGenstatحممت النتائج احصائياً باستخداـ برنامج ، و نباتا 2.2غ عدد النباتات الكمي نباتات لكؿ مكرر، وبم

 One-way ANOVA (no Bloking)  ومقارنة الفروؽ بيف المتوسطات باستخداـ اختبار أقؿ فرؽ معنوي
5% LSD واختبار دانكاف. 
 

 النتائج والمناقشة:
 متوسط ارتفاع النبات: -0

 Trichoderma( عند معاممة نباتات الخيار بفطر 0في الجدوؿ )الموضحة النتائج بينت    
harzianum مقارنة مع الشاىد  في متوسط ارتفاع النبات تفوؽ جميع المعاملات المدروسة وبفروؽ معنوية
 غير المعامؿ.

 .وفق المعاملات المدروسة نباتات الخيار ارتفاعمتوسط .  2 جدول
 وسثح انشيادج% ارذفاع انىثاخ انمعاملاخ

T1 1.62b %23 

T2 1.83c %38 

T3 2.11d %60 

T4 2.58e %95 

C 1.32a 

LSD 0.05 6..1.1 

T1 ،معامهح انثذور تمعهق انفطز :T2  ساعح(،  .1: معامهح انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم انشراعح بT3 معامهح :

: معامهح انثذور و انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم T4ساعح(،  .1انثذور و انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم انشراعح ب 

 : شاهذ غيز معامم تمعهق انفطزCيوو،  6.ساعح( وتعذ انشراعح ب  .1انشراعح ب 
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قبؿ  انرزيكوديزما بذور وشتوؿ نباتات الخيار بفطرمعاممة  سجمت أعمى زيادة في متوسط ارتفاع النبات عند   
سـ 2.58  في نياية التجربة حيث بمغ متوسط ارتفاع النبات( T4)يوـ مف الزراعة  20ساعة وبعد  72التشتيؿ ب 

بذور وشتوؿ نباتات سـ، تمييا معاممة  2.60والذي بمغ الشاىد ارتفاع النبات في مقارنة مع %   95توبنسبة زيادة بمغ
حيث ، (T3) ساعة وعند الزراعة في البيت المحمي 72قبؿ التشتيؿ ب  Trichoderma harzianumالخيار بفطر 

الشاىد ارتفاع النبات في مقارنة مع %   60سـ وبنسبة زيادة بمغت2.11  في نياية التجربة بمغ متوسط ارتفاع النبات
 سـ. 2.60والذي بمغ 
 فيTrichoderma harzianum تعزى ىذه الزيادة في ارتفاع نباتات الخيار إلى فاعمية الفطر يمكف أف    

يقة )فيتامينات وىرمونات تحسيف قدرة النبات عمى الاستفادة مف عناصر التربة، إضافة إلى إفرازه لمواد غذائية دق
 عهىىذا الفطر ولقدرة ( AL-Taweil.,2009) ; Vinal et al.,2008 يستخدميا النبات كمصدر لمتغذيةومعادف ...( 

 ,Anile and Lakshmi )ابة الفوسفات المرتبطة الموجودة في التربة مما يحسف مف خصوبة التربة ونمو النبات إذ

في تحسيف النمو  Trichoderma harzianumفي زيادة كفاءة الفطر ـوأيضاً وجود السماد العضوي ساى (2010
، ((Grantina et al .,2011الخاصة   النباتات والكائنات الدقيقة النافعة بمصادر الكربوفنتيجة لقدرتو عمى تزويد 

ب النمو الزائد لمنبات حيث أف سب .((Tennakoon et al.,1995ولكوف الأسمدة العضوية تزيد مف إجمالي الآزوت 
لمنبات باستغلاؿ مساحة أكبر مف التربة وبالتالي  ع إلى زيادة مساحة الجذر مما يسمحيرج انرزيكوديزما فطرالممقح ب

 .(Yedidia et al., 2001)المزيد مف مصادر المغذيات 
 انرزيكوديزمافطر  إلى أف وجود ( (Chien-yih and Chaur-tsuen, 2002 وىذا يتفؽ مع ما أشار إليو   

 Trichoderma% بينما أحدثت إضافة 62-06يوـ مف الزراعة بمقدار  .2زاد معنويا مف طوؿ نباتات الخيار بعد 
harzianum  يوـ مف الزراعة 02بعد  %.1إلى التربة زيادة في طوؿ نباتات الخيار بمقدار (Yedidia et al., 

2001 ) 
 :الرطب لممجموع الخضريالوزن  -8

لممجموع الخضري لمنبات في جميع المعاملات المدروسة الرطب أظيرت نتائج ىذه التجربة زيادة في الوزف 
 .فروؽ معنوية بالمقارنة مع الشاىدوب

 .وفق المعاملات المدروسةلممجموع الخضري  الرطب. متوسط الوزن 3جدول 

 وسثح انشيادج% انوسن انزطة انمعاملاخ

T1 .01.1b 16.5 

T2 .22.2c 30.4 

T3 .1...d 34.2 

T4 .10.1e 2..1 

C ..1..a 

LSD 0.05 0.001 

T1 ،معامهح انثذور تمعهق انفطز :T2  ساعح(،  .1: معامهح انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم انشراعح بT3 معامهح انثذور و :

 .1: معامهح انثذور و انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم انشراعح ب T4ساعح(،  .1انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم انشراعح ب 

 : شاهذ غيز معامم تمعهق انفطزCيوو،  6.ساعح( وتعذ انشراعح ب 

لممجموع الخضري لنبات الخيار مقارنة مع كافة الرطب ىي الأفضؿ في زيادة الوزف  T4وكانت المعاممة    
% قياساً مع معاممة  0.غ/نبات وبنسبة زيادة بمغت  216.1لممجموع الخضري  المعاملات، حيث بمغ متوسط الوزف الرطب

ساعة وعند الزراعة  72قبؿ التشتيؿ ب  Trichoderma harzianumبذور وشتوؿ نباتات الخيار بفطر تمييا معاممة  الشاىد.
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غ/نبات وبنسبة 222.2في نياية التجربة  لممجموع الخضريالرطب الوزف (، حيث بمغ متوسط T3في البيت المحمي )
 ع/نبات. 221.0في الشاىد والذي بمغ  لممجموع الخضريالرطب الوزف % مقارنة متوسط 34.2زيادة بمغت 
 :الوزن الجاف للمجموع الخضري -2

أظيرت نتائج ىذه التجربة أف جميع المعاملات المدروسة تفوقت وبفروؽ معنوية في الوزف الجاؼ لممجموع    
 .ري لنباتات الخيار بالمقارنة مع الشاىد غير الممقح بالفطرالخض

 .وفق المعاملات المدروسة. متوسط الوزن الجاف لممجموع الخضري 4جدول 

 انوسن انجاف انمعاملاخ
وسثح 

 انشيادج%

T1 41.0b % 24 

T2 22..c % 38 

T3 0...d % 56 

T4 02.0e % 64 

C 01.1a 

LSD 0.05 ..1.1 

T1 ،معامهح انثذور تمعهق انفطز :T2  ساعح(،  .1: معامهح انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم انشراعح بT3 معامهح انثذور و :

 .1: معامهح انثذور و انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم انشراعح ب T4ساعح(،  .1انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم انشراعح ب 

 : شاهذ غيز معامم تمعهق انفطزCيوو،  6.ساعح( وتعذ انشراعح ب 

ىي الأفضؿ في زيادة الوزف الجاؼ لممجموع الخضري لنبات الخيار مقارنة مع كافة  T4وكانت المعاممة    
بذور وشتوؿ تمييا معاممة بالمقارنة مع معاممة الشاىد،  61ة زيادة وقدرىا بنسب غ/ نبات 6..6المعاملات حيث بمغت 
 ساعة وعند الزراعة في البيت المحمي 72قبؿ التشتيؿ ب  Trichoderma harzianumنباتات الخيار بفطر 

(T3) ، وبنسبة زيادة بمغتغ/نبات  60.2في نياية التجربة  لممجموع الخضري الجاؼالوزف حيث بمغ متوسط 
 غ/نبات. 61.2والذي بمغالشاىد في  لممجموع الخضري الجاؼالوزف  متوسط مقارنة6%.

التريكوديرما عمى افراز بعض الأنزيمات التي تحمؿ المواد فطر يمكف تفسير ىذه الزيادة مف خلاؿ قدرة     
 والحديد والبوتاسيوـالمضافة الى التربة وبالتالي تزيد مف اتاحتيا لمنبات كالفوسفور العضوية الموجودة أو 

 (Altomare et al., 1999 ; Harman, 2000 ; Ranasingh et al., 2006 ; Anile and Lakshmi, 

الضرورية لنمو الفيتامينات واليرمونات و محفزة لمنمو كالأوكسينات  مواداً التريكوديرما أيضا  فطور نتجتكما  (2010
 العناصر الغذائية متصاصزيادة ا، وبالتالي الجذورعدد وعمؽ زيادة في  ي تعمؿ عمىالنبات والت
 Contreras-cornejo et al., 2009; Ranasingh et al., 2006) ) اف الصورة المخمبية لبعض ،

العناصر المعدنية الصغرى المتكونة نتيجة الايض الحيوي لمفطريات ىي احدى الصور الجاىزة للامتصاص مف قبؿ 
 النبات 

(Datnoff, and Pernezy, 2000( حيث وجد ،)Dori et al., 1990 اف الايض المنتج مف الفطريات )
ىو المسبب الحالة المخمبية لمحديد، اذ يعمؿ عمى زيادة امكانية اختزالو  harzianum    Trichoderma ومف ضمنيا

Znلاؿ الاكسدة لحبيبات الزنؾ وتحرير ايوف ص، وقدرة ىذا الفطر عمى زيادة انحالى الصورة القابمة للامتصا
+2  

المفرزة مف الفطريات قادرة عمى  Reductasesالجاىز للامتصاص مف قبؿ النبات، ولوحظ اف انزيمات الاختزاؿ 
Cuاختزاؿ ايونات المعادف 

+2  ،Mn
+5،Mn

 ,Parkash and Aggarwal) يميا الى صورىا الجاىزة لمنباتوتحو  3+

2009). 
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دت أالتريكوديرما  عمى اف نباتات الخيار المعاممة بالفطر (Yedidia et al., 2001) يتفؽ مع دراسة قاـ بياوىذا    
بدأت ىذه الزيادة حيث %( مقارنة مع الشاىد، 12-.0الى زيادة معنوية في متوسط الوزف الجاؼ لممجموع الخضري بنسبة )

أف فطر التريكوديرما قد بدء بغزو  ت الدراسةبينو ؿ الأولى لنمو النبات واستمرت حتى المراحؿ المتقدمة مف النمو. منذ المراح
مف شتلات الخيار المزروعة  المأخوذةوبينت المقاطع العرضية لعينات الجذر  ،ساعة مف التمقيح 12جذور شتلات الخيار بعد 

وتؤسس اتصالا وثيقاً مع الطبقة الخارجية  ،التريكوديرما تنمو عمى سطح الجذرعف وجود عدد كبير مف خيوط فطريات 
المضيفة ثـ يتكاثر الفطر في البشرة ويتقدـ نحو المنطقة القشرية مما يوفر دليلا عمى أف الفطريات تخترؽ البشرة دوف تدىور 

 جدار الخمية المضيفة.
 نتاج:متوسط ال  -4

 Trichoderma harzianum( عند معاممة نباتات الخيار بفطر .) في الجدوؿالموضحة النتائج بينت    
 .مقارنة مع الشاىد غير المعامؿ في متوسط الانتاجية تفوؽ جميع المعاملات المدروسة وبفروؽ معنوية

قبؿ التريكوديرما  فطربعند معاممة بذور وشتوؿ نباتات الخيار  الانتاجيةسجمت أعمى زيادة في متوسط     
 كغ/نبات 2..1في نياية التجربة الانتاج( حيث بمغ متوسط T4يوـ مف الزراعة ) 20ساعة وبعد  72التشتيؿ ب 

 /نبات.كغ 0..2والذي بمغ الشاىد في متوسط الانتاج مقارنة مع %   196وبنسبة زيادة بمغت
ساعة  72قبؿ التشتيؿ ب  Trichoderma harzianumبذور وشتوؿ نباتات الخيار بفطر تمييا معاممة   

وبنسبة زيادة  كغ/نبات 6.12  في نياية التجربة النباتانتحيث بمغ متوسط ، (T3) وعند الزراعة في البيت المحمي
 كغ/نبات. 0..2والذي بمغ الشاىد متوسط انتاج النبات في مقارنة مع %  157بمغت

 .وفق المعاملات المدروسةالانتاجية . متوسط 5جدول 
انشيادج%وسثح  الاوراجيح انمعاملاخ  

T1 ..00b %81 

T2 0..1c %108.5 

T3 0.1.d % 157 

T4 4.2.e %196 

C ..2.a 

LSD 0.05 6..1.1 

T1 ،معامهح انثذور تمعهق انفطز :T2  ساعح(،  .1: معامهح انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم انشراعح بT3 معامهح انثذور و :

 .1: معامهح انثذور و انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم انشراعح ب T4ساعح(،  .1انشرول عىذ انشراعح تمعهق انفطز)قثم انشراعح ب 

 : شاهذ غيز معامم تمعهق انفطزCيوو،  6.ساعح( وتعذ انشراعح ب 

 
 ,GA3, Zeatynالتريكوديرما تنتج عوامؿ نمو مثؿ سلالات ويمكف أف تعزى ىذه الزيادة الى أف     

Gibberellin،  حسف التسميد الحيوي بشكؿ تتفرز أحماض عضوية مثؿ جموكونيؾ، ستريؾ أو حمض الفيوماريؾ و
  زكثي

2002 ;Gomez-Alarcon and latorre,1994) Osiewacz,  ) معظـ سلالات التريكوديرماحيث أف 
 Harman)ـعمى الحديد والمنغنيز والمغنيزيو تستطيع إذابة الفوسفات والعناصر الغذائية الدقيقة والكاتيونات التي تحتوي 

et al., 2004). 
إف إضافة التريكوديرما إلى الترب الفقيرة بالكاتيونات يجعميا أكثر خصوبة عف طريؽ إذابة المعادف وبالتالي  

 وزيادة إنتاج المحصوؿ.
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( حيث أدت معاممة lo and lin, 2002; Mei et al., 2019وتتوافؽ نتائجنا مع نتائج قاـ بيا )   
 61إلى زيادة في طوؿ النبات بنسبة زيادة وصمت الى  Trichoderma harzianumنباتات الخيار بفطر 

زف الجاؼ % وزيادة الو 62-02%، وزيادة مساحة الورقة بنسبة 85-209%، وزيادة انتشار الجذور بنسبة 
يوـ مف إنبات البذور، وزاد تركيز الكموروفيؿ في الأوراؽ في النباتات  .2% بعد 60-62لمجذور بنسبة 

 .، وىذا انعكس ايجابيا في زيادة انتاجية النباتات مقارنة مع الشاىد غير المعامؿ بالفطرالمعاممة بالتريكوديرما
 

 ات:لاستنتاجا

 إلى: أدتTrichoderma harzianum إن معامهح وثاذاخ انخيار تفطز 

لوزن وا% 12 بنسبة زٌادة بلغتزٌادة ارتفاع النبات  لتحسٌن نمو نباتات الخٌار من خلا .1
 على التوالً.% 04و  1..2الرطب والجاف للمجموع الخضري 

بنسبة  T4زٌادة إنتاج النبات كماً ونوعاً وكانت أعلى زٌادة فً إنتاج النبات عند المعاملة  .0
 .غٌر المعامل % مقارنة بالشاهد10.زٌادة وصلت 

عمى معاممة  Trichoderma harzianumتفوقت معاملة شتول نباتات الخٌار بفطر  .2
 .المدروسة مقارنة مع الشاىد البذور فقط في جميع المعاملات

 المقترحات :
وشتول ضافته الى بذور بإ Trichoderma harzianumنوصً إمكانٌة استخدام فطر  .1

 دام الاسمدة الكٌمٌائٌةنمو وزٌادة الانتاجٌة وتقلٌل استخنباتات الخٌار لتحسٌن ال
 اخرى.وعلى نباتات  Trichodermaمتابعة الابحاث على أنواع أخرى من فطر  .0
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