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 مكونات الغمة عند نبات  بعض فيو التمقيح البكتيري   الأزوتي التسميدتأثير 
 في الساحل السوري  albus Lupinus بيضالترمس الأ
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 ملخّص 

سطح  عفـ  51ػعمى ارتفاع يقدر بكـ عف مدينة اللاذقية, و  51بعد  نفذ البحث في منطقة صنوبر جبمة عمى
  -  Rh.Lupiniiالتمقيح البكتيري بػ )  تأثيرلبياف  8181 – 8155و  8155ػػ 8154البحر في الموسميف الزراعيف 

كغ/ىػ (  41 – 21 – 01 81 – 1)  الأزوتي(  و عدة مستويات مف التسميد  + نتروبيف Rh.Lupinii - نتروبيف
 بينت الدراسة ما يمي: والانتاجية لنبات الترمس الابيض  عمى بعض الصفات

وزف القروف  -في جميع الصفات المدروسة )عدد القروف عمى النبات كغ/ىػ 21 الأزوتيالتسميد تفوؽ مستوى  
سبب التمقيح  كما بذرة( 511وزف الػ  –وزف البذور عمى النبات  –في وحدة المساحة  وزف القروف –النبات  عمى

سبب التفاعؿ  و نتروبيف( لزيادة معنوية في جميع الصفات المدروسة+  Rh.Lupinii)  بإستخداـ المشترؾ البكتيري
لزيادة معنوية في   + نتروبيف( Rh.Lupiniiكغ/ىػ و التمقيح البكتيري )  21 الأزوتيالمشترؾ بيف مستوى التسميد 

 جميع الصفات المدروسة.
 زوتيأتسميد  -التمقيح البكتيري –كممات مفتاحية: الترمس الابيض 
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  ABSTRACT 

 

The research was carried out in the Sanobar Jableh area, 15 km the city of Lattakia, 

and at an estimated height of 15 m sea level, in the two growing seasons 2018-2019 and 

2019-2020 to demonstrate the effect of bacterial inoculation with (Rh.Lupinii - Nitropin - 

Rh.Lupinii + Nitropin and several levels of nitrogen fertilization (0 - 20 40 - 60 - 80 kg / h) 

on some productive characteristics of the white lupine plant. The study showed the results: 

1- The level of nitrogen fertilization exceeded 60 kg / h in all studied traits (number of 

pods on a plant - weight of pods on a plant per unit area - seed weight per plant - weight of 

100 seeds) 2- The cause of bacterial co-inoculation using (Rh.Lupinii + Nitropin) for a 

significant increase in all studied traits. 3- The reason for the joint interaction between 

nitrogen fertilization level 60 kg/ha and bacterial inoculation (Rh.Lupinii + Nitropin) for a 

significant increase in all studied traits.                                                                                              

Keywords: white lupine - bacterial inoculation - nitrogen fertilization 
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 مقدمة:
و لمبروتيف في المناطؽ الجافة و ذات التربة منخفضة الحموضة  ىاماً  مصدراً  lupinus sppيعد الترمس 

للإنساف و الحيواف و يتميز ىذا المحصوؿ بارتفاع نسبة البروتيف في البذور حيث تصؿ  الميمةمف المحاصيؿ  يعتبر
معظـ الإنتاج البذري يستخدـ كعمؼ مركز لمحيونات, و القميؿ في و (, 5553آخروف )رقية و  عف%  01-01 إلى

كما يستخدـ ىذا المحصوؿ كسماد اخضر لتحسيف خواص التربة الحديثة الاستصلاح و زيادة نسبة  الغذاء البشري
تحتؿ استراليا  (.  8151,  و زيداف )عثماف ( كغ/ىػ/سنة أزوت 541 – 511إذ يضيؼ لمتربة ما مقداره ) فييا الآزوت

طف تمييا بمداف حوض البحر الابيض  511.111في زراعة بذور الترمس الابيض بإنتاج يقدر بػ  المرتبة الاولى عالمياً 
أما في سورية  ,(FAO,2017طف ) 81,111مصر( بإنتاج يقدر ب  –اليوناف  –ايطاليا  –اسبانيا  –المتوسط )فرنسا 

و تقتصر عمى مساحة صغيرة في محافظة طرطوس حيث يزرع بعلا  و بمغت  اً جد بيض محدودةً تعد زراعة الترمس الأ
كغ/ىػ )احصائيات وزارة الزراعة و الاصلاح  511نتاج بمغ إعشر ىكتارات فقط مع  8150لعاـ المساحة المزروعة 

تؤدي المحاصيؿ البقولية دوراً زراعياً ىاماً في التربة عبر تحسينيا لخواص التربة الفيزيائية و و  ( 8150الزراعي 
يستطيع الترمس و  Rhizobiumالكيميائية بفضؿ تراكـ المواد الازوتية المثبتة بواسطة البكتريا العقدية مف جنس 

حد أزوت يعد الأ و (Merbach,2011)بقولية /ىػػ/سنة متفوقاً عمى بقية نباتات العائمة الNكغ 51الأبيض تثبيت 
, إذ يدخؿ الازوت في تركيب البروتينات و الأنزيمات ويحتاجو بكميات كبيرة النباتالعناصر الغذائية اليامة عند 

الذي يمعب دوراً أساسياً في  النباتية, كما يعد مكوناً أساسياً في مكونات الخمية النباتية, و يدخؿ في تركيب الكمورفوفيؿ
مينية مثؿ التريبتوفاف الذي يشكؿ المادة الاساس لبناء حماض الأو بناء الأعممية التركيب الضوئي و النمو عند النبات 

في التربة إلى  فقد مستمر نتيجة لعمميات حيوية   الأزوتيتعرض و  ((Loddo and Gooding,2012وكسينات  الأ
نتاجيتيا  عمى مقدار ما يعوض مف ىذا وغير حيوية , و ما تأ خذه المحاصيؿ المختمفة , وتتوقؼ خصوبة التربة وا 

العنصر  بإضافة الأسمدة الازوتية  المعدنية والعضوية إلا أف ىذا لا يعوض إلا بنسبة ضئيمة و العامؿ الأساسي في 
 Brady حيويا في التربة الزراعيةتعويض ما يفقد مف التربة مف ىذا العنصر  ىو تثبيت نتروجيف اليواء الجوي 

etal.,2010))  أشاركما  (Jarecki et al.,2016) بيض مع زيادة مستوى نتاجية نباتات الترمس الأإلى زيادة إ
قرف/نبات( و وزف الػػ  0.41-0.28زداد عدد القروف عمى النبات الواحد )أفقد ,كغ/ىػ  01الى  1التسميد الأزوتي مف

عدد القروف عمى النبات إلى زيادة ( EL-Gizawy,2004كما أشار), غ( عمى التوالي  015 -853بذرة ) 5111
كما ,عمى التوالي  كغ/ىػ  31الى  01قرف/نبات عند زيادة معدؿ التسميد الأزوتي مف  50 إلى  3.4مف   الواحد
غ/نبات و وزف البذور عمى النبات  80.32الى  54.00إلى زيادة وزف القروف مف  (Badr et al.,2014)أشارت

كغ/ىػ عند  21الى   1غ/نبات عمى التوالي عند زيادة معدؿ التسميد الأزوتي مف   55.05الى   5.14الواحد مف   
-11-1أربعة معدلات تسميد ازوتي )في دراسة  (David and Borcean,2014)نباتات الترمس الأبيض و قد وجد 

عمى  نتاجية البذرية مع زيادة معدؿ التسميد الأزوتي لنباتات الترمس الابيضزيادة  في  الإ إلى كغ/ىػػ( 21-41
نخفاض كغ/ىػػ أدى لإ 41إلى  21مف  الأزوتيف زيادة معدؿ التسميد أ إلاالإنتاجية البذرية مف الترمس الأبيض 

و اعتماد   Rhizobiumرتفاع تركيز الازوت في محموؿ التربة عمى بكتريا بسبب التأثير السمبي لإ بذريةالإنتاجية ال
( في مصر في دراسة ثلاث معدلات مف EL-Gizawy,2004و قد وجد ) ,زوت الجاىز في التربةالنبات عمى الأ

لثانية عند أوؿ رية عمى بعض الصفات كغ/ىػػ( عمى مرحمتيف الأولى عند الزراعة و ا 31 -01 -1) الأزوتيالتسميد 
 . قرف/نبات( عمى التوالي. 50 -55.0 -3.4عدد القروف عمى النبات الواحد ) إلى زٌادةلمترمس الأبيض الإنتاجية 
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ف ىو محاولة الاستفادة الكاممة لأتجاه افاف الإ ,سعار الانتاج في السنوات الاخيرةأالكبير في  للإرتفاع و نظراً 
صورة حرة او تكافمية مع  العائؿ التي تقوـ بيا بكتريا متخصصة لبناء بروتوبلازـ  الخمية ب  الأزوتيمف عممية التثبيت 

ستمرار لاعممية التمثيؿ الضوئي مف حيث الأىمية  بعدعممية تثبيت الازوت الجوي  تأتيو  ,((fao,2019النباتي
ببكتريا العقد الجذرية   البكتيري لمترمس الابيض تكافمياً   و يتـ التمقيح, ((Peoples et al.,1995 الارضالحياة عمى 

Rhizobium Lupinii و الترب الرممية و المنخفضة الحموضة )  مزروعة سابقاً  غيرراضي لأخاصة في اPH اقؿ مف
-Elصابة الجذور بالبكتريا  لإالمخفزة لتثبيط فعالية الانزيمات المكونة لممواد  ( و الترب القموية مرتفعة المموحة 2.1

Hadidi et al.,2007) ),  جناس البكتريا الحرة المعيشة وذات المقدرة عمى تثبيت النتروجيف الجوي أىناؾ عدد مف و, 
 Azotobacterف بكتريا أ( 8152وجد )زكي, و قد ( Vancura,1961ىميا ) أمف  Azotobacterالػ و يعد جنس

Chroococcum ( و تساعد في  51 – 51ليا القدرة عمى تثبيت الازوت الجوي بمقدار )تاحة العناصر إكغ/ىػ
مينية  و تفرز الغذائية في التربة و تخميؽ الفيتامينات و الاوكسينات و الجبرلينات والسايتوكينينات و الاحماض الأ

ف التمقيح  ألى إ (Jareki and Bobrecka,2012)شار أكما ,كروبات التربةفرازات نتروجينية تساعد في نشاط مإ
قرف/نبات و وزف الػػ  3إلى  1.2دى الى زيادة عدد القروف عمى النبات مف أ   Rhizobium Lupinii البكتيري بػ

ببكتريا ف التمقيح البكتيري  أ( (Abdel-Wahab et al.,2008 و قد وجد غ/نبات 813إلى  811بذرة مف  5111
 125.23الى   042.01دى الى زيادة  الانتاجية البذرية مف أ Bradyrhizobium sp. (Lupinusالعقد الجذرية  )

زاد  lupinu Bradyrhizobiumف تمقيح البذور بػ أ (EL-Gizawy,2004)كما أشار, كغ/فداف مقارنة مع الشاىد 
 383.4الى  310.5مف   إزدادتالبذرية  فقد  الإنتاجيةو  ,غ/نبات 55.51الى  55.02وزف القروف عمى النبات مف 
التمقيح البكتيري بػ  تأثير( في دراسة (HobAllah et al.,2001و قد وجد , كغ/فداف مقارنة مع الشاىد
Bradyrhizobium lupini  3.45 - 3.50لى زيادة  عدد القروف عمى النبات )إعمى محصوؿ الترمس الابيض 

غ/نبات(  3.43 - 2.45غ( و  وزف البذور عمى النبات ) 01.43 - 85.01بذرة ) 511 قرف/نبات(  و  وزف الػ
ف التمقيح ببكتريا  أ( Heidari, 8155و قد وجد ) ,كغ/فداف( مقارنة مع الشاىد 288.5 - 102.8البذرية ) الإنتاجيةو 

Azotobacter   وRhizobium  الماء و زيادة محتوى الماء النسبي في النبات خلاؿ مرحمة  ستخداـإفعالية  زاد مف
 ,.El-Galaly et al)و قد وجد  ,مع الشاىد عند نباتات الفوؿ العادي جياد المائي مقارنةً لإالنضج تحت ظروؼ ا

  Azotobacterو  Rhizobium  leguminosarumف التمقيح البكتيري المشترؾ ببكتريا أ  (2002
chroococcum   قرف/نبات و وزف البذور عمى  12.52الى  10.80زيادة عدد القروف مف لدى أنباتات العدس عند
 Zian etكده أ/فداف و ىذا ما كغ 502الى  433.1نتاجية البذرية غ/نبات و الإ 8.05الى  8.82النبات الواحد 
al.,2020)   )ف التمقيح البكتيري المشترؾ ببكتريا أRhizobium  leguminosarum  وAzotobacter  

chroococcum   51.82الى  58.81دى لزيادة عدد القروف عمى النبات الواحد مف أعند نباتات الفوؿ العادي 
الى  58.21بذرة مف  511غ/نبات و وزف الػ  01.12الى  01.01قرف/نبات و وزف البذور عمى النبات الواحد مف 

  Rhizobiumكغ/ىػ مقارنة بالتمقيح المفرد بػ  533.41الى  500.02نتاجية البذرية مف لإغ و ا 54.24
leguminosarum. 
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 ىدافو:أىمية البحث و أ
 ىمية البحث مف:أ تأتي

في سورية عمى الرغـ مف أىميتو الغذائية و  و استيلاكاً  قؿ المحاصيؿ البقولية  زراعةً أيعتبر الترمس  الأبيض 
الصناعية و الطبية  و قمة الدراسات المحمية عف ىذا المحصوؿ بشكؿ عاـ و دور المخصبات الحيوية في التخفيؼ مف 

% مف قيمة 1زوتي الضروري لنمو و تطور الترمس الأبيض و انتاجيتو حيث تشكؿ تكمفة التمقيح البكتيري التسميد الأ
الازوتية المضافة في وحدة المساحة فضلا عف العائد الاقتصادي الناشئ عف زيادة الإنتاج نتيجة إمداد النبات الأسمدة 

زوت في مراحؿ مختمفة مف عمر النبات و الفائض يترؾ في التربة لتستفيد منو المحاصيؿ التي تأتي بعده بعنصر الأ
 في الدورة الزراعية.

 و ييدؼ الى:
عدد بيض )لنبات الترمس الأ الانتاجيةعمى بعض الصفات  التمقيح البكتيريو  الأزوتييد دراسة تأثير التسم -5
 (.بذرة 511وزف الػ -وزف القروف وزف البذور –القروف 

 .نتاجيةإفضؿ أمع المقاح البكتيري الذي يعطي  الأزوتيفضؿ مستوى لمتسميد أتحديد  -8
 انتاجية.تحديد نوع المقاح البكتيري الذي يعطي أفضؿ  -0
 

 :طرائق البحث و مواده
 المادة النباتية: -1

 المر, محدود النمو, أو)المر( و ىو صنؼ محمي يطمؽ عميو اسـ البمدي  الأبيضتـ استخداـ بذور الترمس 
تـ الحصوؿ عمى البذور و  (5553)رقية و البودي,  ( بذور2-8قائمة, و القرف يحوي ) ساقو( فروع  رئيسية, 0-0)

 .في طرطوس العممية الزراعية البحوثدائرة مف 

 
 لنبات الترمس الأبيض )البمدي أو المر( الشكل العام يبين ( 1) شكل

 المخصبات الحيوية: -2
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في جميورية  ARC, Gizaتـ الحصوؿ عمى الممقح البكتيري نتروبيف مف مركز البحوث الزراعية في الجيزة 
 (8152وزارة الزراعة المصرية ,) chroococcum Azotobacter بكتريا الػالنتروبيف مخصب حيوي يحوي مصر و 

 تـمخبر الأحياء الدقيقة في قسـ التربة و المياه في جامعة تشريف حيث  في Rh.lupiniiالممقح البكتيري و تـ تحضير 
مع  خمطت ـمؿ( بتبميؿ البذور بالماء ث 513/5*0.1بمعدؿ ) Rh.lupiniiتمقيح البذور بالسلالة البكتيرية المعزولة 

% لزيادة نشاط البكتريا و جعميا أكثر التصاقا بالبذور لضماف تواجدىا بالقرب 51المقاح الخاص المساؿ بمحموؿ سكري 
سطح معقـ و  عمىساعة بالمعمؽ البكتيري و وضعت البذور  8/5مف الشعيرات الجذرية و ذلؾ بتغطيس البذور مدة 

 (.Vincent, 5531حسب ) تركت في اليواء الطمؽ و بعيدا عف أشعة الشمس المباشرة حتى الجفاؼ

 
 Rh.lupiniiبكتريا ل المستعمرات البكتيرية و المعمق البكتيري يبين( 2) شكل

 البكتيريالمقاح تعفيرىا بو تـ % 51بتبميؿ البذور بمحموؿ سكري  بالنتروبيفو تـ إجراء التمقيح البكتيري لمبذور 
 .(8152)وزارة الزراعة المصرية ,كغ بذور5غ لكؿ 511بمعدؿ 

 البحث: مكان و زمان تنفيذ -3
ـ مف سطح  51, و عمى ارتفاع يقدر باللاذقيةكـ عف مدينة  51عمى بعد  صنوبر جبمةالبحث في منطقة  نفذ

 . 8155 ػ8154في الموسـ الزراعي  البحر
 :التجربة تصميم -4

 split plot with العشوائية المنشقة  المعاملات التجريبية الرئيسية و الثانوية وفقا لتصميـ القطاعات تـ توزيع
RCBD   ( ـ و عرضيا 8, طوؿ القطعة )تجريبيةقطعة  21=0*1*0فيكوف عدد القطع التجريبية و بثلاثة مكررات

حيث ²( ـ0مساحة القطعة التجريبية الواحدة ) ( سـ فتكوف01خطوط تبعد عف بعضيا مسافة  ) 2ـ مكونة مف   8
 .القطع المنشقة لمرة واحدة التسميد الحيويالقطع الرئيسية و شغؿ  الأزوتيالتسميد شغؿ 

 و تجييزىا لمزراعة: إعداد الأرض 5 -
القطع التجريبية و  أقيمت, ثـ  الأساسيةبحرثيا حراثتيف متعامدتيف بعد الفلاحة  أصولاا ارض الموقع  جيزت

 سـ . 01 الآخرالمسافة بيف الخط و و عشرة خطوط زراعة   إلىقسمت كؿ منيا 
الزراعي فيما  الإصلاح( و توصيات وزارة الزراعة و 5بناء عمى نتائج تحميؿ التربة الموضحة بالجدوؿ رقـ )

سوبر فوسفات   ػ(كغ/ى21: ) وفؽ الكميات التالية أضيفت الأسمدة الأساسيةفقد  الأبيضيخص محصوؿ الترمس 
تـ استخداـ سماد الأزوتي ة أما التسميد لمزراع الأرض% عند تحضير 11و سمفات البوتاس  ػ( كغ/ى21%  و )02

 -1% عند بداية التفرع في خمس معدلات )11%عند تحضير الارض لمزراعة  و  11% عمى دفعتيف  02اليوريا 
 التجربة.وفؽ مخطط ( كغ/ىػػ 41 -21 -01 -81
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 ( يبين الخصائص الكيميائية  و الفيزيائية لمتربة 1جدول رقم )
 التحميؿ الميكانيكي التحميؿ الكيميائي

 Ph Ec عمؽ/سـ
 ميميموز/سـ

الكمس 
الفعاؿ 
% 

المادة 
العضوية 

% 

N 
Ppm 

P 
Ppm 

K 
Ppm 

 طيف سمت % رمؿ %
% 

30-0 7.08 0.67 3.83 1,82 18 10 184 72 6 88 
60-30 7.01 0.65 2.85 1,69 19 7 174 31 8 22 

 
 الزراعة:  -6
عمى  بمعدؿ بذرتيف في كؿ جورة  55/8154/ 51في الموعد الخريفي  زراعة البذور وفؽ مخطط البحث تـ

سـ بيف النباتات عمى نفس الخط  و إجراء عممية التفريد في  51والآخر سـ بيف الخط   01بمسافة و  سـ  0عمؽ 
فيكوف عدد النباتات في وحدة المساحة  5×51×01الحقيقية الأولى وفؽ  الكثافة النباتية التالية مرحمة الأوراؽ 

 /ىػػػػ.000.000
 المعاملات التجريبية: -7

 :الأزوتيمعاملات مرتبطة بالتسميد  1تضمف البحث
 T0 الشاىد( 1مستوى تسميد( , T1 كغ/ىػػ 81مستوى تسميد  , T2 كغ/ىػػ 01مستوى تسميد , T3  مستوى
 . كغ/ىػػ 41مستوى تسميد T4 ,  كغ/ىػػ 21تسميد 

 :أربعة معاملات مرتبطة بالتسميد الحيويو 
  M0)بذور غير ممقحة )الشاىد ,M1 بذور ممقحة بالممقح البكتيري نتروبيف , M2 بذور ممقحة ببكتريا

Rhizobium Lupinii ,  M3بذور ممقحة بالممقح البكتيري نتروبيف و بكتريا Rhizobium Lupinii   

 
 زىارالقطع التجريبية في مرحمة الإ يبيف( 0) شكؿ

 
 
تجريبية )مكرر(  نباتات اختيرت عشوائيا مف وسط كؿ قطعة 10د المتوسط لػ خأالمؤشرات المدروسة:  -8

 لحساب المؤشرات التالية:
 عدد القروف عمى النبات الواحد غ/نبات (5
 غ/نباتوزف القروف عمى النبات الواحد  (8
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 وزف القروف في وحدة المساحة كغ/ىػ (0
 وزف البذور عمى النبات الواحد غ/نبات (0
 بذرة غ 511وزف الػ  (1
بالإعتماد عمى  باستخداـ برنامج اكسؿ وتحميؿ البيانات احصائياً  تـ تبويب البياناتالتحميل الإحصائي:  -9

 . GenStat 12التحميؿ الإحصائي  برنامج باستخداـ ( Steel and Torrie, 1980 )المعالجات الموصوفة مف قبؿ 
اليطوؿ المطري  ( إف متوسط كمية2تظير المعطيات المناخية الواردة في الجدوؿ )المعطيات المناخية:  -11

مف الزراعة في شير تشريف الثاني وحتى النضج خلاؿ شير حزيراف   2019-2018خلاؿ موسـ الزراعة الاوؿ 
فقد بمغ متوسط كمية اليطوؿ المطري مف الزراعة في   2020-2019ممـ أما في موسـ الزراعة الثاني  1025.5

  .ممـ 1055.4شير تشريف الثاني وحتى النضج خلاؿ شير حزيراف 
 

 ( متوسط كمية اليطول المطري خلال موسمي الزراعة2جدول )
 31-15 الشير

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الاول

 المجموع حزيران ايار نيسان اذار شباط كانون الثاني

الموسم الزراعي 
 الاول

31 116 24248 24241 154 241441 - 1142 112545 

الموسم الزراعي 
 الثاني

8147 39741 25141 7544 12747 11344 21 145 115544 

 (8181 -8154)المصدر: محطة الأرصاد الجوية في مطار الباسؿ 
 

 النتائج و المناقشة:
 عمى بعض الصفات الإنتاجية التمقيح البكتيريو  الآزوتيتأثير التسميد 
 عمى عدد القرون عمى النبات الواحد قرن/نبات: التمقيح البكتيريالأزوتي  و تأثير التسميد 

كغ/ىػ عمى بقية المستويات في صفة عدد القروف عمى النبات  21( تفوؽ المستوى الرابع 0يتبيف مف الجدوؿ )
بمتوسط   كغ/ىػ 41قرف/نبات( عمى التوالي في كلا الموسميف يميو المستوى الخامس  55.081 – 51.331)الواحد بمتوسط 

كغ/ىػ  41الى  21ى التسميد مف ادى زيادة مستو  قرف/نبات( عمى التوالي في كلا الموسميف حيث 51.3 – 51.531)
نخفاض في نسبة إو الى انخفاض في عدد القروف بسبب زيادة معدؿ النمو الخضري عمى حساب النمو الثمري  

نموىا قبؿ اكتماؿ العقد عمى الفروع  بدأوراؽ و الفروع الجديدة التي لأستنزاؼ جزء مف المدخرات في الإزىار و العقد لإا
 (Jarecki et al.,2016) القديمة

( عمى بقية المستويات بصفة عدد القروف عمى النبات Rh.Lupiniiنتروبيف + نباتات المستوى الرابع ) تتفوقو 
قرف/نبات(  عمى التوالي يميو مستوى التسميد  58.4 – 55.4الواحد في موسمي الزراعة الاوؿ و الثاني بمتوسط )

 – 51.0(  الذي تفوؽ عمى المستوى الثاني )نتروبيف( و المستوى الاوؿ )الشاىد ( بمتوسط ) Rh.Lupiniiالثالث )
بسبب  لزيادة عدد القروف عمى النبات Rh.Lupiniiبالنتروبيف و ادى التمقيح المشترؾ   حيث ( عمى التوالي51.3
زوت بشكؿ متوازف بما يتناسب لأبحاجتو مف ا بإمدادهفي نمو و تطور النبات   Rh.Lupiniiالايجابي لبكتريا   التأثير

في  للإستخداـالموجودة في النتروبيف مف ازوت جاىز  Azotobacterبكتريا  مع احتياجات كؿ مرحمة و ما تنتجو
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 .(8152)زكي,و  (Jareki and Bobrecka,2012)الإزىارمحموؿ التربة و منظمات النمو التي تساعد في زيادة العقد و 
و حقؽ التداخؿ بيف مستوى التسميد  التمقيح البكتيريو  الأزوتيفروؽ معنوية لمتداخؿ بيف التسميد  وجدتو قد 

عمى قيمة لمتوسطات التداخؿ أ( Rh.Lupiniiنتروبيف + )الرابع  التمقيح البكتيريكغ/ىػ و مستوى  21الرابع  الأزوتي
كغ/ىػ  21 الأزوتيمف مستوى التسميد أيث حقرف/نبات( عمى التوالي في كلا الموسميف  51.3 – 50.8بمعدؿ )

ميف مصدر غذاء أو خروج الشعيرات الجذرية لمتربة و ت الإنباتتسريع لمع الزراعة  الاولى  بتقسيمو عمى دفعتيف
 للأزوتعطاء جرعة منشطة  لبكتريا العقد الجذرية و البكتريا المثبتة إضافي حتى ظيور الاوراؽ الحقيقية الاولى و إ

زوت لأميف األت الجوي لتسطيع غزو الشعيرات الجذرية و البداية بتثبيت الازوت الجوي, و الثانية عند بداية التفريع 
 .(EL-Gizawy,2004) و ىذا يتوافؽ معاللازـ للإزىار و ظيور الفروع الجديدة 

 قرن/نبات النبات الواحدمتوسط عدد القرون عمى  تأثير التسميد الأزوتي و التمقيح البكتيري عمى( 3جدول)

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

20
18

-2
01

9
 

 الممقح البكتيري
 معدلات التسميد الأزوتي

 المتوسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 3.5 3.9 4.5 4.9 5.5 4.46a 
M1 6.9 8.1 9 11.2 10.6 9.16d 

M2 8.1 8.8 10.8 12.8 11.5 10.4d 
M3 8.9 10.4 12.4 14.2 13.1 11.8c 

  6.85e 7.8d 9.175c 10.775b 10.175a المتوسط
L.S.D 5%    143حيوي   ×ازوتي        142حيوي        1435ازوتي 

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

20
19

-2
02

0
 

 

 تسميد حيوي
 تسميد ازوتي

 المتوسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 3.8 4.1 4.2 5.3 6.5 4.78d 
M1 7.6 8.8 10.4 11.6 11.3 9.94d 
M2 8 9.3 11.3 12.7 12.2 10.7a 
M3 10.1 11.5 13.9 15.7 12.8 12.8c 

  7.375e 8.425d 9.95d 11.325c 10.7a المتوسط
L.S.D 5%      146حيوي  ×  ازوتي        145حيوي         146ازوتي    

 
 عمى وزن القرون عمى النبات الواحد قرن/نبات: التمقيح البكتيريتأثير التسميد الأزوتي و 

كغ/ىػ بصفة وزف القروف عمى النبات الواحد عمى  21 الأزوتي( تفوؽ نباتات المستوى 0يتبيف مف الجدوؿ )
 غ/نبات( عمى التوالي في كلا الموسميف متفوقا عمى  88.081 .21 -51بمتوسط ) الأزوتيبقية مستويات التسميد 

و العقد و ظيور  للإزىاركغ/ىػ التركيز المناسب  21 الأزوتيمستوى التسميد  أمفحيث   بقية المستويات المدروسة
النمو  بيف النمو الثمري و حقؽ التوازفالفروع الجديدة بما يضمف نمو و تطور القروف و وصوؿ المدخرات الغذائية ليا و 

كغ/ىػ لزيادة النمو الخضري  41المستوى  أدىبينما  (David and Borcean,2014)و ىذا يتوافؽ مع  الخضري
 .(Badr et al.,2014) و ىذا يتوافؽ مع  نخفاض عدد و وزف القروفلإ أدىعمى حساب النمو الثمري مما 

( عمى بقية المستويات بصفة وزف القروف Rh.Lupiniiنتروبيف + )كما تفوقت نباتات مستوى التمقيح البكتيري الرابع 
يجابية لكلا بسبب التأثيرات الإغ/نبات( في كلا الموسميف عمى التوالي  80.44 – 80.84عمى النبات الواحد بمتوسط )
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و خلاؿ مرحمة عقد القروف و امتلاء الحبوب في إمداد النبات بما يحتاجو مف عنصر الأزوت  النوعيف مف البكتريا
تفوؽ  التمقيح  كما ,(Heidari, 8155ص الماء و المغذيات في مرحمة النضج و ىذا يتفؽ مع ) تحسيف إمتصا

و ىذه مف المؤشرات الجيدة لزيادة انتاجية القروف وف عمى النبات بصفة عدد القر   Rh.Lupiniiالمشترؾ بالنتروبيف و 
 .عمى مستوى النبات و في وحدة المساحة

وقد وجدت فروؽ معنوية لمتداخؿ بيف مستوى التسميد الأزوتي و الحيوي و حقؽ التداخؿ بيف مستوى التسميد 
( أعمى قيـ متوسطات التداخؿ بمعدؿ Rh.Lupiniiنتروبيف + كغ/ىػ و مستوى التمقيح البكتيري الرابع ) 21الأزوتي 

 تفاعؿ المشترؾ ما غ/نبات(عمى التوالي في كلا الموسميف حيث أف ال 81.5 – 81.3)
( ساىـ في تحقيؽ أفضؿ Rh.Lupiniiنتروبيف + كغ/ىػ و مستوى التمقيح البكتيري ) 21مستوى التسميد الأزوتي بيف 

 )            الخموي و بناء الأحماض الأمينية ساـنقالإللأزوت في  يبسبب التأثير الإيجاب نمو و تطور لمنبات
Loddo    and Gooding,2012 ) و امتلاء الحبوب  للإدخارمما يعطى فرصة اكبر زيادة طوؿ مرحمة النضج و 

Jarecki et al.,2016)) أف التمقيح ببكتريا   و التأثير الإيجابي لمتمقيح المشترؾAzotobacter   وRhizobium 
 .(Heidari, 8155فعالية إستخداـ الماء و زيادة محتوى الماء النسبي في النبات خلاؿ مرحمة النضج )  في زيادة
 
 

 قرن/نبات متوسط وزن القرون عمى النبات الواحدتأثير التسميد الأزوتي و التمقيح البكتيري عمى ( 4جدول)

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

20
18

-2
01

9
 

 الممقح البكتيري
 معدلات التسميد الأزوتي

 المتوسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 9 10.1 12.5 15.1 15.8 12.5a 
M1 18.9 19.6 20.5 23.2 21.4 20.72d 
M2 20.2 21.8 22.9 23.8 23.3 22.4c 
M3 20.6 22.5 23.5 25.7 24.1 23.28c 

  17.175e 18.5d 19.85c 21.95b 21.15a المتوسط
L.S.D 5%     1431حيوي   ×ازوتي      1488حيوي            1467ازوتي 

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

20
19

-2
02

0
 

 

 تسميد حيوي
 تسميد ازوتي

 المتوسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 10.1 10.7 13 15.6 16.1 13.1d 
M1 20.4 20.5 22.6 23.7 22.5 21.94d 
M2 21.3 22.1 23 24.1 23.5 22.8a 
M3 21.9 23.2 23.9 25.9 24.5 23.88c 

  18.425e 19.125d 20.625d 22.325c 21.65a المتوسط
L.S.D 5%       1411حيوي ×  ازوتي       1465   حيوي      1443ازوتي 

 عمى وزن القرون في وحدة المساحة كغ/ىػ: التمقيح البكتيريالتسميد الأزوتي و  تأثير 
كغ/ىػ بصفة وزف القروف كغ/ىػ عمى بقية  21 الأزوتي( تفوؽ نباتات المستوى 1يتبيف مف الجدوؿ )

 كغ/ىػ( عمى التوالي في كلا الموسميف متفوقاً  3011.81 –3530.81بمتوسط ) الأزوتيمستويات التسميد 
كغ/ىػ( كما تفوؽ المستوى الرابع و الخامس  3520 –2521كغ/ىػ بمتوسط ) 41عمى مستوى التسميد الخامس 
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و كغ/ىػ( في العاـ الاوؿ  2121.81 – 2153.31 – 1245كغ/ىػ( بمتوسط ) 01 – 81 – 1المستويات )عمى بقية 
 كغ/ىػ 21قؿ مف أالى  الأزوتيدى انخفاض مستوى التسميد أحيث    كغ/ىػ(2403.81– 2003 –2120بمتوسط )

مينية اللازمة لأا الأحماضحاجة النبات مف  تأميففي وحدة المساحة لعدـ عمى النبات الواحد و نخفاض وزف القروف لإ
( David and Borcean,2014)و ىذا يتفؽ مع  لمبذور ميف المدخرات الغذائيةأالخلايا و تطور النبات و ت لإنقساـ
دى زيادة مستوى التسميد أو   البذرية في وحدة المساحة مع زيادة معدؿ السميد الأزوتي  الإنتاجيةكد عمى زيادة أالذي 

النمو وحدة المساحة لتشجيع عمى النبات الواحد و في  نخفاض وزف القروف في لإكغ/ىػ  21كثر مف أالى  الأزوتي
 .(Badret al.,2014)و ىذا يتفؽ مع  الخضري عمى حساب الثمري

( عمى بقية المستويات بصفة وزف Rh.Lupiniiنتروبيف + الرابع ) التمقيح البكتيرينباتات مستوى  تتفوقو 
 Zian et و ىذا يتفؽ مع  كغ/ىػ( في كلا الموسميف عمى التوالي 3404.2– 3211.2القروف كغ/ىػ بمتوسط )

al.,2020)    )  دى التمقيح المشترؾ  بالنتروبيف و أحيثRh.Lupinii  لزيادة عدد القروف عمى النبات و وزف القروف
و .(El-Galaly.,et al 2002) و ىذا يتوافؽ مع عمى النبات مما انعكس إيجاباً عمى وزف القروف في وحدة المساحة 

كغ/ىػ( في كلا الموسميف عمى  3114.8 – 3050بمتوسط ) Rh.Lupiniiالثالث  التمقيح البكتيريتفوؽ مستوى 
-Abdelو ىذا يتفؽ مع في كلا الموسميف و المستوى الاوؿ )الشاىد( الثاني )نتروبيف(  التمقيح البكتيريمستوى 

Wahab et al.,2008)) 
و الحيوي و حقؽ التداخؿ بيف مستوى التسميد  وجدت فروؽ معنوية لمتداخؿ بيف مستوى التسميد الأزوتي قدو 
( اعمى قيـ متوسطات التداخؿ بمعدؿ Rh.Lupiniiنتروبيف + كغ/ىػ و مستوى التمقيح البكتيري الرابع ) 21الأزوتي 

 ىػ(عمى التوالي في كلا الموسميف.كغ/ 3011.81–3530.81)
 كغ/ىػ في وحدة المساحة متوسط وزن القرون تأثير التسميد الأزوتي و التمقيح البكتيري عمى (5جدول)

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

20
18

-2
01

9
 

 الممقح البكتيري
 معدلات التسميد الأزوتي

 المتوسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 2977 3342 4147 4980 5170 4123.2c 
M1 6269 6485 6779 7691 7075 6859.8d 
M2 6690 7188 7555 7867 7670 7394a 
M3 6788 7376 7760 8159 7945 7605.6c 

  5681c 6097.75d 6560.25e 7174.25a 6965a المتوسط
L.S.D 5%       57486حيوي ×  ازوتي      53426حيوي          48423ازوتي 

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

20
19

-2
02

0
 

 

 تسميد حيوي
 تسميد ازوتي

 المتوسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 3322 3508 4304 5124 5311 4313.8a 
M1 6705 6832 7506 7813 7407 7252.6a 
M2 7015 7321 7614 8026 7815 7558.2d 
M3 7210 7727 7925 8258 8123 7848.6c 

  6063b 6347a 6837.25e 7305.25d 7164c المتوسط
L.S.D5%     151444حيوي ×  ازوتي       117485حيوي           112465ازوتي 

 عمى وزن البذور عمى النبات الواحد غ/نبات: التمقيح البكتيريو   الأزوتيتأثير التسميد 



 دٌوب،  محمد حماد ،،    الغلة مكونات بعض فً البكتٌري التلقٌح و  الأزوتً التسمٌد تأثٌر

 

33 
 

 كغ/ىػ بصفة وزف البذور عمى النبات الواحد عمى بقية  21 الأزوتي( تفوؽ نباتات المستوى 2يتبيف مف الجدوؿ )
حيث حقؽ ىذا   غ/نبات( عمى التوالي في كلا الموسميف 54- 53.81بمتوسط ) الأزوتيمستويات التسميد 

الذي  (EL-Gizawy,2004) المستوى التوازف بيف النمو الخضري و ادخار المواد الغذائية  في البذور ىذا يتفؽ مع  
ػ عمى بقية المستويات كغ/ى 21تفوؽ مستوى الأزوتي  كما أشار لزيادة وزف البذور مع زيادة مستوى التسميد الأزوتي

في صفة وزف القروف عمى النبات الواحد مما انعكس ايجابا عمى وزف البذور عمى النبات الواحد و ىذا يتوافؽ مع 
(Badret al.,2014)  ًغ/نبات( 53.518 – 52.131بمتوسط )كغ/ىػ  41عمى مستوى التسميد الخامس  متفوقا. 

( عمى بقية المستويات بصفة وزف Rh.Lupiniiنتروبيف + الرابع ) التمقيح البكتيرينباتات مستوى  تتفوق و
   و ىذا يتوافؽ مع غ/نبات( في كلا الموسميف عمى التوالي 55.15 – 53.34البذور عمى النبات الواحد بمتوسط )

(El-Galaly et al., 2002) كما و( نتروبيف + تفوؽ نباتات مستوى التمقيح البكتيريRh.Lupiniiعمى بقية ) 
 التمقيح البكتيريتفوؽ مستوى  و عمى وزف البذور المستويات بصفة وزف القروف عمى النبات الواحد مما انعكس ايجاباً 

الثاني  التمقيح البكتيريكلا الموسميف عمى مستوى  غ/نبات( في 54.0 – 53.02بمتوسط ) Rh.Lupiniiالثالث 
 – 5.14الموسميف و المستوى الاوؿ )الشاىد( بمتوسط )غ/نبات(  في كلا  53.00 – 52.12)نتروبيف( بمتوسط )

  .غ/نبات( في كلا الموسميف 51
كما  وجدت فروؽ معنوية لمتداخؿ بيف مستوى التسميد الأزوتي و الحيوي و حقؽ التداخؿ بيف مستوى 

متوسطات ( أعمى قيـ Rh.Lupiniiنتروبيف + كغ/ىػ و مستوى التمقيح البكتيري الرابع ) 21زوتي التسميد الأ
 غ/نبات(عمى التوالي في كلا الموسميف.54–53.81التداخؿ بمعدؿ )

 غ/نبات متوسط وزن البذور عمى النبات الواحد تأثير التسميد الأزوتي و التمقيح البكتيري عمى (6جدول)

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

20
18

-2
01

9
 

 الممقح البكتيري
 معدلات التسميد الأزوتي

 المتوسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 6.8 7.7 9.2 11.9 12.3 9.58a 
M1 14.9 15.3 16.3 19 17.3 16.56d 
M2 15.2 16.6 18.1 18.8 18.1 17.36d 
M3 15.5 17.3 18.2 19.3 18.6 17.78c 

  13.1e 14.225d 15.45c 17.25b 16.575a المتوسط
L.S.D 5%     1421حيوي  ×  ازوتي         1483حيوي         1461ازوتي 

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

20
19

-2
02

0
 

 

 تسميد حيوي
 تسميد ازوتي

 المتوسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 7.3 8.2 9.3 12.3 12.9 10d 
M1 15.6 16.1 17.4 19.8 18.3 17.44d 
M2 16 17.4 18.7 19.3 20.1 18.3a 
M3 16.5 18.2 19.5 20.6 20.4 19.04c 

  13.85e 14.975d 16.225d 18c 17.925a المتوسط
L.S.D5%        1416حيوي  ×  ازوتي      1469حيوي       1453ازوتي 

 بذرة غ: 111 الػعمى وزن  التمقيح البكتيريالتسميد الأزوتي و تأثير 
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بذرة عمى بقية مستويات  511كغ/ىػ بصفة وزف الػ  21 الأزوتيتفوؽ نباتات المستوى ( 3يتبيف مف الجدوؿ )
فضؿ نمو أ ىذا المستوى  أمفحيث  غ( عمى التوالي في كلا الموسميف  85.21 – 84.5بمتوسط )  الأزوتيالتسميد 

الخامس  الأزوتييميو مستوى التسميد (.Jarecki et al.,2016) و ىذا يتوافؽ مع و تطور لمقروف و امتلاء لمبذور
 – 81 – 1غ( حيث تفوؽ المستوييف الرابع و الخامس عمى بقية المستويات ) 85.81 – 83.3كغ/ىػ بمتوسط ) 41
 – 81.431 – 80.181غ( في الموسـ الاوؿ و بمتوسط ) 81.181 – 80.81 – 88.1كغ/ىػ( بمتوسط ) 01

و وزف القروف و البذور عمى النبات الواحد  كغ/ىػ بصفة عدد القروف 21 الأزوتيكما تفوؽ نباتات المستوى  غ( 83.3
 511( عمى بقية المستويات بصفة وزف الػ  Rh.Lupiniiنتروبيف + وتفوقت نباتات مستوى التمقيح البكتيري الرابع )

غ( في كلا الموسميف عمى التوالي و تفوؽ مستوى التمقيح البكتيري الثالث  01.22 – 85.04بذرة بمتوسط )
Rh.Lupinii ( 85.80 – 83.48بمتوسط  )كغ/ىػ( في كلا الموسميف عمى مستوى التمقيح البكتيري الثاني )نتروبيف

كغ/ىػ(  88.50 – 55.3كغ/ىػ(  في كلا الموسميف و المستوى الاوؿ )الشاىد( بمتوسط ) 82.45–81.02بمتوسط )
جة النبات مف المدخرات الغذائية اللازمة امف حا Rh.Lupiniiالتمقيح المشترؾ بالنتروبيف و  أففي كلا الموسميف حيث 

 .(  (Zian et al.,2020في البذور و ىذا يتوافؽ مع  الإدخارلمنمو و التطور و 
كما وجدت فروؽ معنوية لمتداخؿ بيف مستوى التسميد الأزوتي و الحيوي و حقؽ التداخؿ بيف مستوى التسميد 

( أعمى قيـ متوسطات التداخؿ بمعدؿ Rh.Lupiniiنتروبيف + كغ/ىػ و مستوى التمقيح البكتيري الرابع ) 21 زوتيالأ
 غ(عمى التوالي في كلا الموسميف. 85.21–84.5)

 بذرة/ 111متوسط وزن تأثير التسميد الأزوتي و التمقيح البكتيري عمى  (7)جدول

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

20
18

-2
01

9
 

 الممقح البكتيري
 معدلات التسميد الأزوتي

 المتوسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 1841 1846 19 2142 2146 1947a 
M1 2344 2347 2543 2745 2744 25446a 
M2 2442 2643 2747 3149 31 27482d 
M3 2443 2844 3141 3248 3148 29448c 

  2245e 24425c 254525d 2841a 2747e المتوسط
L.S.D 5%    1465حيوي  ×  ازوتي   1454حيوي              1424 ازوتي 

ي 
راع

الز
سم 

مو
ال

20
19

-2
02

0
 

 

 تسميد حيوي
 تسميد ازوتي

 المتوسط
T0 T1 T2 T3 T4 

M0 1946 2147 2245 2346 2443 22414c 
M1 2445 2544 2648 2947 2845 26489d 
M2 2544 2746 3141 3148 3143 29424a 
M3 2646 2948 3144 3345 3241 31466b 
  244125a 254875c 2747e 29465e 294125d المتوسط

L.S.D5%       1484حيوي  ×  ازوتي      1433حيوي         1411ازوتي 
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 :المقترحاتالإستنتاجات  و 
 الإستناجات:

في جميع  عمى نباتات المستويات الاخرى معنوياً   كغ/ىػ 21تفوقت نباتات مستوى التسميد الأزوتي  -5
وزف البذور عمى  –في وحدة المساحة و وزف القروف عمى النبات  -النبات الصفات المدروسة )عدد القروف عمى

 بذرة(. 511وزف الػ  –النبات 
عمى نباتات  معنوياً   +  نتروبيف(  Rh.Lupiniiالتمقيح البكتيري المشترؾ ) تفوقت نباتات  -8

 في جميع صفات الغمة المدروسة. المستويات الاخرى
التمقيح البكتيري المشترؾ ) و   كغ/ىػ 21مستوى التسميد الأزوتي لقد سجؿ التداخؿ  بيف  -0

Rh.Lupinii  )أعمى قيـ في جميع صفات الغمة المدروسة  +  نتروبيف. 
 :المقترحات

 ستخداـلاكغ/ىػ في ظروؼ مشابية لظروؼ التجربة إضافة  60معدؿ التسميد الأزوتي  ستخداـا -3
 ( لمحصوؿ عمى أفضؿ النتائج.Rh.Lupinii)نتروبيف + التمقيح  البكتيري المشترؾ 

ستخداـ اعتماد الدراسة بابحاث عمى معدلات مختمفة مف الأسمدة أو إجراء المزيد مف الدراسات و الأ -3
 عف التسميد الكيميائي. مخصبات حيوية بعيداً 
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