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 Trachurus سمك العصيفر الأصميدراسة بيولوجيا التكاثر عند 
trachurus (Carangidae )في المياه البحرية لمحافظة اللاذقية 

 *أ.د. أمير ابراىيم 
 ** د. شيرين حسين
  ***عفراء درويشو 

 (6262/ 12/ 68قُبِل لمنشر في   . 66/1/6262تاريخ الإيداع  )
 □ممخّص  □

 
منطقتيف عمى ساحؿ  في Trachurus trachurus العصيفر الأصمي لدراسة بيولوجيا تكاثر سمؾجري ىذا البحث أ  

 تـ جمع . ٕ٘ٔٓكانوف الثاني حتى كانوف الأوؿ  مف اللاذقية )البسيط والأزىري( خلاؿ الفترة محافظة
–125.63) تراوحت بيف وأوزاف سـ (11.98–21.8) تراوحت بيف ؿابأطو فرداً مف منطقة البسيط  (ٜٕٔ)

–ٜ٘.ٖٗ) بيف وأوزاف ( سـٜٛ.ٜٔ–ٕ.ٕٔ) بيف بأطواؿ فرداً مف منطقة الأزىري( ٖٗٔ)و  ,( غ22.63
 . (غٚٔ.ٜٜ

أف ىذا النوع يتكاثر خلاؿ الفترة بيف  Gonado Somatic Index GSI أظيرت تغيرات دليؿ النضج الجنسي
 ,في الأزىري (ٙ.ٗ)في البسيط و  (٘ٔ.ٗ) خلاؿ شير آب GSIبمغت أعمى قيمة ؿ  , حيثحزيراف وأيموؿ

سـ لمذكور في منطقة البسيط  (ٜٛ.ٚٔ)للإناث و سـ  (ٜ.ٛٔ)جنسي  الطوؿ عند أوؿ نضجمتوسط كما بمغ 
 (ٗ.ٔ.ٔكانت نسبة الذكور إلى الإناث ) سـ لمذكور في منطقة الأزىري.(ٕٔ.ٚٔ)سـ للإناث و  (ٜٔ.ٙٔ)و 

 في منطقة البسيط. (ٙ.ٔ.ٔ)في منطقة الأزىري و 
تغيرات  Condition factor Kf ةومعامؿ الحال Hepato Somatic Index HSI أبدى كؿ مف معامؿ الكبد
. بمغ متوسط GSIحيث أبدت قيـ مرتفعة خلاؿ الأشير التي ارتفعت فييا قيـ  ,GSIمترافقة مع تغيرات 
بمغ متوسط  بيضة في البسيط والأزىري عمى التوالي.( ٜٕ.ٖٖٚٛٔ)و  (ٓٙ.ٜٔٛٙٔ)الخصوبة المطمقة 
تمت مناقشة  عمى التوالي. الأزىري قة البسيط و بيضة/غ  في منط (ٕ.ٕٕٓ)  و( ٙ.ٕٕٔ)الخصوبة النسبية 

 النتائج في ضوء واقع البيئة البحرية السورية وفي ضوء ماىو منشور حوؿ الموضوع.
 , بيولوجيا التكاثر, الخصوبة النسبية, الخصوبة المطمقة.Trachurus trachurus كممات مفتاحية:
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□ ABSTRACT □ 

The aim of this study was to determine the reproductive biology of the Atlantic Horse 

mackerel (Trachurus trachurus) in two areas of the Syrian marine waters. Fish samples 

were collected from January until December (2015) along the Marine Waters of Lattakia 

District (Albassit, Alazhary). The total individuals was (129) in Albassit and (134) in 

Alazhary. The results showed that fish were sexually mature between June and 

September in both areas. The highest values of Gonado Somatic Index (GSI) in August 

were (4.15) in Albassit and (4.6) in Alazhary . 

The average length at first maturity was (18.9) cm for females, (17.89) cm for males in 

Albassit and (16.91) cm for females, (17.21) cm for males in Alazhary. The ratio of 

females to males was (1.4:1) in Alazhary and (1.6:1) in Albassit.  

The results of the Condition factor (Kf) and the Hepato Somatic Index (HSI) revealed 

high values during the months of GSI increase. The average of absolute fecundity was 

(19681.60) in Albassit and (18337.29) in Alazhary and the average of relative fecundity 

was (2126.-202.2) egg per gram of body weight in Albassit and Alazhary respectively. 

Key words: Trachurus trachurus, Reproductive, absolute fecundity,  relative fecundity 
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  Introduction مقدمةال  ..11
دارة المصائد السمكية,تكاثر الأسماؾ  شكّؿ كما  ,ي عد مف أىـ مراحميا الحياتية إذْ  قضية ىامة جداً في عمـ بيولوجيا وا 

بالظروؼ  التكاثر يتعمّؽمف خلالو تحافظ الأنواع عمى بقائيا واستمرارىا. ة, ف  ىو الحاؿ بالنسبة لجميع الكائنات الحيّ 
 & Froese)الخصوبة وكمية البيض في موسـ التبويض  فيووفرة الغذاء والتي تؤثّر  المياه حرارةط مف لموسالبيئية 

Binohlan 2000,2003; Froese & Pauly, 2000) , , حيث  تستيمؾ الأسماؾ مخزونيا مف الدىف لمحفاظ عمى
ا ويؤدي استغلاؿ الثروة ىذ  (.Pecquerie  et al;  2009))  مما يؤدي إلى انخفاض كمية البيض المنتج ,حياتيا

وتغير  ,وتغيير أماكف انتشارىا ,وانخفاض معدّلات البقاء ,السمكية واستنزافيا إلى زيادة معدّلات نفوؽ الأسماؾ
 ..((Olsen et al; 2004  عند أوؿ نضج جنسي والطوؿمعدلات الخصوبة والعمر 

ىمية اقتصادية في أمف  لما لو Trachurus trachurusفي ىذا البحث تـ دراسة بيولوجيا التكاثر لمنوع السمكي 
 Trachurus مف ىذا النوع والنوعالعالمية صيد كمية البمغت  , إذالساحؿ السوري والعالـ عمى حد سواء

mediterraneus  عاـ  خلاؿطف ( ٜٖٚٔٗٚٔ)في العالـ(ٕٓٔٙ) (FAO, 2018) . 
ودراسة الحالات  ,.Trachurus sppأنواع الجنس  دراسة توزعك حوؿ ىذا النوععالمياً  أجريت العديد مف الدراسات

المختمفة مف التنافس بيف الأنواع كمؤشر عمى النجاح والتوازف ضمف حيز معيف في المنطقة الواقعة بيف شرؽ اسبانيا 
تقدير الحجـ عند بداية النضج وتحديد فترات التكاثر لمنوع  تـ أيضاً   .(Lloris & Moreno, 1995)وغرب فرنسا 

 ,.Carbonara et al وجنوب الأدرياتيكي, وغرب الأنيوني  ,في جنوب البحر التيراني T. trachurus السمكي
وتـ  ,T.  trachurusإدارة المخزوف السمكي لمنوع  و تقييـلدراسة حوؿ مؤشرات النمو والتكاثر  كما أجريت .((2012

 Abaunza et))المممكة المتحدة و , ألمانيا, إسبانيا, تحميؿ قواعد البيانات التي قدمت مف قبؿ ىولندا, النرويج, إيرلندا
al., 2003. 

عمى بيولوجيا التكاثر عند الأسماؾ البحرية, حيث تـ دراسة بعض أنواع أسماؾ مف الدراسات أجريت العديد محمياً  
الفريدة  كما تـ دراسة الطيؼ الغذائي وبعض الخصائص البيولوجية لسمؾ(. ٖٕٔٓالفصيمة العقربية )العبد لله, 
Pagrus caeruleostictus  دراسة عف أيضاً (. أجريت ٕٚٓٓخروف, آفي المياه البحرية السورية )ابراىيـ و

في المياه البحرية السورية )ابراىيـ  Sargocentron rubrumالتركيب العمري والنمو والخصوبة عند سمؾ السوري 
اثر والنمو والتغذي وديناميكية المخزوف النسبي في نوعيف لدراسة أجريت عمى بيولوجيا التك إضافةً (. ٕ٘ٓٓخروف, آو 

)نوعاف مياجراف مف  Siganus rivulatus, Siganus luridus)السمنميس(  Siganidaeمف أسماؾ فصيمة 
اً مف ىذه الدراسات لـ يتناوؿ لكف أيّ (. ٕٗٓٓالبحر الأحمر إلى شرؽ المتوسط( في مياه الساحؿ السوري )صابور, 

 (ٖ)الذي ينتمي إليو  Trachurus  نوع تتبع الجنس ٗٔمنيا  ,نوعاً  ٚٗٔ ت ضـالتي  Carangidaeة أسماؾ فصيم
 ;trachurus,,  mediterraneus,,  picturatus (Laroche et al)البحر المتوسط والبحر الأسود  أنواع تقطف

1984; Nelson et al; 2016 .) 
  Research Aims and Importance وأىدافو ,أىمية البحث .ٕ

التابع   Trachurus trachurus عمى بيولوجيا التكاثر لمنوع ولأوؿ مرةكونو يمقي الضوء مف تنبثؽ أىمية البحث 
ىذا مما يساىـ في حماية  ,في الساحؿ السوريتكاثره بدقة  فتراتتحديد  مف خلاؿ  Carangidaeلفصيمة 
أوؿ نضج جنسي لتحديد أقطار فتحات تحديد الطوؿ عند ومف ثّـ  ,مف خلاؿ تحديد فترات منع الصيدالنوع 
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بغية وذلؾ  ,مف قبؿ الصياديف بيدؼ منع اصطياد الأفراد قبؿ بموغيا النضج الجنسيالشباؾ المستخدمة 
  .لو المستداـالاستغلاؿ  بالتالي الوصوؿ إلى مرحمة ,ليذا النوعالحفاظ عمى المخزوف السمكي 

  Materials and Methods وطرائقوُ  ,البحثمواد  .3
 نطقة الدراسة:م .1.3
 منطقة البسيط التي تبعد عف المنطقة الأولى ىي ,(ٔ)الشكؿ في ساحؿ محافظة اللاذقية اختيار منطقتيف لمدراسة  ت ّـ

ساحمي واسع نصؼ دائري تحيط بو  Bayجوف عبارة عف  وىي كيمو متر,(ٓٙ)اللاذقية بحدود  مدينة مركز
تقع شماؿ مدينة اللاذقية بيف توسع المرفأ والمعيد التي ىري منطقة الأز والمنطقة الثانية ىي الجباؿ العالية, 

 .العالي لمبحوث البحرية

 
 الأزىري(= b ,البسيط = a) : منطقة الدراسة(1)الشكل 

 
 الأعمال الحقمية والمخبرية:.    6.3
 ٜٕٔ  ) زىريالبسيط والأمف منطقتي  وشباؾ الشنشيلا المبطنةشباؾ البواسطة  اً السمكية شيريصيد العينات  ت ّـ

في المعيد العالي لمبحوث  البحريةبيولوجيا الإلى مخبر  مباشرةً العينات  تنقم  ..عمى التوالي(فرداً  134و
خذت القياسات المورفومترية المطموبة )الطوؿ ثـ أ   (,Whitehead, 1984)عممياً  ياتصنيف ت ّـ حيث  البحرية, 
وزف الكبد(.  –وزف المناسؿ  –الوزف الفارغ  –ف الكمي الوز  –الأعظمي  الارتفاع –الطوؿ القياسي  –الكمي 

وتحديد درجة النضج الجنسي ليا حسب السمّـ  ,واستخراج المناسؿ ,السمكية الأفرادتشريح ّـ تو 
  .الإغلاؽعبوات بلاستيكية محكمة  % ضمف٘بالفورموؿ  وحفظت ,(Nikolskii, 1963)السداسي
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 :Trachurus trachurus وصف النوع المدروس     3.3
جانبي مقوس  خطالحراشؼ عمى شكؿ صفائح عظمية تتوضع عمى امتداد و متطاوؿ ومضغوط جانبياً, الجسـ شكؿ 

 المّوف داكف في الثمث العموي مف الجسـ وشاحب مصفر في الثمثيف السفمييفو  ,وتزداد سماكةً باتجاه الخمؼ
يعيش في أسراب قرب السطح وفوؽ . يسـ كحد أعظم (ٓٙ) إلى صؿسـ وقد ي (ٖٓ–٘ٔ)الطوؿ. (ٕ)الشكؿ

ينتشر في  .(Smith -Vaniz, 2003) القيعاف الرممية ويتغذى عمى القشريات والحبّارات والأسماؾ الصغيرة
ـ  (ٓٓٔ–ٓٙ)حياناً عمى عمؽأويتـ صيده  ,مف الأسماؾ السطحية يعد .المحيط الأطمسي واليندي واليادي

(Manasi et al; 2017)..  

 
  ()البسيط 6/9/6215سم تاريخ  62.8طول الفرد  Trachurus trachurusعام لمنوع  شكل: (6)الشكل

  دراسة بيولوجيا التكاثر:    4.3
تعتبر علاقة الطوؿ بالوزف مف العلاقات الميمة في   :Length–Weight Relationship  علاقة الطول بالوزن*

كما تستخدـ لتقييـ  .والعكس صحيح ,قاً مف طوليادراسة بيولوجيا النوع, إذْ تفيد في معرفة وزف الأفراد انطلا
( ٔ)يتـ بواسطة العلاقة  (.Olopade et al., 2015المخزوف السمكي ولممقارنة بيف الأنواع المختمفة )

 .b (Le Cren, 1951)تحديد طبيعة النمو لدى النوع السمكي المدروس مف خلاؿ معرفة قيمة الثابت 
(1)       

W . . بالغراـ مقدراً الوزف الفارغ          L . . ًسـ ػب الطوؿ القياسي مقدرا            a.b . .ثوابت 
 b>ٖفي حاؿ كانت و  الوزني,أي النمو الطولي مساوٍ لمنمو  (Isometric)يكوف النمو مف النمط  b=ٖتكوف عندما 

 b<ٖوف بالتالي يكوف النمو الوزني أسرع مف النمو الطولي. أمّا عندما تك ((+Allometricفالنمو مف النمط 
 ,.Sangun et al( ويكوف النمو الطولي أسرع مف النمو الوزني )-Allometricيكوف النمو مف النمط )

2007; Emre et al., 2010.)  
يشير ىذا المعامؿ إلى العلاقة النسبية بيف وزف  :Gonado Somatic Index (GSI)معامل النضج الجنسي *

فترة التكاثر بدقة مف خلاؿ دراسة التغيرات الشيرية لقيمتوِ. يمكف مف خلالو تحديد  .المناسؿ ووزف الجسـ
 (.Bougis, 1952) (ٕ) حيث ي عطى ىذا المعامؿ بالعلاقة

(2)     
  

  
     

Wg       ًبالغراـ, . وزف المنسؿ مقدرا Ew        بالغراـ مقدراً الفارغ  . وزف الجسـ 
. ي عبّر معامؿ الكبد عف العلاقة بيف وزف الكبد ووزف الجسـ Hepato Somatic Index (HSI) :معامل الكبد *

ر الظروؼ البيئية المحيطة بيا وتبعاً لحالتيا تعد ىذه العلاقة دليلًا ميماً يعبّر عف حالة الأسماؾ تبعاً لتغي  
 :( الآتيةٖ) الفيزيولوجية )خلاؿ فترة التكاثر وطرح البيض(.  ويعبر عنو بالعلاقة
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(3)     

  

  
     

Lw ًبالغراـ, . وزف الكبد مقدراEw    بالغراـ. مقدراً  الفارغ. وزف الجسـ  
ر معامؿ الحالة عف العلاقة بيف الطوؿ والوزف حيث تبمغ قيمتو يعبّ  Condition Factor  (Kf:)معامل الحالة*

وع, كما يعطى فكرة عف يعتبر مؤشر ميـ لمدلالة عمى كثافة التغذية ومستوى النمو لدى النو . ٔالقياسية 
 (. Hile, 1936) (ٗ)ر عنو بالعلاقة عبّ ي   .الحالة الغذائية لدى الأسماؾ ومدى فعاليتيا الاستقلابية

(4)    
  

  
     

Ew        بالغراـ,    الجسـ الفارغ مقدراً  . وزف      L ًبالسنتيمتر . الطوؿ الكمي مقدرا 
 .فترة الدراسة يمةط الأفراد لجميع شيرياً  للإناث الذكور نسبة تقدير  ّـت   :Sex Ratio نسبة الجنس*
عظـ الأسماؾ لأوؿ مرحمة نضج صؿ م  ت   :Length at first sexual maturity الطول عند أول نضج جنسي*

 . ت ّـ(Love, 1970)طوؿ المع ازدياد  الأفرادنضج وبعد ىذا الطوؿ يزداد تواتر  ,معيّف جنسي عند طوؿٍ 
يمكف  حيث مناسميا, نضج وملاحظة طولية لمجموعاتٍ  الأسماؾ  بتوزيع جنسي نضج أوؿ عند الطوؿ تحديد

خلاؿ موسـ وضع  الجنسي النضج ما مجموعة طولية أفرادمف  %50 بمغي عندما المطموب طوؿتحديد ال
 (. Gunderson, 1977) البيض

التكاثر وليا ارتباط وثيؽ مع المقاييس دراسة المعتمدة لمقاييس العتبر الخصوبة أحد ت   :Fecundity الخصوبة*
 عند الأسماؾ مقارنةً أعمى وتتميز أنيا  المنسؿ,عاـ عف عدد البيوض في  المدروسة سابقاً, وت عبّر بشكؿٍ 

  نوعيف مف الخصوبة ىما. مييز بيففي ىذا البحث تّـ الت  و . الأخرىبالفقاريات 
a.   المطمقةالخصوبة (Fa) Absolute Fecundity .عمى عدد البيوض الناضجة في مبيض  حسابيا بناءً   ّـت

 ,Bagenal) ( الآتية٘) المعادلةوذلؾ مف خلاؿ يتـ طرحيا خلاؿ موسـ التبويض  توقع أفْ الأنثى والم  
1987.) 

(5)         
Gw ًبالغراـ,    . وزف المبيض مقدراD غراـ مف وزف المبيض ٔ. عدد البيوض لكؿ. 

b.  الخصوبة النسبية (Fr) Relative Fecundity  إلى  ر عف عدد البيوض الناضجة في المبيض منسوباً عبّ . ت
 (.Bagenal, 1978التالية ) (ٙ) المعادلة وت حسب مف خلاؿوزف الجسـ 

(6)    
  

  
 

 Fa  ,الخصوبة المطمقة . Ew .وزف الجسـ الفارغ مقدراً بالغراـ 
وبالتالي مع تغيّر  ,اؿ, حيث تتغير الخصوبة مع تغيّر العمرأخذ عينات مف إناث ناضجة ضمف سمسمة مف الأطو   ّـت  

المعتمدة  الطرؽوالخمفية حسب  ,الوسطىو مف كؿ مبيض مف المناطؽ الأمامية,  خزعاتة خذت عدّ الأطواؿ. وقد أ  
 (. Farrugio & Quignard , 1973; Wassef & Abdul Hady , 1997 ; Bariche , 2002) عممياً 

ترشيح  ؽعمى ور  توضعثـ  ,البيوضتـ غسؿ إذ  ,لتقدير الخصوبة (الرطب الوزنية )الوزفتّـ اتباع الطريقة 
لا يتغير الوزف نتيجة  حتىالطبؽ مغمقاً  تـ الإبقاء عمىوزنيا بدقة. خذ لطبؽ بتري لأ تنقمو  ,لامتصاص الماء الزائد

ة مرات العممية عدّ  كررتض فييا. و بيلإيجاد عدد الغ  (ٖ.ٓ)بحدود عينة صغيرة بعد ذلؾ تّـ أخذ لجفاؼ باليواء, ا
النتائج لمحصوؿ عمى العدد  تـ تعديؿومف مناطؽ مختمفة مف المنسؿ لمحصوؿ عمى متوسط العدد في وحدة الوزف. 
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في حساب جميع المؤشرات السابقة اعتماد الوزف الفارغ بدوف أحشاء  لقد تـ الكمي في العينة الأصمية )المبيضيف(. 
إضافةً لمتغيرات التي تحصؿ في المناسؿ مع  المعدة,ت التي تحصؿ في الوزف نتيجة محتويات التغيراوذلؾ لتجنب 

 حيث يزداد وزنيا في الفترة التي تسبؽ موسـ التكاثر وطرح البيوض عند الأسماؾ الناضجة. ,الزمف
لفروؽ لدراسة ا  T-Testاختبار إكسؿ لإجراء مايكروسوفتاستخداـ برنامج تـ  المعاملات الإحصائية: 3.5

 المعنوية بيف العينات في المناطؽ موضوع الدراسة.
 

 Results and Discussion والمناقشةالنتائج  .4
 :الطولي والوزني التركيب 1.4

تراوحت و  ,سـ (11.98–21.8) بيفخلاؿ فترة الدراسة في منطقة البسيط  المدروسة فرادلألراوحت الأطواؿ القياسية ت  
نياية فصؿ متوسط الطوؿ القياسي ووزف الأفراد أعمى قيمة ليما في  بمغ .غ (22.63–125.63بيف ) الأوزاف
جمت , في حيف س  أيموؿ خلاؿ شير غ (102.59) آب وخلاؿ شير  سـ( 19.71)بمغت عمى التوالي   إذْ  ,الصيؼ

ة أدنى قيم ترافقت معو  ,سـ (13.81)في بداية فصؿ الشتاء خلاؿ شير كانوف الأوؿ أدنى قيمة لمتوسط الطوؿ 
( ٜٛ.ٜٔ–ٕ.ٕٔ) بيففي منطقة الأزىري  للأفراد المدروسة الأطواؿ القياسية ت راوحت .غ (35.50) لمتوسط الوزف

أعمى متوسط لمطوؿ القياسي والوزف في فصؿ  س جِّؿغ. ( ٚٔ.ٜٜ-ٜ٘.ٖٗالموافقة بيف )كانت الأوزاف  و, سـ
( ٙ٘.ٖٔ)يمة الأدنى خلاؿ فصؿ الشتاء القبينما كانت , غ (ٚ.ٓٓٔ)سـ و  (ٙٚ.ٛٔ)الصيؼ خلاؿ شير أيموؿ 
 .(ٔالجدوؿ ) غ في شير تشريف الأوؿ( ٙٓ.ٔٗ)سـ في شير كانوف الأوؿ و 
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 الوزن: غ( –)الطول: سم  الدراسة في منطقتي T. trachurus(: متوسط القياسات المورفومترية لأفراد النوع 1جدول)ال

 الشير
 الأزىري البسيط

 وزف المنسؿ الوزف الفارغ الطوؿ القياسي الوزف الفارغ وزف المناسؿ ياسيالطوؿ الق
كانوف 
 الثاني

16.824±1.19
5 

0.376±0.05
9 

63.777±4.279 
16.145±0.57

4 
64.726±7.31 

0.104±0.05
3 

 شباط
15.422±1.11

4 
0.086±0.05

9 
59.986±12.387 

13.644±1.48
1 

56.877±20.83
5 

0.195±0.25
7 

 أذار
15.418±0.50

9 
0.289±0.14

2 
62.05±4.362 16.03±0.56 59.356±7.508 

0.668±0.35
5 

 نيساف
17.472±0.65

1 
0.703±0.50

3 
80.6±10.529 

15.181±0.89
6 

69.6±11.748 0.449±0.16 

 أيار
17.224±0.95

9 
0.413±0.25

9 
68.44±13.412 

14.349±0.78
2 

46.166±7.202 
1.156±0.49

5 

 حزيراف
16.687±1.86

6 
2.269±0.98

2 
96.249±11.391 

16.633±1.37
6 

70.09±13.013 
1.975±0.70

9 

 تموز
17.647±0.59

5 
2.744±1.15

8 
74.944±6.49 14.95±1.593 

94.809±33.47
5 

2.992±1.00
7 

 آب
19.711±1.17

3 
4.218±1.21

2 
102.594±14.93

9 
16.313±1.15

9 
99.366±15.38

5 
3.997±0.71

1 

 1.221±18.47 أيموؿ
3.395±0.80

8 
99.611±15.451 

18.726±0.90
3 

100.709±11.8 
2.605±0.65

3 
تشريف 
 الأوؿ

17.009±0.95
5 

1.886±0.54
6 

79.962±9.742 
14.786±1.05

1 
41.064±15.87

4 
0.733±0.56

4 
تشريف 
 الثاني

15.94±1.371 
1.236±0.31

8 
66.231±19.745 

15.018±1.40
1 

54.395±16.51
8 

0.88±0.661 

كانوف 
 الأوؿ

13.81±2.057 
0.226±0.32

2 
35.501±17.393 

13.562±0.66
5 

41.46±7.562 
0.132±0.12

6 
 
-ٓٔ) أطواؿ الأفراد ما بيفتراوحت  حيثالعربي أجريت عمى سواحؿ المغرب  أخرى دراسةمع  متقاربةنتائج ال كانتو 

 .(Kerkich et al., 2013)غ (ٜ٘.ٕٓٙ-ٗ.ٛ)سـ بينما كانت الأوزاف بيف( ٗ.ٖٓ
 الوزن الطول القياسي ب علاقة 6.4

 كانتف ,(ٖ الشكؿ) في منطقتي الدراسة ما إيجابية قوية نوعاً  كانت علاقة الارتباط بيف الطوؿ القياسي والوزف الفارغ
 يا أن bلوحظ مف خلاؿ قيمة الثابت و  .لأزىريفي منطقة ا( ٙ.ٓ) ولبسيط ( في منطقة اٙٚ.ٓ) r2قيمة 

مف ىو  ليذا النوع النموبالتالي فإف و  الأزىري, ( فيٚ.ٕ( في البسيط, و)ٙ.ٕٕ(, حيث بمغت )ٖ)أصغر مف 
 .الوزنيأسرع مف النمو  الطوليأي أف النمو   -Allometricالنمط
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 (البسيط =b , الأزىري =a) T. trachurusعلاقة الطول القياسي بالوزن الفارغ لأفراد النوع  (:3)الشكل
 مف حيثأفّ  ىناؾ اختلاؼ  و جدعمى سواحؿ المغرب العربي  (ٖٕٔٓ)مع دراسة أجريت عاـ  الدراسةبمقارنة نتائج و 

 قيمة  كانتحيث  ,+Allometricمف النمط   كاف أفّ النمو ليذا النوع في المياه البحرية لممغرب العربي 
 .Kerkich et al., 2013)) (٘ٙٓ.ٖ), ولمعينة بشكؿ عاـ (3.114)وللإناث  (ٛٙٓ.ٖ)لمذكور   bالثابت 

 
 

 .GSI الشيرية لدليل النضج الجنسي راتالتغي 3.4
( مع ٙٓٓ.ٔ±ٖٖٛ.ٕذ بمغت )إ ,حزيرافطقة البسيط بدأت بالازدياد خلاؿ شير نفي م GSIبينت النتائج أف قيمة 

واستمرت  الرابعة,مرحمة النضج  تدخؿ المناسؿ حيث بدأت ,( غٕٜٛ.ٓ±ٜٕٙ.ٕمتوسط وزف منسؿ )
( ٕٕٔ.ٔ±ٕٛٔ.ٗنسؿ )م وزف( مع متوسط ٛٛٔ.ٔ±ٙ٘ٔ.ٗ)ب آعمى قيمة في شير أبالارتفاع حتى بمغت 

بالازدياد خلاؿ  GSIقيمة بدأت  منطقة الأزىري فيو  ضج الخامسة.نفي مرحمة المعظـ الأفراد وكانت  , غ
واستمرت بالارتفاع  ,( غٚٓٓ.ٔ±ٕٜٜ.ٕ( مع متوسط وزف منسؿ )ٗٚٛ.ٓ±ٜٙٗ.ٖبمغت ) ذْ إ ,شير تموز

 ,( غٔٔٚ.ٓ±ٜٜٚ.ٖنسؿ )م( مع متوسط وزف ٜٛٛ.ٓ±ٙٛٙ.ٗب )آعمى قيمة في شير أحتى بمغت 
بيف  (P > 0.05)وجود فروقات معنوية  (. ل وحظ عدـٗالشكؿ ) ضج الخامسةنفي مرحمة ال الأفراد وكانت
 منطقتي الدراسة. كؿ مف في GSIقيـ الػ 
 

b a 
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 ل فترة الدراسةخلا   T. trachurus  لأفراد النوع GSI(: تغيرات متوسط دليل النضج الجنسي 4)الشكل
حيث  ,(ٜٚٚٔ-ٖٜٜٔ) عاماً  (ٚٔ)واستمرت  فرنسا بيف شرؽ اسبانيا وغربجريت أ  دراسة مع  الدراسةنتائج  توافقت

في دراسة أخرى أجريت في و .Lloris & Moreno, 1995)فترة التبويض بيف شيري نيساف وآب ) كانت
 ,Aydin & Karadurmus)  حزيراف في شير البحر الأسود سجمت أعمى قيمة لمعامؿ النضج الجنسي

2012). 
  :HSIالتغيرات الشيرية لقيم دليل الكبد   4.4

حيث . تغير فصوؿ السنةي لاحظ عند الأسماؾ ظيور بعض التغيرات الوزنية اليامة التي ت لاحظ عمى الكبد مع 
 .( في منطقة الأزىريٕٗٓ.ٖفي منطقة البسيط و)( 2.044)لاؿ شير آب خ HSI لػأعظـ قيمة  س جمت

لتستفيد منيا فيما بعد في  في الكبدعمى شكؿ مدخرات ي فسر ذلؾ بأفّ الأسماؾ ت خزف الفائض مف غذائيا و 
 ,موسـ وضع البيض وتبدأ بالانخفاض بعده   عند بدء HSIقيمة  , وبالتالي ترتفعحالات فقر الوسط الغذائي
أدنى قيمة  كانتو  . (ٜٜٙٔحمود, ) مدخرات في عممية وضع البيضال ىذه د عمىوىو ما يدؿ عمى الاعتما

الظروؼ الجوية  وىي توافؽ الأزىري,منطقة في  (ٖ٘ٚ.ٓ) منطقة البسيط وفي  (0.422)في شير شباط 
وجود فروقات  ل وحظ عدـو  .(٘ الشكؿ ) جمع عينات الدراسة فترة خلاؿ السيئة التي سادت الساحؿ السوري

 .منطقتي الدراسةفي   HSIبيف قيـ الػ  (P > 0.05) ةمعنوي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

1

2

3

4

5
GSI 

 الأزهري البسيط
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 خلال فترة الدراسة T. trachurusلأفراد النوع  HSI(: تغيرات متوسط معامل الكبد 5)الشكل

 Kfالحالة الشيرية لمعامل  التغيرات 5.4
ناث بشكؿ أوضح منو عند الذكور حيث تتبايف قيمة ىذا المعامؿ تبعاً لتغيرات الوسط والغذاء وتظير تغيراتو عند الإ

 Dutta andإضافةً لتغيرات الوسط والغذاء  ,يتأثر بالتغيرات التي تحصؿ خلاؿ فترة التكاثر وطرح البيوض
Banerjee, 2016) .) عند حساب وKf في منطقة  (0.945)حزيراف  خلاؿ شير قيمو س جمتأعمى  أفّ  تبيّف

وىذه القيـ تتوافؽ مع مرحمة التكاثر لمنوع المدروس  (,ٙٗٔ.ٔري )وخلاؿ شير تموز في منطقة الأزىالبسيط 
عادة تحويؿ الغذاء لبناء الجسـ وزيادة الطوؿ والوزف حيث أف الفترة التي تسبؽ مرحمة التكاثر وطرح  .وا 

مما يؤدي  ,(بيوض-البيوض يتـ فييا استخداـ نواتج عمميات الاستقلاب لتكويف المنتجات الجنسية )نطاؼ 
كبير خلاؿ  تمؼ بشكؿٍ القيـ لـ تخ مع العمـ أفّ  ثـ يعود للارتفاع بعد فترة التكاثر. الحالة,اض معامؿ لانخف
 في Kfبيف قيـ الػ  (P > 0.05) معنوية وجود فروقات  ل وحظ عدـو  .(ٙالشكؿ ) في الموقعيف الدراسة فترة
 .منطقتي الدراسةمف  كؿ

 
 خلال فترة الدراسة T. trachurusفراد النوع لأ Kf(: تغيرات متوسط معامل الحالة 6)الشكل
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 :نسبة الجنس  6.4
 كانت حيث, خلاؿ معظـ أشير الدراسة في كلا المنطقتيف الذكور نسبة أعمى مفعاـ  الإناث بشكؿٍ نسبة كانت 

. كانت الإناث سائدة عمى الذكور في منطقة الأزىري (ٗ.ٔ.ٔ)وفي منطقة البسيط  (ٙ.ٔ.ٔ)  النسبة الجنسية
حيث كانت  الأزىريمنطقة البسيط وتشريف الأوؿ في منطقة في  ؿ معظـ أشير الدراسة ماعدا شير أيموؿخلا

 لـ تلاحظ فروقات شكمية )حجمية ولونية( بيف الذكور والإناث.و  (,ٕ الجدوؿ أعمى بقميؿ )لذكور أعداد ا
 

 خلال فترة البجث T. trachurus(: النسبة المئوية لمذكور والإناث عند أفراد النوع 6جدول )

 الشير

 الأزىري البسيط

العدد 
 الكمي

عدد 
 الذكور

عدد 
 الإناث

 
نسبة 
الذكور 
إلى 
 الإناث

العدد 
 الكمي

 عدد الذكور
عدد 
 الاناث

نسبة الذكور 
 إلى الإناث

 1:2 8 4 12 1:2 6 3 9 كانوف الثاني
 1:2 6 3 9 1:2 6 3 9 شباط
 1:1 5 5 10 1:1.7 7 4 11 اذار
 1:1.2 6 5 11 1:1.2 6 5 11 نيساف
 1:1.7 7 4 11 1:1.5 9 6 15 ايار
 1:2 4 2 6 1.2:1 5 6 11 حزيراف
 1:1.5 6 4 10 1:1 6 6 12 تموز
 1:1 5 5 10 1:1.2 5 4 9 اب
 1:2 8 4 12 1.2:1 4 5 9 ايموؿ

 1.1:1 7 8 15 1:3 9 3 12 تشريف الاوؿ
 1.1:1 7 8 15 0:1 10 0 10 تشريف الثاني

 1:1.6 8 5 13 1.7:1 7 4 11 لاوؿكانوف ا
 1:1.4 77 57 134.0 1:1.6 80 49 129 المجموع

 
النوع في البحر نفس أجريت عمى  بمقارنة نتائج ىذه الدراسة مع النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا مف خلاؿ دراسةو 

, تبيف أف Aydin&Karadurmus, 2012)( )ٕٓ.ٔ.ٔ) نسبة الذكور إلى الإناثوالتي كانت فييا الأسود 
 .النتائج كانت متقاربة

 
  :عند أول نضج جنسي الطول 7.4

ـ س (ٕٜ.ٛٔ)عندما بمغت الأطواؿ  وذلؾ  (%ٓ٘)أكثر مف النسبة في منطقة البسيط الأفراد الناضجة  كانت أعداد
ضجة ومع ازدياد الأفراد بالطوؿ ازدادت نسبة النضج وكانت جميع الأفراد نا .ـ لمذكورس( ٜٛ.ٚٔ)للإناث و 

فقد ا في منطقة الأزىري . أمّ سبة لمذكورنـ بالس( ٕٙ.ٕٓ)و  للإناثـ بالنسبة س( ٖ٘.ٕٓ)عند الطوؿ  جنسياً 
 سـ ( ٕٔ.ٚٔ)سـ للإناث و  (ٜٔ.ٙٔ)عندما بمغت الأطواؿ مف الأفراد ناضجة  %( ٓ٘)كاف أكثر مف  
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سـ  (ٔٔ.ٜٔ)عند الطوؿ  فراد ناضجة جنسياً لمذكور ومع ازدياد الأفراد بالطوؿ ازدادت نسبة النضج وكانت جميع الأ
 (.٘ الشكؿ) سبة لمذكورنسـ بال (ٜٓ.ٜٔ)و  للإناثبالنسبة 

البحر التيراني )مع دراسة أ جريت في وسط وغرب البحر الأبيض المتوسط شممت ثلاثة مواقع  متقاربة كانت النتائجو 
( سـ بالنسبة للإناث و ٙ.ٕٓ, ٕٓ, ٜ.ٛٔ, إذ كاف الطوؿ عند أوؿ نضج جنسي )(والأدرياتيكي والأنيوني

في و . Carbonara et al,.  2012))في المواقع الثلاثة عمى التوالي ( سـ لمذكور ٙ.ٚٔ,ٚ.ٚٔ,ٛ.ٚٔ)
سبانيا و المممكة المتحدة و ألمانيا و  وأيرلنداالنرويج و دراسة أخرى أجريت في كؿ مف ىولندا   خلاؿ الفترةا 

سـ ( ٕٔ)سـ وبمتوسط ( ٕ٘-ٙٔ)ج جنسي يتراوح بيف كاف الطوؿ عند أوؿ نض( ٜٜٜٔ - ٜٜٔٔ)
(Abaunza et al., 2003). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ناث النوع 5الشكل )  الأزىري(=c,d,  البسيط=a,b) T. trachurus(: تغيرات نسبة النضج الجنسي تبعاً لممجموعات الطولية لذكور وا 
 :الخصوبة 8.4

لنوع الواحد, وىي تتراوح مف عدة ملاييف بيضة الى عدد مف البيض تختمؼ الخصوبة مف نوعٍ الى آخر وفي بيئات ا
اعتماداً عمى استراتيجية التكاثر التي تتحدد بعوامؿ الوراثة والبيئة, فنجد أف خصوبة الأسماؾ في البيئات التي 

بة أيضاً تتوفر فييا المغذيات أعمى مقارنةّ بخصوبة الأسماؾ الموجودة في مناطؽ فقيرة نسبياً. تتعمؽ الخصو 
بوزف وطوؿ الأسماؾ وعمرىا, حيث تزداد مع ازدياد عمر السمكة وتتناقص في المراحؿ المتقدمة مف عمرىا 

(Billard , 1987) 
a. :في منطقة البسيط خلاؿ شير تشريف الأوؿس جمت أدنى قيمة لمخصوبة المطمقة  الخصوبة المطمقة, 

بينما س جمت  غ(,ٗٔ.٘ٚ سـ,ٗ.ٙٔ) الوزفو  الطوؿمتوسط  ذواتللإناث  بيضة (ٓٓٛٓٔ)بمتوسط بمغ و 

a 

c 

b 

d 
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بيضة للإناث التي كاف متوسط طوليا ووزنيا  (ٖٕٓ٘ٛ)بمتوسط بمغ خلاؿ شير آب أعمى قيمة 
جمت أدنى قيمة لمخصوبة المطمقة بمتوسط س  فقد في منطقة الأزىري أمّا غ(.   ٕٔ.ٔٓٔ سـ,ٙ٘.ٜٔ)

غ(. ٚٙ.ٕٗٔسـ,  ٖٙ.ٙٔ) الوزفو  ذوات متوسط الطوؿللإناث  تموزبيضة خلاؿ شير ( ٖٕ٘ٚٔ)بمغ
طوليا  بيضة للإناث التي كاف متوسط (ٜٜٕٜٔ)بمتوسط بمغ  أيموؿس جمت أعمى قيمة ليا خلاؿ شير و 
 (.ٖ الجدوؿ)غ ( ٖٗ.ٕٜ)ووزنيا سـ  (ٔ٘.ٛٔ)

b. :نى أعمى وأدترافقت كؿ مف أعمى وأدنى قيمة لمخصوبة النسبية في كلا منطقتي الدراسة مع  الخصوبة النسبية
 (.ٖكما ىو موضح بالجدوؿ ) ,المذكورة آنفاً مخصوبة المطمقة ل ةقيم

 خلال فترة البحث T. trachurus(: تغيرات الخصوبة النسبية والخصوبة المطمقة لإناث النوع 3جدول )

 الشير
 الأزىري البسيط

الخصوبة 
 المطمقة

الخصوبة 
 النسبية

 الوزف الطوؿ
الخصوبة 
 المطمقة

الخصوبة 
 النسبية

 الوزف لطوؿا

 77.57 18.00 242.63 18821.00 107.56 19.58 197.45 21237.33 حزيراف
 124.67 16.63 140.64 17523.67 76.17 17.93 250.24 19097.33 تموز
 84.07 16.53 213.26 17705.17 101.21 19.56 284.38 28350.07 آب
 92.34 18.51 211.54 19299.33 103.97 18.92 187.46 18923.25 أيموؿ

 0.00 0.00 0.00 0.00 75.14 16.40 143.73 10800.00 تشريف الأوؿ
 94.66 17.41 202.02 18337.29 92.81 18.48 212.65 19681.60 المتوسط

 
( ٚٔ)أجريت في المنطقة الواقعة بيف شرؽ اسبانيا وغرب فرنسا واستمرت فت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة اختم

الخصوبة  حيث بمغت اً,متر  (ٕٓ٘٘ – ٓ)عمى أعماؽ تراوحت مف  (ٖٜٜٔ)حتى  (ٜٚٚٔ)عاما مف 
بينما توافقت النتائج مع ما توصمت  . Lloris & Moreno, 1995)بيضة ) (ٓٓٓ٘ٛ٘)لنوع لنفس االمطمقة 

يرلندا و النرويج و ىولندا  في كؿ مفجريت أ   والتي (ٜٜٜٔ)حتى عاـ  (ٜٜٔٔ)دراسة امتدت مف عاـ  إليو ا 
سبانيا و نيا ألماو  ة يجمعيا مف المؤسسات الميتمة بالثروة السمكتّـ المممكة المتحدة مف خلاؿ الوثائؽ التي و ا 

الأنثى وزف بيضة لكؿ غراـ مف  (ٜٕٓ-ٕٚٔ) رت الخصوبة النسبية  بدِّ ق  حيث خلاؿ ىذه الفترة, 
((Abaunza et al., 2003 

و  ٛ.ٓ) r2حيث بمغت قيمة  ,ياسي وكانت علاقة إيجابية قويةدراسة علاقة ارتباط الخصوبة المطمقة بالطوؿ الق ت ـ 
كانت إيجابية فمنطقتي الدراسة. أما علاقة ارتباط الخصوبة النسبية بالطوؿ القياسي  ( في كؿ مفٜ.ٓ

  (.ٙالشكؿ ) فمنطقتيال ( في كؿ مفٖ.ٓو  ٗ.ٓ) r2حيث بمغت قيـ  ,ضعيفة
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 (المطمقةالخصوبة  b-نسبيةالخصوبة  a) القياسي في منطقتي الدراسة(: علاقة ارتباط الخصوبة مع الطول 6الشكل )

 

 الاستنتاجات: .5
 يمكف تمخيص ما توصمت إليو ىذه الدراسة بالنقاط الرئيسية التالية. 
a6  وزاف لمنوع الأطواؿ و متوسطات الأتراوحتTrachurus trachurus ( سـ ٔٚ.ٜٔ–ٙ٘.ٖٔمابيف )

 ( غ.ٜ٘.ٕٓٔ–ٓ٘.ٖ٘)و
b6 للإناث. سـ (ٜ.ٙٔ)وسـ لمذكور ( ٕٔ.ٚٔ)نضج الجنسي عند الطوؿ تبدأ الأفراد بال 
c6  مف خلاؿ قيـGSI  شير تموز وحتى أيموؿ. مف تمتد المدروسفترة التكاثر لمنوع تبيف أف 
d6  أظير معامؿ الكبدHSI  قيماً مرتفعة خلاؿ الأشير التي ارتفعت فييا قيـ دليؿ النضج الجنسيGSIلـ  , بينما

 بشكؿ كبير خلاؿ فترة البحث. Kfالة تختمؼ قيـ معامؿ الح
e6 (ٓٓٛٓٔتراوحت الخصوبة المطمقة لمنوع المدروس بيف-ٕٖٛ٘ٓ,)  ما بيفأ مّا الخصوبة النسبية فتراوحت 

 ( بيضة لكؿ غراـ مف وزف الأنثى.ٖ.ٕٗٛ–ٙ.ٓٗٔ)
 التوصيات: .6
a6  لتكاثر لو باالفرصة  تاحةلإ مف شير تموز وحتى شير أيموؿ ابتداءً منع الصيد خلاؿ فترة تكاثر ىذا النوع

 .واكتماؿ مرحمة وضع البيوض
b6  الطوؿ التشديد عمى زيادة حجـ فتحات شباؾ الصيد مف أجؿ منع اصطياد الأفراد قبؿ بموغيا مرحمة النضج(

يسيـ في الأمر الذي بجيؿ جديد,  ات الطبيعيةمداد المخزونإوبالتالي  ,والسماح ليا بالتكاثروالوزف الحدييف( 
 .ىذا النوع اتالمستدامة لمخزون تحقيؽ التنمية
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