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 ممخّص  
 

 

 
بكسيات دوراً ىاماً في بشاء الشساذج التي مغ شأنيا التشبؤ والحكاء الاصصشاعي  تمعب الأساليب الإحرائية

ىجفت الجراسة الى السقارنة بيغ التسييج الاسي و  و بالتالي تداعج في وضع الخصط التشسػية الاقترادية. الانتاج
 ة انتاج الحسزيات في سػريا،الذبكات العربػنية الاصصشاعية و اسمػب الجمج بيغ الاسمػبيغ الدابقيغ لمتشبؤ بكسي

لمفتخة  و حسزيات اخخى(ليسػف، يػسفي  انتاج الحسزيات في سػرية )بختقاؿ، ةكسيذلظ بالاعتساد عمى بيانات و 
  MAE ,RMSE ,MSE ,MAPEمغ خلاؿ السقارنة بيغ ىحه الشساذج باستخجاـ مقاييذ دقة التشبؤ . 9438-0294

لأنة يعصي أقل قيسة  الأندب بيغ ىحه الشساذجىػ الشسػذج الأفزل و  بخاوف التسييج الاسي  جتع التػصل إلى أف نسػذ
 .0202حتى عاـ  انتاج الحسزياتبكسية ، حيث تع الاعتساد عميو لمتشبؤ للأخصاء بحدب السقاييذ الدابقة

 .ساليب اليجيشةالأية الاصصشاعية، ػن، الذبكات العربسيتسييج الأالحسزيات،ال الكمسات السفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

 

Statistical methods and artificial intelligence play an important role in building 

models that predict production quantities and thus help in setting economic development 

plans. The study aimed to compare the exponential priming and artificial neural networks 

and the hybrid method to predict the amount of citrus production in Syria, based on the 

data of quantitative citrus production in Syria (oranges, lemons, tangerines and other citrus 

fruits) for the period 1984-2019. By comparing these models using MAE, RMSE, MSE, 

and MAPE prediction accuracy measures, it has been concluded that the Brown's method 

is the best and most appropriate model among these models because it gives the lowest 

value of errors according to the previous measures, where it has been relied upon to predict 

the amount of citrus production until 2025.  
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 :مقجمة
% مغ 02-91الدراعي ب يع القصاع يعتبخ القصاع الدراعي مغ أىع القصاعات الاقترادية في سػريا ،حيث يد

نطخاّ لمطخوؼ التي تعيذيا البلاد مغ حخب مدتسخة مغ جية وحرار اقترادي مغ جية  الشاتج السحمي الاجسالي.
اخخى أصبح لازماً الاىتساـ بقصاع الدراعة لتأميغ الاكتفاء مغ السػاد الغحائية و السػاد الخاـ اللازمة لمرشاعات 

 .التحػيمية و الغحائية و الجوائية
تعتبخ الحسزيات بأنػاعيا  مغ السحاصيل ذات الأىسية الكبيخة  لعجة أسباب مشيا تعتبخ مغ الدراعات الشاجحة 

الى كػنيا مغ السحاصيل الخائجة في السشاشق الداحمية  لتػافخ جسيع الطخوؼ السلائسة ليا مغ تخبة ومشاخ، بالاضافة
وتحطى أىسية كبيخة في ذات الاستقخار الامشي، كسا أف الحسزيات التي يتع انتاجيا في سػريا ذات جػده عالية 

الأسػاؽ الخارجية حيث تعتبخ العخاؽ و روسيا مغ الجوؿ السدتػردة ليا. وقج زادت أىسية الحسزيات مع انتذار وباء 
ىحا بالاضافة كػرونا السدتجج مسازاد مغ الصمب عمى الحسزيات في مداع لاكتداب مديج مغ السشاعة ضج السخض. 

ياؼ، تداعج مغ الحساية مغ بعس للأت غشية بفيتاميغ سي ومرجر جيج لالى فػائج الحسزيات باعتبار الحسزيا
 ة و الذعخ.الدخشانات وتعديد صحة القمب، ىحا بالاضافة الى فػائجة عمى البذخ 

يعج التشبؤ بكسية انتاج الحسزيات مغ الأمػر السيسة عشج وضع الخصط الاستخاتيجية باعتبارة أحج ركائد الانتاج 
الدراعي. حيث يعصي ترػر لأصحاب القخار بحجع الانتاج السدتقبمي وبالتالي يسكغ وضع خصط مدتقبمية لمكسيات 

مقبػلة في الأسػاؽ السحمية بحيث يكػف متاح لسعطع الاسخ الدػرية مع مخاعاة الحفاظ عمى كسيات الستاحة لمترجيخ 
ىحا بالاضافة الى التشبؤ . بأسعار مقبػلة تتشاسب و السدتػى السعيذي لمدػرييغ العاجديغ عغ شخاء أنػاع الفػاكة الأخخى 

 .بحاجة ىحه الدراعة مغ مػاد واسسجة عشج وضع الدياسات الدراعية
 تختمفسل الدمشية واحج مغ أىع أساليب التحميل الحي يدتخجـ كأساس لمتخصيط. تعتبخ عسمية التشبؤ بالدلا

عتسج عمى تسج عمى الحكاء الاصصشاعي او تو تعيب قج تكػف احرائية أسالشبؤ فبعس الأالت الاساليب الستبعة في
ة و السفاضمة بيشيا سشحاوؿ مغ خلاؿ بحثشا التشبؤ بكل مغ الأساليب الدابق الاسمػبيغ مغ خلاؿ التيجيغ بيشيسا.

 .لاختيار أفزميا لمتشبؤ بالسدتقبل

 مذكمة البحث:
الا أنشا شيجنا في الاونة  ،مادة الحسزياتوفخة انتاج  تكسغ مذكمة البحث في انخفاض العائج الاقترادي، رغع

وىحا يعػد الى  ،الاخيخة خمل في السيداف الدعخي ليحه السادة حيث تع شخح الحسزيات في الأسػاؽ بأسعار عالية ججاً 
اسة لايجاد نساذج لحلظ تبخز الحاجة الس ترخيف الانتاج بدبب غياب الخصط الشاضسة ليحا الترخيف.في عجـ التشديق 

نتاج الحسزيات لتخصيط عسمية التدػيق والترشيع ليحة الدمعة بسا يخجـ الدػؽ الجاخمية وبسا يخجـ رياضية تتشبأ با
 :بالتداؤؿ التالييسكغ صياغة مذكمة البحث  ترجيخ.السيداف التجاري مغ خلاؿ عسمية ال

 في الدشػات القادمة؟الحسزيات إنتاج كسية لمتشبؤ ب رياضي ىل يسكغ إيجاد نسػذج 

 أهسية البحث وأهجافه:
بيجؼ  بكسية انتاج الحسزيات  ؤستبعة في التشبلخلاؿ السقارنة بيغ عجد مغ الأساليب اأىسية البحث مغ تشبع 

وترخيف لمتخصيط الدميع لإنتاج الحاجة الساسة  الػصػؿ الى الشسػذج الحي يعصي أفزل قيع تشبؤية قادرة عمى تمبية
الحسزيات غشية بفيتاميغ سي ومرجر باعتبار  ذي،يوالسع قتراديلسا في ذلظ مغ فػائج عمى السدتػى الا الحسزيات
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، ىحا بالاضافة الى فػائجة عمى البذخة و ت وتعديد صحة القمببعس الدخشانا ، تداعج مغ الحساية مغياؼجيج للال
ييجؼ البحث الى اقتخاح نسػذج لشسحجة الدلاسل الدمشية واثبات أفزميتة مقارنة بالشساذج الأخخى. كساييجؼ الذعخ. 

 .0202البحث الى التشبؤ بحجع الحسزيات في سػرية حتى عاـ 
 متغيخات البحث:

 في سػرية. الحسزياتمتغيخ كسية إنتاج 

 فخضيات البحث:
  .باستخجاـ التسييج الأسي في سػرية الحسزياتإنتاج كسية لا يسكغ بشاء نسػذج قياسي لمتشبؤ ب .9

  لايسكغ التشيؤ بكسية انتاج الحسزيات في سػرية باستخجاـ الذبكات العربية الاصصشاعية. .0

  اليجيغ ) شبكات عربية، التسييج الاسي(.لا يسكغ التشبؤ بكسية انتاج الحسزيات في سػرية باستخجاـ الاسمػب  .3

 البحث: يةمشهج
-9438سمدمة زمشية سشػية خلاؿ الفتخة وفق الحسزيات إنتاج  ةكسيتقمبات التاريخي لجراسة سشيج التع اعتساد 

أسمػب التسييج الأسي باستخجاـ  اعتساد مشيج التّحميل الإحرائيو ، الإحرائية الدراعية اتمأخػذة مغ السجسػع 0294
و  SPSS بخنامجالاستعانة بوذلظ ب، الحسزياتلمتشبؤ بكسية إنتاج والذبكات العربية الاصصشاعية و الأسمػب اليجيغ 

 .عمى الحاسب تحميل البياناتل eviewsبخنامج 

 الجراسات الدابقة:

 Forecasting Mango and Citrus Production in " بعشػاف(: yusuf and others, 2007) دراسة .9

Nigeria: A Trend analysis "ىجفت ": الحسزيات و السانغػ في نيجيخيا: تحميل الاتجاة  إنتاج تػقع" ؛
وذلظ بتقديع ىحة الفتخة الى  0223-9419السانغػ خلاؿ فتخة زمشية مغ  راسة الى دراسة انتاج الحسزيات والج

إنتاج الحسزيات و السانجػ استسخ في التدايج  أف لىإ ة. و قج تػصمت الجراسةسة الدياسيثلاث فتخات بحدب الأنط
حتى  0228ج الحسزيات والسانجػ مغ عاـ عمى مخ الدشيغ. كسا تع التػصل الى معادلة انحجار لمتشبؤ بكسية انتا

 [9.]0292عاـ 

 التشسية عمى ومشعكداتيا سػرية في( السػالح)الحسزيات زراعة تصػر" بعشػاف(: 0292 ناصخ، العمي،) دراسة .0
 سػرية في الحسزيات زراعة تصػر دراسة إلى الجراسة ىحه ىجفت": 0222-9440 الفتخة خلاؿ إحرائية دراسة

 الدراعة ىحه مؤشخات تصػر دراسة خلاؿ مغ وذلظ 0222-9440 الفتخة خلاؿ والعجد السداحة و الانتاج حيث مغ
 مع لمحسزيات الإشجار أعجاد و السدروعة السداحات و الانتاج كسيات تصػر الى الجراسة تػصمت وقج. الدمغ مع

 نسػ معجلات و الحسزيات أشجار نسػ معجلات بيغ علاقة وجػد عجـ الى تػصمت كسا. خصية معادلة وفق الدمغ
 [0.]الأشجار باقي

 في السدارعيغ مدتػى  عمى الحسزيات لتدػيق الاقترادية الكفاءة"  بعشػاف(: 0293 وأخخوف، حبيب) دراسة .3
 سػرية في السدارعيغ مدتػى  عمى الحسزيات لتدػيق الاقترادية الكفاءة تحميل الى البحث ىجؼ": سػرية

 مغ مأخػذة عيشة عمى بالاعتساد الجراسة اجخاء تع .السدارعيغ مشيا يعاني التي التدػيكية السذاكل الى لمػصػؿ
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 بيع إما السدارعيغ أماـ الستاحة التدػيكية الخيارات كانت وقج. 0223 عاـ في وذلظ وشخشػس الملاذقية محافطتي
 السدارعيغ بيع أف الى الجراسة تػصمت قج و. السحمية الأسػاؽ في الحاتي التدػيق أو لتجار الزساف الإنتاج

 نتيجة انتاجيع بيع في السدارعيغ فذل وبالتالي الحاتي التدػيق مغ أكثخ ربح ليع يحقق االزساف للانتاج  لتجار
 [3].الأسعار في التقمبات

بعشػاف"دراسة اقترادية تحميمية لػاقع الاستثسار في زراعة الحسزيات في (: 0298 وأخخوف، جحجاح) دراسة .8
 الفتخة خلاؿ الحسزييات زراعة في الاسدتثسار واقع دراسة الى البحث ىجؼ ":0299-0222سػرية خلاؿ الفتخة 

بالاضافة  ىحا .الكاممة السشافدة سػؽ  عمية تشصبق الحسزيات سػؽ  أف الى الجراسة تػصمت وقج 0222-0299
 سػرية في السحمي الشاتج دعع في ساىست مػجبة مزافة قيسة حقق قج الحسزيات قصاع في الاستثسار أف إلى

 لسيداف التػازف  تحقيق في االحسزيات قصاع ساىع كسا 0299 عاـ في ؿ.س مميار 02 نحػ بمغ حيث
 [8].السجفػعات

 عمى ميجانية دراسة: الدػرية الحسزيات تدػيق متصمبات و معػقات" بعشػاف(: 0293 اخخوف، و غجيخ) دراسة .2
 الداحل في الحسزيات تدػيق واقع دراسة الى الجراسة ىجفت": الدػري  الداحل في الحسزيات مدػقي و مدارعي
 ىحا. الحسزيات تدػيق مغ السدارعيغ عمييا يحرل التي الخيعية انخفاض الى الجراسة وقج تػصمت. الدػري 

 [2].كبيخ حج الى الخارجي التدػيق انخفاض الى بالإضافة

 البحث ىحا اأم   ،السشتجة لمكسيات التصخؽ  دوف  الحسزيات تدػيق مذكمة بسعطسيا الدابقة الجراسات تشاولت
 التسييج و اصصشاعية يةػنعرب شبكات) ة بيغ عجد مغ الشساذجبالسقارن قامت الباحثة بأف الدابقة الجراسات عغ فيتسيد

 يسكغ والتي الدػؽ  في السعخوضة بالكسيات التشبؤ وبالتالي الحسزيات إنتاج بكسيات لمتشبؤ( اليجيغالأسمػب  و سيالأ
 .الحسزيات بدعخ التشبؤ خلالو مغ

 :التسهيج الأسي لمدلاسل الدمشية

والتي قج  ،[1] السشحشى الحي يسثل الشسط العاـ لمدمدمةمحاولة تقميل التغيخات في قيع الدمدمة حػؿ خط بالتسييج يقرج و 
 Movingحيث يسكغ الاعتساد عمى أسمػب الػسط الستحخؾ تكػف ناتجة عغ تغيخات مػسسية أو غيخ مػسسية، 

Average .كػسيمة لتقميل التغيخات في قيع الدمدمة حػؿ السشحشي الحي يسثل الخط العاـ لمدمدمة 
نجاحو مغ خلاؿ  صقل أو تشعيع البيانات، وىػ نػع مغ أنػاع التقجيخ الحي أثبت التسييج بأنو عسمية يعخؼو 

لمتشبؤ  Exponential Smoothingيعج مػضػع التسييج الأسي و دراسة الحالات التي تعتسج أو تتغيخ مع الدمغ. 
 فزلاً و ، خصاء العذػائيةلج التذػير أو الأالإحرائية والاستجلالية السيسة التي تعا بالدلاسل الدمشية مغ الإجخاءات

أو ما تعخؼ بصخيقة  نو يقمل مغ الكيع السفقػدة باستخجاـ التشبؤإف ،الأسي يعصي نتائج ذات كفاءة عالية عغ أف التسييج
 [2.]بالصخائق التقميجية مثل شخيقة الػسط الحدابي البديط وشخيقة الػسط الحدابي الستحخؾ Naïveالسذي العذػائي 

لمتسييج الأسي أنو يقػـ عمى إعصاء السذاىجات الدابقة أوزاف غيخ متداوية تتشاقز أسياً مغ إف الفكخة الأساسية 
قيع السذاىجات الأكثخ حجاثة الى قيع السذاىجات الأكثخ تباعجاً وذلظ مغ خلاؿ تقجيخ السعمسات ) ( والتي ,,
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 MSEما عغ شخيق ترغيخ متػسط مخبعات الخصأ إولاختيار قيسيا السثمى يتع ذلظ تتخاوح قيسيا بيغ الرفخ والػاحج. 
 .MAPEشدب السصمقة لمخصأ الأو متػسط 

 :سي لمدلاسل الدمشيةق التسهيج الأخط
 :Simple Exponential Smoothingأولًا: التسهيج الأسي البديط 

، مػسسي أو تأثيخ عاـ اتجاهغيخ الخاضعة لتأثيخ سل الدمشية عمى الدلا سي البديطشخيقة التسييج الأتصبق 
ويقػـ التسييج  .ويسكغ اعتبار قيسيا ناتجة عغ متػسط عاـ مزافاً إليو خصأ عذػائي تختمف قيستو مغ زمغ لآخخ

الأسي بإعصاء وزف أكبخ لمكيع الأحجث في الدمدمة عشج حداب السقجر كسا يججّد ويحجّث السقجر كمسا ضيخت قيسة 
 [4]:كسا يمي السعادلات الخاصة بيحه الصخيقةوتكتب  [3لدمدمة الدمشية.]ججيجة في ا
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1   
ثابت التدػية السخاد استخجامو كثابت لمتسييج أو  Smoothing Constant يدسى ثابت التسييج  حيث

قيسة كبيخة قخيبة مغ الػاحج  عشجما تأخح ف [92]ترحيحي يخفف مغ حالة عجـ استقخار البيانات،الأسي، وىػ عامل 
1 فإف التشبؤ بالكيسة السدتقبمية

ˆ
ty  ًسيكػف متأثخاً بذكل أكبخ بأحجث قيسة بيشسا يكػف تأثيخ الكيع الدابقة متشاقرا 

1 قخيبة مغ الرفخ فإف التشبؤ بالكيسة السدتقبميةقيسة صغيخة  وبدخعة كبيخة، عشجما تأخح 
ˆ
ty  سيكػف متأثخاً بذكل

الكيسة واحج فيحا يعشي أف التشبؤ  . وعشجما تأخح ببطءولكغ  أقل بأحجث قيسة بيشسا يكػف تأثيخ الكيع الدابقة متشاقراً 
1 بالكيسة السدتقبمية

ˆ
ty لدابقة، في حيغ عشجما تأخح يتعمق بالكيسة ا  الكيسة صفخ فيحا يعشي أف جسيع الكيع الدابقة

1ػأعصت اوزاف متداوية لمتػقع ل
ˆ
ty.[4] 

سي شخيقة التسييج الأ تشبؤ مسكغ باستخجاـ أفزل لإيجاد ىسية بالغة ججاً أ ذا  يعتبخ اختيار قيسة ثابت التسييج
السيسة لمتشبؤ، وقج اختمف الباحثػف حػؿ تحجيج قيسة ىحا  التسييج مع بعس الخػاصوذلظ بدبب ارتباط قيسة ثابت 

نو ليذ أحجدوا قيسة ثابت التسييج بيغ قيستيغ وذلظ مغ خلاؿ التجخبة في الػاقع العسمي أي  غمبيع قجأ الثابت ولكغ 
الافتخاض مغ خلاؿ التػافيق  اىحتحجيج ، وقج جاء ( < 0.5 > 0.1) بأف ػاذ افتخضإساس نطخي ألياتيغ الكيستيغ أي 

 ولى سخعة استجابة نسػذج التشبؤ لمتغيخات في معالعتتزسغ الخاصية الأ، التشبؤ بيغ خاصيتيغ ميستيغ لسعادلات
و الاستقخار لشسػذج أىي مقجار الثابت  والخاصية الثانية ،دخاؿ مذاىجات ججيجةإنسػذج الدمدمة الدمشية التي تتأتى مغ 

أو  2.0إذا كانت قيستو ولكغ [ 99].سي البديطخلاؿ معادلة التسييج الأ الخاصيتيغ مغىاتيغ مغ  لتأكجاويسكغ  ،التشبؤ
% مغ الخصأ السختكب في 02% أو 32فإف ىحه الكيع )وىي قيع معقػلة( تػضح بأف التشبؤ الحالي يجب أف يعجؿ  2.3

 [92]التشبؤ الدابق، وإذا كبخت قيستو يسكغ الػصػؿ إلى نتائج أسخع، لكشو قج يؤدي إلى الحرػؿ عمى تشبؤات شاذة.

 :Holt's Double-Exponential Smoothing (ههلت)طخيقة  السزاعفالتسهيج الأسي ثانياً: 
، وليحا تدسى ىحه و ، ويتع التشبؤ باستخجاـ ثابتي التسييج عاـ تجاهلا الخاضعةسل الدمشية عمى الدلاتصبق  

شخيقة ىػلت  كسا تدسى أيزاً Holt's Two-Parameter Method،[3 ]الصخيقة بصخيقة ىػلت ذات السعمسيغ 
 :كسا يمي الخاصة بيحه الصخيقة وتكتب السعادلاتالخصية، 

ttpt pbly 
ˆ 
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  111   tttt blyl  
    11 1   tttt bllb  

 tbو يدسى ثابت التسييج للاتجاه العاـ. ( < 1 > 0)يدسى ثابت التسييج لمسدتػى، و ( < 1 > 0) حيث
 t.[4]قيع السذاىجات لمفتخة  ty، وقيع التسييج )مدتػى الدمدمة( tl، وtتسثل تقجيخ ميل الدمدمة عشج الدمغ 

 : Double Exponential Smoothing (Brown)ثالثاً: التسهيج الأسي السزاعف )طخيقة بخاون(
والسعادلات الخاصة بيحه تعتبخ شخيقة التسييج الأسي السزاعف شخيقة معجلة مغ شخيقة ىػلت الخصية. 

 [4]الصخيقة تعصى بالذكل التالي:
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 :Winter's Seasonal Exponential Smoothing )طخيقة ويشتخ(سي السهسسي الأ لتسهيجا رابعاً:

عشجما نرادؼ تغيخات مػسسية في الدمدمة الدمشية لغ تشفع الصخؽ الدابقة في عسمية التشبؤ الدميع لأنيا لا تأخح 
تعالج مذكمة السػسسية بالإضافة لسعالجة قة ويشتخ لمتسييج الأسي السػسسي شخي نججالتغيخات السػسسية بالاعتبار، لحلظ 

ادة عشجما تؤثخ العػامل السػسسية بالدمدمة الدمشية، حيث تعتسج ىحه مذكمة الاتجاه العاـ إف وججت، ليحا تدتخجـ ع
ثابت التسييج ، و  : ثابت التسييج لمسدتػى وىي، 9و 2الصخيقة عمى ثلاثة ثػابت تسييج تتخاوح قيسة كل مشيا بيغ 

 [90]ف:اشخيقت ويتفخع عغ ىحه الصخيقة .[3] ثابت التسييج لمعامل السػسسي، و  للاتجاه العاـ
وذلظ في حاؿ  سعسي الخصي السػسسي الجسعي: حيث تعتبخ السخكبة السػسسية مخكبة جالأ شتخ لمتسييجيشخيقة و  .9

 :كسا يميالسعادلات الخاصة بيحه الصخيقة وتكتب مع تغيخ الدمغ.  ببطءتغيخ السخكبة السػسسية 
mptttpt snpbly  ˆ 

    111   ttmttt blsnyl  
    11 1   tttt bllb  
    mtttt snlysn   1 

سي الخصي السػسسي الزخبي: حيث تعتبخ السخكبة السػسسية مخكبة ضخب وذلظ في حاؿ شتخ لمتسييج الأيشخيقة و  .0
 :كسا يميالسعادلات الخاصة بيحه الصخيقة وتكتب تغيخ السخكبة السػسسية بدخعة مع تغيخ الدمغ. 
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 فيسا إذا كانت فرمية أـ شيخية.عجد السػاسع في الدشة بحدب البيانات  mحيث 

 :   Artificial Neural Networks, ANN الاصطشاعيةالذبكات العربية 
عية عمى أنيا اشصصالا يةالعربتعخؼ الذبكات  :الاصطشاعيةالسفاهيم الأساسية لهيكمة الذبكات العربية أولًا: 

ذلظ عغ شخيق معالجة ضخسة بيا الجماغ البذخي ميسة معيشو، و تقشيات حدابية مرسسة لسحاكاة الصخيقة التي يؤدي 
مػزعة عمى التػازي، ومكػنة مغ وحجات معالجة بديصة، ىحه الػحجات تسثل عشاصخ حدابية تدسى عربػنات أو 

( والتي ليا خاصية عربية حيث أنيا تقػـ بتخديغ السعمػمات والسعارؼ، حيث أف للإنداف Neurons, Nodesعقج)
لػحجات  الاصصشاعيةوحجات إدخاؿ تػصمو بالعالع الخارجي وىي حػاسو الخسذ، كحلظ تحتاج الذبكات العربية 

ليا عمى ردة الفعل إدخاؿ، ووحجات معالجة يتع فييا عسميات حدابية لزبط الأوزاف فييا، والتي نحرل مغ خلا
مع الجماغ البذخي في أنيا تكتدب  الاصصشاعية يةالسشاسبة لكل مجخل مغ مجخلات الذبكة. كسا تتذابو الذبكة العرب

وصل داخل العربػنات تدسى الأوزاف التذابكية، لحا تتكػف  وتخدف ىحه السعارؼ باستخجاـ قػى السعخفة بالتجريب 
 [14] ت السعالجة تجعى بالعربػنات.مغ مجسػعة مغ وحجا يةالذبكات العرب

 ( يبيغ مقارنة بيغ العربػف البيػلػجي والعربػف الرشعي كالآتي:9و الذكل )

 
 العربػف الرشعي                                      العربػف البيػلػجي                   

 ([14]( مقارنة بين العربهن البيهلهجي والعربهن الرشعي )السرجر : 2الذكل )
 وتتكػف بشية الذبكة البيػلػجية كسا يمي: 
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العرب: وىػ الجدء الخئيدي في مخ الإنداف، وىػ بسثابة وحجة تذغيل بديصة تقػـ باستكباؿ ومدج الإشارات التي  .9
كباؿ داخمي يصمق عميو اسع الدائجة )التفخعات( الذجخية تخسميا الأعراب الأخخى، وذلظ مغ خلاؿ ليكل است

(Dendrite.) 
الاشتباؾ العربي: وىػ محػر الاتراؿ بيغ محػر الخمية العربية والدوائج الذجخية لمعرب، وىػ عبارة عغ  .0

عمع أكثخ حيث وحجة ذات شبيعة كيسيائية ولكشيا تستمظ جانباً كيخبائياً. ويقػـ الإنداف بتعجيل قػة الاشتباؾ عشجما يت
يحتػي مخ الإنداف عمى عذخات السميارات مغ ىحه الأعراب السترمة ببعزيا البعس بكثافة شجيجة تفػؽ 

 الترػر.
تتع عسمية معالجة البيانات بيغ الخلايا العربية مغ خلاؿ  الاصصشاعيةوججيخ بالحكخ أنو في الذبكة العربية 

نقل الإشارات بػاسصة وصلات عربية مػجػدة في الذبكة بيغ الخلايا بعزيا البعس. ولكل وصمة مغ ىحه الػصلات 
تخجيح بكيسة معيشة تدسى الػزف، حيث يتع ضخب ذلظ الػزف في قيسة الإشارة الخاصة بيحه الػصمة. كسا تػجج لكل 

(، والتي تقػـ بتحػيل صافي مجخلات خمية معيشة إلى إشارات Activation Functionمية دالة  تفعيل أو تشذيط )خ
 [15](. Output Signalsخخج )

تسثل نطاـ معالجة لمسعمػمات لو ميدات معيشة بأسمػب يحاكي الذبكة  عية:اشطصبشية الذبكة العربية الا ثانياً:
 [16] ومعالجتيا لمسعمػمات: عيةاشصصية الابي مكػنات الذبكة العرالعربية البيػلػجية وفيسا يم

 تتع السعالجة في عشاصخ معالجة بديصة تجعى العربػنات.  .9
 تسخ الإشارات بيغ العربػنات عبخ خصػط ربط. .0
 يخفق كل خط بػزف معيغ )قيسة عجدية( والتي تزخب مع الإشارات الجاخمة إلى العربػف. .3
 يصبق عمى كل عربػف تابع تشذيط )غيخ خصي عادة( إلى دخل الذبكة ليحجد إشارة الخخج الشاجسة عشو.  .8

وتػصف الذبكات العربية بالآتي: شكل التخابط بيغ العربػنات، الصخيقة التي تحجد أوزاف ىحه التخابصات )التجريب أو 
 التعميع(، نػع تابع التشذيط السدتخجـ.

مية خاصة بو تجعى الفعالية والتي يحرل عمييا مغ تصبيق تابع رياضي معيغ عمى إف لكل عربػف حالة داخ
معصيات الجخل ونتيجتو تدتقبل مغ قبل العربػف. كسا يخسل كل عربػف فعالية كإشارة دخل لمعجيج مغ العربػنات 

بإمكانو إرساؿ ىحه  الأخخى السختبصة معو ويجب أف نلاحع أف العربػف يخسل إشارة واحجة فقط في نفذ المحطة ولكغ
 [17] الإشارة إلى العجيج مغ العربػنات الأخخى.

 ( التالي نسػذجاً بديصاً لذبكة عربية صشعية مؤلفة مغ ثلاث شبقات.0ويػضح الذكل )

 
 ([17]( شبكة عربية صشعية مؤلفة من ثلاث طبقات )السرجر : 0الذكل )

 ثلاث شبقات عمى الشحػ التالي:ويتزح مغ الذكل الدابق أف الذبكة العربية تتكػف مغ 
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 ( شبقة السجخلاتInput Layer)البيانات(.) 
 ( شبقة مخفيةHidden Layer)الصبقة التي تتع بيا معالج البيانات لمتشبؤ لمسدتقبل وىي مخفية(.) 
 ( شبقة السخخجاتOutput Layerبيا الستشبأ (.) قيع البيانات ) 
 [18] عية:اشطصمفاهيم تقشيات الذبكات العربية الاثالثاُ: 

(: وىي عبارة عغ العجد الكمي لصبقات الذبكة العربية، وىي عبارة عغ شبقة السجخلات، Layersالصبقات ) .9
 وشبقة السخخجات، بالإضافة إلى شبقة مخفية واحجة أو عجد مغ الصبقات السخفية.

جد بحجع الحاكخة السحجدة ( السػجػدة في كل شبقة وىػ يحnods(: يختبط بعجد العقج )Layer sizeحجع الصبقة ) .0
 . الاصصشاعيةبالبخنامج الخاص بتذغيل الذبكة العربية 

 Activation(: وتجعى بجالة التفعيل أو دالة التشذيط )Neural functionالجالة العربية السدتخجمة ) .3

function).  

 [19] :الاصطشاعيةأنهاع ونساذج الذبكات العربية رابعاً: 
 (Feed Forward Neural Networks) التغحية الأمامية:الذبكات العربية ذات  .9

وىي الذبكات التي يخمػ تخكيبيا مغ وجػد حمقة مغمقة مغ التخابصات بيغ الػحجات السكػنة ليا. وتعج ىحه 
الذبكات مغ أكثخ الذبكات استخجاماً، حيث تتكػف الذبكة مغ ىحا الشػع مغ شبقتيغ عمى الأقل، كسا تتػاجج في كثيخ 

حياف شبقات مخفية بيغ شبقة السجخلات وشبقة السخخجات، وتشتقل العسميات الحدابية في اتجاه واحج إلى الأماـ مغ الأ
 مغ شبقة السجخلات إلى شبقة السخخجات عبخ الصبقة أو الصبقات السخفية.

 ( Feed Back Neural Networks) الذبكات العربية ذات التغحية الخاجعة: .0

تتعمق السخخجات لبعس العربػنات بشتائج العربػنات ذاتيا في لحطة زمشية سابقة  في ىحا الشػع مغ الذبكات
أو بسخخجات عربػنات أخخى، وبالتالي فاف الإشارة في ىحا الشسط مغ الذبكات العربية تتجو أماماً أي نحػ شبقة 

حا الشػع مغ الذبكات الخخج وأيزاً بالاتجاه العكدي لتكػف دخلًا لعربػنات أخخى في الػقت ذاتو ويصمق عمى ى
بالذبكات الجيشاميكية لأف الخخج في لحطة ما يتعمق بالجخل بالمحطة ذاتيا وبمحطات سابقة أي تستمظ ذاكخة ومغ بعس 

 .Hopfield & Elman & Jordan & NARXالأمثمة عمييا شبكات 

 (Auto Associative Neural Networks) الذبكات العربية ذات التخابط الحاتي: .3
لذبكات التي تمعب كافة العشاصخ السكػنة ليا دوراً نسػذجياً، يتسثل في استكباؿ السجخلات وبث وىي ا

 السخخجات في نفذ الػقت.

 [20]: الاصطشاعيةخطهات ترسيم الذبكة العربية خامداً: 

 يتع تجسيع البيانات التي تدتخجـ في تجريب أو اختيار الذبكة. .9

 لمذبكة، ووضع خصة التجريب والتعمع.يتع تعخيف البيانات الخاصة بالتجريب  .0

 بشاء ليكل الذبكة وتحجيج تخكيب الذبكة في عجد السجخلات والصبقات ونػع الذبكة. .3

 اختيار شخيقة التعمع حدب ما ىػ متاح مغ أدوات أو تصػيخ الذبكة أو القخارات. .8

 التغحية الأمامية و الخاجعة.وضع قيع للأوزاف والستغيخات، ثع بعج ذلظ يتع تعجيل الكيع في الأوزاف عغ شخيق  .2

 تحػيل البيانات إلى الشػع السشاسب لمذبكة ويتع ذلظ عغ شخيق كتابة معادلة لتجييد البيانات والبخامج الجاىدة. .1
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تتع عسميتي التجريب والاختبار مغ خلاؿ تكخار عخض السجخلات والسخخجات السخغػبة إلى الذبكة، ومشيا مقارنة  .2
خغػبة( مع الكيع السحدػبة، ثع حداب الفخؽ بيغ الكيستيغ الدابقتيغ )الخصأ(، ثع تعجيل الكيع الفعمية )الكيع الس

 الأوزاف لتقميل الفخؽ حتى يربح فخقاً مقبػلاً 

وىشا تدتصيع الذبكة الػصػؿ إلى الشتائج السخغػبة مغ خلاؿ استخجاـ مجخلات التجريب، وبيحا يسكغ الاعتساد  .3
 تقل قائع بحاتو أو كجدء مغ الشطاـ.عمى الذبكة في الاستخجاـ كشطاـ مد

 hybrid method: [21] طخق الهجيشةال
 .tفي الدمغ tN و الأخخى غيخ خصية tLبسا أف الدلاسل الدمشية تتكػف مغ مجسػع مخكبتيغ احجاىسا خصية

ttt LNy 
 

لتسييج الاسي( و الاخخ غيخ خصي المجػء الى دمج اسمػبيغ احرائييغ احجاىسا خصي )اسمػب ا يسكغلحلظ 
سشختار أحج ىحه الأساليب لتصبيقيا عمى بيانات  ساليبالذبكات العربية الاصصشاعية( وذلظ وفق عجد مغ الأ)

 :البحث

تكػف عسمية الجمج عمى  :الاصطشاعيةجعل مخخجات التسهيج الاسي مجخلات لمذبكات العربية  :الطخيقة الأولى
 مخحمتيغ:

 يدتخجـ أفزل نسػذج مغ نساذج التسييج الأسي لتقجيخ كسية الانتاج مغ الحسزيات . .9

بصخيقة التسييج الاسي لمحرػؿ عمى الكيع التشبؤية لأسمػب  بيا الذبكات العربية بالكيع الستشبئ يتع تغحية نسػذج .0
 الجمج.

 الجمج عمى أربع مخاحل: الطخيقة الثانية: تكهن عسمية

 التشبؤ باستخجاـ أفزل نسػذج مغ نساذج التسييج الاسي. .9

 حداب البػاقي عغ شخيق حداب الفخؽ بيغ الكيع الستػقعة والكيع الفعمية. .0

 تغحية الذبكات العربية بالبػاقي بيجؼ التخمز مغ السخكبة الغيخ خصية. .3

 التسييج الاسي التي تع حدابيا في السخحمة الأولى.اعادة جسع مخخجات الذبكات العربية مع مخخجات  .8

التسهيج الاسي، الذبكات العربية ي لمقيم الستهقعة من الطخيقتين )الطخيقة الثالثة: أخح الهسط الحداب
 تكػف عسمية الجمج مغ مخحمتيغ: الاصطشاعية(:

بكات لذباستخجاـ أفزل نسػذج مغ نساذج التسييج الاسي و أفزل نسػذج مغ نساذج ا يتع حداب الكيع التشبؤية .9
 العربية.

 اليجيغ. بالأسمػب وبيا مغ كلا الاسمػبيغ لمحرػؿ عمى الكيع التشبؤي الستشبئيتع حداب الػسط الحدابي لمكيع  .0

غ الشساذج التي تع التػصل الييا بالصخؽ السختارة بالشدبة لكل نسػذج م تتع مقارنة الشساذج السعشػية مقارنة الشساذج:
 : [22]عجد مغ السعاييخمغ خلاؿ  الدابقة

Mean Square Error (MSE) :معيار متػسط مخبعات الخصأ  .9 

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Mean Absolute Error (MAE) :السصمقمتػسط الخصأ  .3



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،: الكيع الأصمية لمدمدمة الدمشيةtyحيث: 
tŷ ،الكيع التشبؤية لمدمدمة الدمشية :nعجد السذاىجات لمدمدمة الدمشية :. 

 

 الشتائج والسشاقذة:
-9438الجراسة الى التشبؤ بكسية إنتاج الحسزيات بالاعتساد عمى بيانات الدمدمة الدمشية الدشػية لمفتخة )تيجؼ 

 (.9( والتي تع الحرػؿ عمييا مغ السجسػعة الاحرائية الدراعية كسا في الججوؿ رقع )0294
 (0227-2762(: كسية إنتاج الحسزيات في سهرية خلال الفتخة )2الججول )

 الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو

1984 105 937 1993 454 685 2002 746185 1100 1163718 

1985 83 590 1994 619 346 2003 652531 2012 927453 

1986 164 354 1995 565 702 2004 844095 2013 1250725 

1987 196 404 1996 696 000 2005 777817 2014 1134047 

1988 255 131 1997 550 000 2006 907016 2015 1289808 

1989 330 000 1998 740 000 1111 966870 2016 1173086 

1990 362 502 0999 719 619 2008 1046456 2017 1150381 

1991 450 522 2000 800000 2009 1092622 2018 1157307 

1992 318 602 2001 833449 1101 1071304 2019 1094808 

 .0227حتى  2762للأعهام  -وزارة الدراعة والإصلاح الدراعي -السرجر: السجسهعات الإحرائية الدراعية    
 .0294-9438ة إنتاج الحسزيات في سػرية خلاؿ الفتخة كسي( يبيغ تغيخات 3والذكل رقع )

0
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 .0227-2762كسية إنتاج الحسزيات في سهرية خلال الفتخة تطهر (: 1الذكل )

تزح أف الدمدمة الدمشية تتزسغ بذكل واضح حج اتجاه عاـ مع متػسط ا( 3)رقع مغ الخسع البياني في الذكل 
 ثابت وبالتالي الدمدمة غيخ مدتقخة.

ولمتأكج مغ استشتاجشا  التسثيل البياني، محل الجارسة مغ خلاؿ الدمدمة استقخارعجـ  لاحطشا :اريةخ سة الاستقادر أولًا: 
لسعخفة إذا كاف ىشاؾ جحر وحجة مشصمقيغ مغ  Augmented Dicky-Fuller ػسعساختبار ديكي فػلخ ال بإجخاء قسشا

 (:0فخضية ابتجائية تقػؿ: إف الدمدمة تحتػي عمى جحر وحجة، فحرمشا عمى الشتائج السبيشة في الججوؿ رقع )
 الأصمية اتكسية إنتاج الحسزينتائج اختبار ديكي فهلخ السهسع عمى بيانات  (:0الججول )

 .Probاحخًال انذلانت  ADF tانقيًت اندذونيت  tانقيًت انًحسىبت  َىع انًُىرج

 0.0142   4.243644- 4.099037- يع انثابج والاحداِ انعاو

 0.3408  3.6394075- 1.872225- يع انثابج

 0.9797 2.634731- 1.779093 بذوٌ انثابج والاحداِ
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 .E-Viewsبالاعتساد عمى بخنامج  ةالسرجر: من إعجاد الباحث
 ثابت، دوف ثابتمع  عاـ، اتجاهومع  ثابت)مع  أف الكيع السحدػبة ليحا الاختبار( 0مغ الججوؿ رقع )يتزح 

ليحا الاختبار أكبخ  .Prob احتساؿ الجلالة وقيسة ،%9مدتػى معشػية ودوف اتجاه عاـ( أكبخ مغ الكيع الججولية عشج 
والتي تشز عمى أف لمدمدمة الدمشية جحر وحجة وبالتالي  السػسع فخضية العجـ لاختبار ديكي فػلخ قبمشالحلظ  2.29مغ 

 إجخاء اختبار الاستقخاريةوقسشا بإعادة الفخوقات مغ الجرجة الأولى  قسشا بأخحلجعل الدمدمة مدتقخة  .فيي غيخ مدتقخة
 :(3)رقع الججوؿ  فحرمشا عمى الشتائج السبيشة في

 كسية إنتاج الحسزيات بعج أخح الفخق الأول نتائج اختبار ديكي فهلخ السهسع عمى بيانات  (:1الججول )
 .Probاحخًال انذلانت  ADF tانقيًت اندذونيت  tانقيًت انًحسىبت  َىع انًُىرج

 0.0000 4.252879- 12.08067- يع انثابج والاحداِ انعاو

 0.0000  3.639407- 11.72058- يع انثابج

 0.0000 2.634731- 10.19131- انثابج والاحداِبذوٌ 

 .E-Viewsبالاعتساد عمى بخنامج  ةالسرجر: الججول من إعجاد الباحث
 ثابت، دوف ثابتمع  عاـ، اتجاهومع  ثابت)مع  أف الكيع السحدػبة ليحا الاختبار( 3يتزح مغ الججوؿ رقع )

ليحا الاختبار  .Prob احتساؿ الجلالة وقيسة ،%9معشػية مدتػى مغ الكيع الججولية عشج  صغخودوف اتجاه عاـ( أ
بعج اخح  مدتقخة أصبحت الدمدمةوبالتالي  السػسع فخضية العجـ لاختبار ديكي فػلخ نخفسلحلظ  2.29مغ  صغخأ

 الفخوؽ مغ الجرجة الأولى.
لاث التي تتشاسب مع البيانات سشقػـ باختبار الشساذج الث ثانياً: تطبيق نساذج التسهيج الأسي عمى الدمدمة السجروسة:

 غيخ السػسسية:
 نسهذج التسهيج الأسي البديط: .2

 (: تقجيخ معالم الشسهذج الاسي باستخجام الشسهذج الأسي البديط2الججول )

Model Statistics 

Model 
Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) 

R-squared RMSE MAPE MAE Normalized BIC Statistics DF Sig. 

 Model_1 ,9091 107398,861 15,249 88850,497 23,268 26,338 17 ,0691-حًضياث

 .SPSSبالاعتساد عمى بخنامج  ةالسرجر: الججول من إعجاد الباحث
 Sig = 0.000وبسا أف قيسة احتساؿ الجلالة   = 0.667( أف قيسة ثابت التسييج 8يتزح مغ الججوؿ رقع )

 فالشسػذج معشػي. 0.01أقل مغ مدتػى الجلالة 
 نسهذج التسهيج الأسي السزاعف لههلت: .0

 الأسي السددوج لههلت(: تقجيخ معالم الشسهذج الأسي باستخجام الشسهذج 3الججول )
Exponential Smoothing Model Parameters 

Model Estimate SE t Sig. 

 Model_1-انحًضياث
No 

Transformation 

Alpha (Level) ,3011 ,1431 2,100 ,0431 

Gamma (Trend) 2,305 ,0451 ,0011 1,000 

Model Statistics 

Model 
Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) 

R-
squared 

RMSE MAPE MAE 
Normalized 

BIC 
Statistics DF Sig. 

 Model_1 ,9321 94652,163 12,197 74996,107 23,115 15,623 16 ,4801-انحًضياث

Exponential Smoothing Model Parameters 

Model Estimate SE t Sig. 

 Model_1 No Transformation Alpha (Level) 1,551 ,151 3,019 ,0001-حًضياث



 الجبيمي .                           دراسة مقارنة بين اسمهب التسهيج الاسي و الذبكات العربهنية الاصطشاعية والاسمهب الهجين لمتشبؤ بكسية إنتاج الحسزيات في سهرية 
 

 11 

 .SPSSبالاعتساد عمى بخنامج  ةالسرجر: الججول من إعجاد الباحث
 = Sig، وبسا أف قيسة احتساؿ الجلالة  = 0.301( أف قيسة ثابت التسييج لمسدتػى 2يتزح مغ الججوؿ رقع )

كسا يتزح أف قيسة ثابت التسييج  فكيسة ثابت التسييج لمسدتػى غيخ معشػية. 0.01مغ مدتػى الجلالة  كبخأ 0.043
فكيسة ثابت التسييج  0.01أكبخ مغ مدتػى الجلالة  Sig = 1، وبسا أف قيسة احتساؿ الجلالة  = 2.305للاتجاه العاـ 

 تجاه العاـ غيخ معشػية، وبالتالي فإف الشسػذج غيخ معشػي.للا
 نسهذج التسهيج الأسي السزاعف )بخاون(: .1

 (: تقجيخ معالم الشسهذج الأسي باستخجام الشسهذج الأسي السزاعف )بخاون(4الججول )
Exponential Smoothing Model Parameters 

Model Estimate SE t Sig. 

-انحًضياث
Model_1 

No Transformation 
Alpha (Level and Trend) ,3401 ,0641 5,298 ,0001 

Model Statistics 

Model 
Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) 

R-squared RMSE MAPE MAE Normalized BIC Statistics DF Sig. 

-انحًضياث
Model_1 

,9141 104465,626 19,192 85567,272 23,213 18,956 17 ,3311 

 .SPSSبالاعتساد عمى بخنامج  ةالسرجر: الججول من إعجاد الباحث 
، وبسا أف قيسة احتساؿ  = 0.340( أف قيسة ثابت التسييج لمسدتػى والاتجاه العاـ 1يتزح مغ الججوؿ رقع )

 فالشسػذج معشػي. 0.01أقل مغ مدتػى الجلالة  Sig = 0.000الجلالة 
لاختيار الشسػذج الأفزل بيغ الشسػذجيغ السعشػييغ الدابقيغ، قسشا بالسقارنة  السقبهلة:ثالثاً: السفاضمة بين الشساذج 

 .MAPE,MAE,RMSE,BICالتالية  خاييسعالالاعتساد عمى ب (2كسا في الججوؿ ) بيشيسا
 MAPE,MAE,RMSE,BIC بحدب معاييخ التقييم  لسعشهيةالسقارنة بين الشساذج ا :(7الججول )

MAE RMSE BIC MAPE انًُىرج 

 سي انبسيظانخًهيذ الأ ًَىرج 15,249 23,268 107398,861 88850,497

 (براوٌانًضاعف )سي انخًهيذ الأ ًَىرج 19,192 23,213 104465,626 85567,272

 .(4( و)2) ينالججاولبالاعتساد عمى  الباحثة السرجر: الججول من إعجاد
لشسػذج بخاوف أصغخ مغ مقابلاتيا  ,MAPE,RMSE,MAE( الدابق يتزح أف قيسة كل مغ 2مغ الججوؿ رقع )

 لشسػذج التسييج الأسي البديط وىحا يعشي أف أفزل نسػذج ىػ نسػذج بخاوف لأنو يعصي أقل قيسة خصأ لمتقجيخ.
 :Ljung-Box تباراستخجمشا اخلمتأكج مغ عجـ وجػد ارتباط ذاتي لمبػاقي  رابعاً: اختبار الفخوض الخاصة بالشسهذج:

 Ljung-Box (: نتائج اختبار6) الججول
Ljung-Box Q(18) 

Statistics DF Sig. 

18,956 17 ,3311 

 .(4الججول رقم )بالاعتساد عمى  ةالسرجر: الججول من إعجاد الباحث
، واحتساؿ الجلالة          93،421بمغت  Ljung-Boxقيسة إحرائية أف ( 3رقع ) مغ الججوؿيتزح 

Prob. = 0.331  ولحلظ تع قبػؿ فخضية العجـ القائمة بعجـ وجػد ارتباط ذاتي لمبػاقي.0.01أكبخ مغ مدتػى الجلالة ، 
لمتأكج مغ استقخارية البػاقي كسا ىػ مػضح في الارتباط الحاتي والارتباط الحاتي الجدئي لمبػاقي  قسشا باستخجاـ دالتي

 (:8الذكل رقع )
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 الحاتي البديط والجدئي لمبهاقي(: دالة الارتباط 2الذكل رقم )

( أف سمدمة البػاقي مدتقخة، كػف معاملات الارتباط الحاتي تقع جسيعيا داخل مجاؿ 8يتبيغ مغ خلاؿ الذكل رقع )
 الثقة.

فخضيات البحث وىحا  قسشا بخفس الفخضية الثانية مغىحه الاختبارات تؤكج أف الشسػذج السقتخح مشاسب لمتشبؤ، وبالتالي 
 إمكانية بشاء نسػذج قياسي لمتشبؤ بكسية إنتاج الحسزيات في سػرية باستخجاـ التسييج الأسي.ما يؤكج 
 باستخجام الذبكات العربية الاصطشاعية: الحسزياتبكسية انتاج  التشبؤثالثاً: 

كسية انتاج لبشاء نساذج الذبكات لبيانات MLP لقج تع استخجاـ أسمػب شبكة البيخسبتػف متعجد الصبقات
وفق الخصػات  وذلظلاختبار أفزميا.  MAPE,MAE,RMSE,MSEومغ ثع تع الاعتساد عمى معاييخ  الحسزيات

 .SPSSو بالاعتساد عمى بخنامج  التالية
 :وفق الذكل التالي SPSSبالاعتساد عمى بخنامج  تع في ىحه الجراسة تقديع عيشة البحثتقديم عيشة الجراسة:  .9

 لتجريب وتجييد الشسػذج. (مذاىجه 03مغ السذاىجات أي )% 29.4ىمجسػعة التجريب و التي تحتػي عم 
 لسعخفة صلاحية الشسػذج. ات(مذاىج 4) مغ السذاىجات أي %03.4مجسػعة الاختبار و التي تحتػي عمى 

تع استخجاـ الكيع السعيارية عػضاً عغ قيسيا الصبيعية لتجشب أي تذػه في تػزيع البيانات  بشاء قاعجة البيانات: .0
 .الحي قج يؤدي إلى عجـ تجانذ قيع السجخلات و بالتالي ارتفاع متػسط مخبعات الخصأ

  :تحجيج معاييخ وهشجسة الذبكة العربية .1
   .تع تحجيج أربعة شبقات ليحه الذبكة مخحمة بشاء الشسهذج:

 عربػنات(: 8) معالجة اتوحج 8اشتسمت عمى  طبقة السجخلات: -

 4tY : 0294حتى عاـ 9432كسية انتاج الحسزيات بجأً مغ عاـ. 

 3tY : 0294حتى عاـ 9431كسية انتاج الحسزيات بجأً مغ عاـ. 

 2tY : 0294حتى عاـ  9432عاـ كسية انتاج الحسزيات بجأً مغ. 

 1tY : 0294حتى عاـ  9433كسية انتاج الحسزيات بجأً مغ عاـ. 
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تجريب الذبكة لاختيار الشسػذج الحي يحقق  الصبقة الخفية: اشتسمت عمى عجد مغ العربػنات تع تغييخىا اثشاء -
  الأفزمية في التشبؤ.

بجأً مغ عاـ  الحسزياتلكسية انتاج شبقة السخخجات: تزسشت وحجة معالجة واحجة اشتسمت عمى الكيع التشبؤية  -
 .0294حتى عاـ  9433

التي تع اعتساده ( يذسل السعاييخ 4تع في ىحه السخحمة استخجاـ أسمػب التعمع السػجو. الججوؿ ) مخحمة التجريب: -
 لعربػنيو الاصصشاعية.لبشاء الذبكة ا SPSSمغ قبل بخنامج اؿ 

 ( السعاييخ السدتخجمة لبشاء الذبكة العربهنيه الاصطشاعية9الججول )               
 انًعيار انًسخخذو الإخراء

 شبكت اصطُاعيت يخعذدة انطبقاث MLP َىع انًُىرج

 Hyperbolic tqngent دانت انخُشيظ في انطبقت انخفيت 

 Softmax دانت انخُشيظ في طبقت انًخرخاث

 قاعذة الاَخشار بانخراخع خىارزييت انخعهى انًىخّ

 10111114 يعذل انخعهى الأوني

 1011114 يعذل انسخى

       يعايم انخعىيض

 يحذد بطريقت آنيت يٍ طرف انبرَايح عذد يراث حكرار انخدربت

 spssالججول من إعجاد الباحثة بالاعتساد عمى بخنامج               
في ىحه السخحمة سيتع اختيار أفزل نسػذج مغ بيغ عجد مغ الشساذج قجيخ نسهذج الذبكة العربية الاصطشاعية: ت .8

 اييخأقل قيسة لمسع سمظو الحي ي MAPE,MAE,RMSE,MSEيع تخحة وذلظ حدب قيسة معياري التقيالسق
بالشدبة لمدمدة الدمشية لكسية  قتخحةلكل مغ الشساذج الس ةالدابق اييخعس( التالي يػضح قيع ال92الججوؿ ) .ةالدابق

 .انتاج الحسزيات 
  MAPE,MAE,RMSE,MSE السخشحة حدب معياري دقة التشبؤ ANN (: مقارنة بين نساذج10الججول )

 MAE MSE RMSE MAPE انًُىرج

    (     ) 158219,0313 32475327902 180209,1227 0,250289837 

    (     ) 146834,625 26915498223 164059,435 0,19525615 

    (     ) 161190,5313 32787343340 181072,757 0,224076862 

    (     ) 134450,6563 23938136539 154719,5416 0,183574505 

    (     ) 148143,3125 28051779760 167486,6555 0,192374096 

   (      ) 145147,125 27024109697 164390,1144 0,201924601 

   (      ) 139518,9063 24360006728 156076,9257 0,228019974 

   (      ) 137941,3125 24907108187 157819,8599 0,210945789 

 spssالججول من إعجاد الباحثة بالاعتساد عمى بخنامج 
 سعاييخوذلظ لامتلاكو أقل قيع ل  (     )   الدابق أف الشسػذج الأفزل ىػ  يتزح مغ الججوؿ

، أما الصبقة السخفية اتعربػن 8و عميو فإف شبقة السجخلات تحتػي عمى  مقارنة بالشساذج الأخخى السخشحة التقييع
 . ، أما شبقة السخخجات فإنيا تحتػي عمى عربػف واحجاتعربػن 8تحتػي عمى 

 (     )   السجخلات،السخخجات، الخفية( لمشسػذج الثلاث )  ( الأوزاف بيغ الصبقات99الججوؿ )يػضح 
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 (     )   الأوزان بين طبقات الذبكة لمشسهذج (: 12الججول )

 

Hidden Layer Output Layer 

H(1:1) H(1:2) H(1:3) H(1:4) y 

Input Layer (Biais) -1,367 -1,013 -1,123 -1,332  

y1 ,2871 -1,382 ,6331 ,1691  

y2 -1,465 -1,204 ,0651 ,3041  

y3 -1,407 -1,201 -1,285 ,0791-  

y4 -1,175 ,3991 ,4371 ,0891  

Hidden Layer (Biais)     ,0991 

H(1:1)     -1,409 

H(1:2)     -1,569 

H(1:3)     ,4321 

H(1:4)     ,6191 

 spssالججول من إعجاد الباحثة بالاعتساد عمى بخنامج 

) 4tY مدشةلىي ندبية أفزل أىسية الأىسية الشدبية لدشػات الانتاج حيث يطيخ أف ( 90)رقعالججوؿ يػضح 
 2tY% بيشسا بمغت الأىسية الشدبية لمدشة 40.9جيث بمغت الأىسية الشدبية  3tY% ( ثع يمييا الدشة 922

 .1tY (00.4%)ل أىسية ندبية لمدشة الدابقة %( وبمغت أق03.1)
 الدابقة(: الأهسية الشدبية لمدشهات 20) الججول

 Importance Relative importance 

4tY  
1,411 100,0% 

3tY  
1,378 92,1% 

2tY  
1,117 28,6% 

1tY  
1,094 22,9% 

 spssالججول من إعجاد الباحثة بالاعتساد عمى بخنامج 

 ثالثاً: الشسهذج الهجين السقتخح
سشقترخ عمى تصبيق احجى الصخؽ اليجيشة والتي تعالج بذكل مباشخ البػاقي في الشسػذج الخصي )نطخا 

 لسحجودية عجد صفحات البحث(. حدب الخصػات التالية:

 .وىػ نسػذج بخاوف  التشبؤ باستخجاـ أفزل نسػذج مغ نساذج التسييج الاسي .9
 ( بحدب نسهذج بخاون 0227-2762الفتخة )(: كسية إنتاج الحسزيات في سهرية خلال 11الججول )

 الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو

1984 248654 1993 409876 2002 876050 1100 1136939 

1985 194736 1994 467335 2003 831323 2012 1197202 

1986 145782 1995 602917 2004 738279 2013 1058815 

1987 172222 1996 627346 2005 818183 2014 1203310 

1988 204628 1997 719499 2006 810874 2015 1192320 

1989 257740 1998 657565 1111 891770 2016 1286766 

1990 331500 0999 747424 2008 969476 2017 1248822 

1991 385551 2000 771818 2009 1057152 2018 1208091 

1992 466302 2001 831087 1101 1125494 2019 1188392 

 SPSSالسرجر: من اعجاد الباحثة بالاعتساد عمى                 

 (.98كسا في الججوؿ رقع ) الستػقعة والكيع الفعميةحداب البػاقي عغ شخيق حداب الفخؽ بيغ الكيع  .0
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 الفخق بين القيم الستهقعة والقيم الفعمية. :( 22الججول )

 الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو

1984 -142717 1993 44809 2002 -129865 1100 26779 

1985 -111146 1994 152011 2003 -178792 2012 -269749 

1986 18572 1995 -37215 2004 105816 2013 191910 

1987 24182 1996 68654 2005 -40366 2014 -69263 

1988 50503 1997 -169499 2006 96142 2015 97488 

1989 72260 1998 82435 1111 75100 2016 -113680 

1990 31002 0999 -27805 2008 76980 2017 -98441 

1991 64971 2000 28182 2009 35470 2018 -50784 

1992 -147700 2001 2362 1101 -54190 2019 -93584 

 spssالججول من إعجاد الباحثة بالاعتساد عمى بخنامج   

قسشا باتباع نفذ الخصػات الستبعة في  تغحية الذبكات العربية بالبػاقي بيجؼ التخمز مغ السخكبة الغيخ خصية. .3
اييخ لسعا قيع يػضح( 92) الججوؿ .لبػاقي باستخجاـ الذبكات العربية.الفقخة الدابقة مغ أجل التشبؤ با
MAPE,MAE,RMSE,MSE ي لاختيار أفزمياقلمبػا الدمشية لمدمدة بالشدبة السقتخحة الشساذج مغ لكل . 

 لدمدمة البهاقي MAPE,MAE,RMSE,MSE التشبؤ دقةمعاييخ  حدب السخشحة ANN نساذج بين مقارنة(: 23) الججول
 MAE MSE RMSE MAPE انًُىرج

    (     ) 143937,8125 32268362053 179633,9669 3,263140347 

    (     ) 99165,84375 14058783544 118569,7413 1,59712336 

    (     ) 101011,7813 17370297256 131796,4235 1,243571481 

    (     ) 112351,75 21142146073 145403,3909 1,65560123 

    (     ) 123962,6875 22804987351 151013,2026 2,3252003 

   (      ) 87411,40625 12846576474 113342,739 1,19126278 

   (      ) 116775,7188 20093022370 141749,8584 2,964464322 

   (      ) 112074,4375 18181141312 134837,4626 1,824387822 

 SPSSالسرجر من اعجاد الباحثة بالاعتساد عمى 

والحي تع اعتساده في اعصاء الكيع (      )    مغ الججوؿ الدابق نجج أػغ أفزل نسػذج لمتشبؤ بالبػاقي ىػ
 (91التشبؤية لمبػاقي كسا تطيخ في الججوؿ رقع )
 يهضح مخخجات الذبكة العربية لمبهاقي (24) الججول

 الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو

1988 31327 1997 -33856 2006 47487 1104 52508 

1989 -11622 1998 51664 2007 -67767 2016 -62581 

1990 -10491 1999 -63304 2008 7668 2017 77485 

1991 -4014 2000 54646 2009 -27462 2018 -9509 

1992 1825 2001 -28710 2010 2741 2019 51026 

1993 46022 2002 44902 1100 10864   

1994 -69925 2003 65790 2012 15076   

1995 23296 2004 -763 2013 46158   

1996 30895 2005 -21618 11003 -92744   

 SPSSالسرجر: من اعجاد الباحثة بالاعتساد عمى بخنامج     
 لشحرل عمى الكيع التشبؤية الكيع االتشبؤية لمتسييج الاسيمع لمبػاقي  اعادة جسع مخخجات الذبكات العربية  .8

 التالي:( 92رقع )كسا في الججوؿ  لمشسػذج اليجيغ
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 : القيم التشبؤية لمشسهذج الهجين(25الججول )

 الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو الإَخاج انعاو

1988 235955 1997 685643 2006 858361 1104 1244828 

1989 246118 1998 709229 2007 824003 2016 1224185 

1990 321009 1999 684120 2008 977144 2017 1326307 

1991 381537 2000 826464 2009 1029690 2018 1198582 

1992 468127 2001 802377 2010 1128235 2019 1239418 

1993 455898 2002 920952 1100 1147803   

1994 397410 2003 897113 2012 1212278   

1995 626213 2004 737516 2013 1104973   

1996 658241 2005 796565 11003 1110566   

 SPSSالسرجر: من اعجاد الباحثة بالاعتساد عمى                 

 التقجيخ بحدب السعاييخ السعتسجة: خصاءحداب أ .2
 لمشسهذج الهجين MAPE,MAE,RMSE,MSE التشبؤ دقة اييخمع (26الججول )

 MAE MSE RMSE MAPE انًُىرج

 87411,40625 12846576474 113342,739 0,124727726 

 SPSSالسرجر: من اعجاد الباحثة بالاعتساد عمى                 

 بين نسهذج الذبكات العربية الاصطشاعية و التسهيج الاسي والشسهذج الهجينالسقارنة 
لاختيار الشسػذج الحي يعصي  معاييخ التقييع السعتسجة في البحثلمسفاضمة بيغ الشساذج الثلاث تع الاعتساد عمى 

)تع حداب معاييخ التقييع لشسػذج بخاوف بجأً مغ عاـ  أقل قيسة للأخصاء وبالتالي لو قجرة تشبؤية أكبخ في السدتقبل.
 ليتع مقارنتيا بالشساذج الدابقة(. 9433

 نتائج السقارنة بين الشساذج الثلاثة. : (27الججول )
 MAE MSE RMSE MAPE انًُىرج

 0,124728 113342,739 12846576474 87411,40625 انهدييٍانًُىرج 

     (     ) 134450,6563 23938136539 154719,5416 0,183574505 

انًضاعف سي انخًهيذ الأ ًَىرج
 (براوٌ)

86993,96875 10884578973 104329,1856 0,124884602 

 SPSSالسرجر: من اعجاد الباحثة بالاعتساد عمى                 

 يعصي أقل قيسة لمخصأ )بخاوف(التسييج الاسي السزاعف السقتخح باستخجاـ شسػذج المغ الججوؿ الدابق نجج أف 

مقارنة بالشساذج الأخخى لحلظ سيتع اعتساده في عسمية التشبؤ   MAE, RMSE ,MSE التقييع اييخلامتلاكو أقل قيع لسع
نسػذج باستخجاـ  0202عاـ  بكسية انتاج الحسزيات في سػريا لغاية( نتائج التشبؤ 02السدتقبمية . يعصي الججوؿ )

  .بخاوف 

 الاصطشاعية العربية الذبكات باستخجام لكسية انتاج الحسزيات( : القيم التشبؤية 02الججول )

كًيت اَخاج 

 انحًضياث
 انسُت

كًيت اَخاج 

 انحًضياث
 انسُت

1133696 2020 1128133 2023 

1131842 2021 1126279 2024 

1129987 2022 1124424 2025 

 spssالججول من إعجاد الباحثة بالاعتساد عمى بخنامج 
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 :الشتائج والتهصيات
مغ خلاؿ الجراسة التصبيكية لتحميل الدمدمة الدمشية و باستخجاـ كل مغ التسييج الاسي و الذبكات العربية 

ة الاصصشاعية واسمػب الجمج بيغ الاسمػبيغ الدابقيغ لغخض التشبؤ بكسية انتاج الحسزيات في سػريا خاؿ الفتخ 
 :اليةأىع الشتائج الت ( تػصمت الجراسة الى0202-0202)
باستخجاـ نسػذج  لكسية انتاج الحسزيات في سػريانسحجة الدمدمة الدمشية  حيث تع فخضيات الجراسةقبػؿ  تع .9

 اسمػب التسييج الاسي و الاسمػب اليجيغ )شبكات و اسي(.الذبكات العربية الاصصشاعية و 

تع اختيار الشسػذج السلائع لمتشبؤ بالشدبة لكل أسمػب مغ خلاؿ السفاضمة بيغ الشساذج السقتخحة واختيار أفزميا  .0
 . RMSE,MSE MAPE،MAE,بالاعتساد عمى السعاييخ التالية 

ييج التسلكل أسمػب تع السفاضمة بيغ الشساذج الثلاثة السختارة، ليتع اعتساد نسػذج  فزلالأ شسػذجال بعج اختيار .1
بالشدبة لكل مغ والحي يعصي أقل قيسة لمخصأ  حسزيات في سػريابكسية انتاج اللمتشبؤ  الاسي بخاوف 

  . RMSE,MSE،MAEالسعاييخ

 التهصيات:
خلاؿ وضعيا  بكسية انتاج الحسزياتنػصي الجيات الحكػمية باستخجاـ الشساذج التي تع الػصػؿ الييا في التشبؤ  .9

 الخصط التشسػية.

 .بكسية انتاج الحسزيات في سػريةلمتشبؤ الذبكات العربػنية الاصصشاعية السزببة استخجاـ نػصي ب .0

بكسية انتاج لمتشبؤ نػصي باجخاء عسمية دمج بيغ الذبكات العربػنية الاصصشاعية و اساليب خصية اخخى  .3
                                                                                        الحسزيات في سػرية.
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