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 دراسة التغيرات الزمانية و السكانية لبعض السبيدات الفهسفهرية العزهية
 في الرسهبيات الذاطئية

 
*محمد نهر درويش  

 (2023/ 5/9تاريخ الشذر  – 2023 / 8/6)تاريخ الإيداع 
 

 □ممخّص  □
السبيجات العزؾية الفؾسفؾرية في الخسؾبيات ركد ىحا البحث عمى دراسة التغيخات الدمانية والسكانية لتخاكيد 

البحخية الذاطئية الحجيثة لعجة مشاطق مؽ السشظقة الذاطئية لسجيشة جبمة )مشظقة مرب نيخ الرشؾبخ ومشظقة ميشاء 
اء الريج( وتحجيج أىؼ السبيجات السؾجؾدة والسدتخجمة في تمػ السشظقة باستخجام تقانة الكخوماتؾغخافيا الدائمة عالية الأد

(HPLC.) 
( في مشظقة 3072ng/g)-(17ng/gتؼ الكذف عؽ مديج مؽ السبيجات العزؾية الفؾسفؾرية بتخاكيد بيؽ ) 

أعمى مجسؾع تخاكيد لمسبيجات الفؾسفؾرية  2020نيخ الرشؾبخ، حيث سجل مؾقع نيخ صشؾبخ في فرل الريف 
(7234.675ng/g(في حيؽ كانت أقل مجسؾع تخاكيد )82.69ng/g في الخسؾ ) بيات البحخية في السؾقع السقابل

 .لسرب نيخ صشؾبخ في فرل الذتاء
فرل الريف وىحا يؤكج لشا دور السرجر البخي في  مع مقارنة2021 انخفزت التخاكيد في فرل الذتاء  

( في فرل 2878.68ng/gوصؾل ىحه السمؾثات إلى البيئة البحخية. لؾحع ارتفاع التخاكيد في مشظقة ميشاء الريج )
( وىحا يذيخ إلى احتسال وصؾل تمػ السمؾثات عؽ طخيق التيارات 442.7021ng/gف مقارنة مع فرل الذتاء )الري

 .البحخية
في السشظقة السقابمة لشيخ صشؾبخ أما Disulfaton  و Naled و  Dichlorvosسجل أعمى تخاكيد لمسبيجات 

 الحج السدسؾح بو حدب مشغسة الرحة العالسية. باقي السبيجات التي تؼ الكذف عشيا فقج كانت تخاكيدىا أقل و ضسؽ
 . Dichlorvos ،Naled ,السبيجات العزؾية الفؾسفؾرية، تقانة كخوماتؾغخافيا الدائمةالكمسات السفتاحية: 
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□ ABSTRACT □ 

This research focused on studying the temporal and spatial changes in the 

concentrations of organic phosphorous pesticides in recent marine sediments for 

several areas of the coastal area of the city of Jableh (the Sanawbar River and the 

fishing port area) and identifying the most important existing and used pesticides in 

that area using high-performance liquid chromatography (HPLC) technique. 

A mixture of organic phosphorous pesticides with concentrations between 

(17_3072ng/g) was detected in the al-Sanawbar River area, where the al-Sanawbar 

River site recorded in the summer 2020 the highest total concentrations of 

phosphorous pesticides (7234.675ng/g), while the lowest total concentrations were 

(82.69ng/g). g) in marine sediments at the site opposite the mouth of the Pine River 

in winter. 

Concentrations decreased in the winter season 2021 compared to the summer 

season, and this confirms to us the role of the land source in the arrival of these 

pollutants to the marine environment. High concentrations were observed in the 

fishing port area (2878.68 ng/g) in the summer compared to (442.7021 ng/g) in 

winter, and this indicates the possibility of the arrival of these pollutants by sea 

currents. 

The highest concentrations of the pesticides Dichlorvos, Naled, and Disulfaton 

were recorded in the area opposite the Snobar River, while the rest of the pesticides 

that were detected had lower concentrations and within the permissible limit 

according to the World Health Organization. 

Keywords: : organophosphorous pesticides, HPLC, Dichlorvos, Naled 
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 مقدمة:
إن السمؾثات البيئية تترف بكؾنيا مؾاد كيسيائية تمحق الزخر في الكائؽ الحي وىي ذات أصؾل صشاعية مثل 

تتحخر في الظبيعة بفعل نذاط الإندان مثل السخكبات العزؾية أو اللاعزؾية و ليا تأثيخ ضار عمى  السبيجات التي
حيث تدتخجم عذخات الآلاف مؽ السؾاد الكيسيائية في الرشاعة والدراعة والسشازل والسدارع  ,الكائشات الحية و البيئة

 [1-2].الحيؾانية لإبادة الحذخات 
بشؾعييا العزؾية و اللاعزؾية بيجف القزاء عمى الآفات الرحية والدراعية،  تدتخجم السبيجات الكيسيائية

ومع التظؾر الرشاعي مظمع القخن العذخيؽ جخى تظؾيخ صشاعة  ,حيث لجأ الإندان لاستخجاميا مشح زمؽ طؾيل
 .[3]السبيجات وخرؾصاً العزؾية مشيا بأنؾاعيا : الكمؾريّة والفؾسفؾريّة و الكارباماتية 

واحجة مؽ  OrganoPhosphorous Pesticides( Oppsمة السبيجات العزؾية الفؾسفؾرية )تعج عائ
وىي مبيجات مذتقة مؽ حسض الفؾسفؾريػ حيث يجخل الفؾسفؾر في تخكيبيا بالاتحاد مع  ,السمؾثات الخئيدة في التمؾث

لسكافحة الحذخات فيي تترف الأوكديجيؽ و الكخبؾن والآزوت. استخجمت ىحه السبيجات في الدراعة عمى نظاق واسع 
وفزلًا عؽ ذلػ فإنيا قادرة عمى التجاخل مع الكيسياء الحيؾية  ,بدسية عالية مؽ حيث ارتفاع معجل تظايخىا بذكل ندبي

داخل الخمية وتتخاكؼ في الأندجة العزؾية في الجدؼ البذخي مسا يتدبب بعض الأمخاض مثل: فقخ الجم الحاد والذمل 
 . [4-5]و ىذاشة العغام

استخجمت السبيجات  الفؾسفؾريّة في العقؾد الثلاثة الساضية كبجيل عؽ السبيجات الكمؾريّة العزؾيّة بعج قيام 
العجيج مؽ الجول بحغخىا نغخاً لدسيتيا العالية وقجرتيا عمى البقاء و التخاكؼ خلال العقؾد الثلاثة الساضية في البيئة 

 .[6-7] يئي وأدت إلى أضخار كبيخة في بشية الشغام الب
عمى الخغؼ مؽ أن استخجام السبيجات ساىؼ بتحقيق نتائج باىخة في إيقاف الكثيخ مؽ الآفات السؤذية عبخ القزاء 

إلا أن  ,عمى مدبباتيا ووقف تيجيجىا أو انتذارىا في أماكؽ كثيخة مؽ العالؼ مثل أمخاض التيفؾس والسلاريا وغيخىا
أدى إلى قتل العجيج مؽ الكائشات الحية  ,يقجر بسلاييؽ الأطشان سشؾياً حؾل العالؼ الاستخجام اليائل ليحه السبيجات والحي

 .[8-9]وأصبحت السبيجات الكيسيائية إحجى أخظخ ممؾثاتيا  ,الشافعة في البيئة و نتج عشو اختلال التشؾع الحيؾي فييا
مياه الخي ومياه  ,وتخسباتيا بفعل الأمظارتتأثخ البيئة السائية بالسبيجات الكيسيائية مؽ خلال تداقط رذاذىا 

و ما  ,حيث ترل السبيجات أو بقاياىا إلى الأنيار وبالتالي إلى البحار والسحيظات التي ترب فييا  ,الرخف الرحي
كانخفاض أعجادىا وتيجيجىا بالانقخاض وخرؾصاً للأسساك  ,يتختب عمييا مؽ تأثيخات ضارة عمى الأحياء السؾجؾدة فيو

 ,إضافةً لحجوث تخاكؼ حيؾي في تمػ الأسساك , غحى عمى الظحالب والأعذاب البحخية ويخقات الحذخات وغيخىاالتي تت
أي تشقل   ,و يذكل خظخاً ججياً عمى صحة الإندان باعتبار أن الأسساك البحخية تعتبخ جدءاً ميساً مؽ غحاء البذخ

 [10] لإندان .السبيجات الكيسيائية عبخ الدلاسل الغحائية السختمفة إلى ا
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 أىسية البحث وأىدافو:
 أىسية البحث:

ومؽ  ,تأتي أىسية البحث لعجم وجؾد معمؾمات عؽ سؾيات وتخاكيد السبيجات الفؾسفؾرية في ىحه السشظقة
أجل تقييؼ واقع ىحه السشظقة وأثخ ىحه السخكبات في الأحياء السؾجؾدة وذلػ بالاعتساد عمى طخق تحميمية حجيثة 

 تؾفخ الؾقت والتكمفة الاقترادية. 
 أىداف البحث:

 ييجف البحث إلى:
A_   تحجيج تخاكيد بعض أىؼ السبيجات العزؾية الفؾسفؾرية الستؾاججة ضسؽ الخسؾبيات الذاطئية لسجيشة

 جبمة.
B_  دراسة التغيخات الدمانية والسكانية لتخاكيد السبيجات في رسؾبيات ىحه السشظقة و تحجيجاً في فرمي

 الذتاء و الريف.
 طرائق البحث ومهاده:

 مشظقة الدراسة:      -1
 إن مشظقة الجراسة تذسل مشظقتيؽ بيسا أربعة مؾاقع:     

 السشظقة الأولى :
تؼ اختيار ىحا السؾقع  ,ىي ميشاء الريج في مجيشة جبمة و تذسل مؾقع واحج ىؾ داخل ميشاء الريج 

باعتباره مشظقة سياحية شبو مغمقة و مخسى لمدفؽ الرغيخة و معخضة لسرب صخف صحي كسا يغيخ في 
 (.1الذكل )

 N35'20'48''E''56'54'35يات السؾقع: إحجاث
 : السشظقة الثانية 

 ىي مشظقة صشؾبخ جبمة و تذسل ثلاثة مؾاقع :
وتؼ اختيار ىحا السؾقع نغخاً  ,مؾقع بحخ صشؾبخ و مؾقع نيخ صشؾبخ و مؾقع مرب نيخ صشؾبخ 

ة )زراعية، صشاعي، لكؾنو مرجر لمسياه العحبة و ما تحسمو مؽ ممؾثات ناتجة عؽ الأنذظة البذخية السختمف
 (.2قشؾات صخف صحي(الذكل )

 N35'25'47''E''35'53'35إحجاثيات السؾقع: 
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 (: مهقع جسع العيشات من الرسهبيات الذاطئية لسيشاء الريد جبمة1الذكل )

 
 ( مهقع جسع العيشات من الرسهبيات في مشظقة نير صشهبر2الذكل )

 الاعتيان: -2
حيث أخحت العيشات الخسؾبية بؾاسظة عبؾات زجاجية مشغفة  ,الذتاء جسعت العيشات في فرمي الريف و

 مدبقاً بالسحلات العزؾية.
  3/1/2021وتؼ أخح عيشة فرل الذتاء في  , 8/8/2020تؼ أخح عيشة فرل الريف في 

مؽ العسؾد الخسؾبي )رسؾبيات حجيثة(  20cmمؽ العسؾد السائي إلى عسق  50cmتؼ أخح العيشات عمى عسق 
 [11]إلى حيؽ استخلاصيا بتقشيات الاستخلاص. ˚20C-قت بإحكام ووضعت في السجسجة عمى درجة حخارة و أغم

 الأجيزة و الأدوات الزجاجية : -3
 جياز سكدؾليو. -

 0.0001._ميدان حداس عالي الجقة
 جياز أمؾاج فؾق صؾتية. -
 فخن لمتجفيف. -
 .BUCHIجياز مبخخ دوار نؾع  -
 .مختمفة الحجؾمدوارق وحؾجلات زجاجية  -
 ميكخولتخ. μL   20بدعة Hamiltonمحاقؽ نؾع  -
 .HPLCجياز كخوماتؾغخافيا سائمة عالية الأداء -
 _ السذيبات والسهاد الكيسيائية السدتخدمة:4
 Merck.% إنتاج شخكة 99.9نقاوة  Acetoneأسيتؾن  -
 Merck . % إنتاج شخكة 99.9 نقاوةn-Hexane ىكدان   -

 Merck . إنتاج شخكة  Sodium Sulfate anhydrate كبخيتات الرؾديؾم اللامائية-  
 SIGAMA ALDRICHشخكةإنتاج  99.9وبشقاوة % Stocksolutionمحاليل عيارية  -

  Azinphosmethyl, Chlorpyrifos, Chlorthion, Coumaphos, Diazinonالتالية: الفؾسفؾرية لمسبيجات
   ،Dichlorvos, /Ethion, Malathion, Naled, Disulfton, Methylparathion 
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 _طريقة الاستخلاص عمى جياز سهكدميو:5
كبخيتات  دان حداس عالي الجقة ثؼ نزيف إليياغ عمى مي 10ندن مؽ العيشة السأخؾذة مؽ الخسؾبيات 

 .غ لشدع الخطؾبة 20رؾديؾم لا مائية ال
نزع خميط مؽ العيشة الخسؾبية و كبخيتات الرؾديؾم اللامائية داخل مدتؾدع جياز سؾكدميو بؾساطة 

ثؼ حجساً  (1:1)  بشدبة مل مؽ نغامي اليكدان و دي كمؾرو ميثان150خخطؾشة ثؼ ندكب داخل السدتؾدع  
مب السحلات حاممة ساعات إلى حيؽ أن تق 6نذغل الدخان و نفتح صشبؾر السياه مؽ أجل السكثف و نشتغخ 

حيث تؼ  ,السبيجات و كانت مجة كافية لاستخلاص  معيا السؾاد العالقة عمى سظح الخسؾبيات إلى داخل الحؾجمة
قمبات  7او  6و تدتسخ لعجة قمبات ) التأكج مؽ خلال وضعيا لؾقت أطؾل و لؼ تغيخ لجيشا أية مكؾنات إضافية

 [12][13]خلال ست ساعات(.
ل محتؾيات الحؾجمة التي ىي عبارة عؽ السحلات العزؾية مع السبيجات العزؾية و بعج الإنتياء نشق

السجروسة إلى حؾجمة أخخى معقسة، و لمتخمص مؽ السحلات العزؾية نزع الحؾجمة عمى جياز السبخخ 
 الجوار.

 _طريقة أخرى لاستخلاص العيشات وىي بهساطة الأمهاج الفهق صهتية:6
اىتداز العيشات الرمبة و ذلػ لفرل السؾاد العزؾية السجروسة العالقة عمى يعسل ىحا الجياز عمى نغام 

 يشة الخسؾبية السجروسة وغ مؽ الع 20 في أرلشسايخ سظؾح السؾاد الرمبة باستخجام بعض السحلات ،حيث نزع
 محل دي كمؾر السيتان و نزعيا في مل مؽ 150 الرؾديؾم اللامائية و نزيف إليياغ مؽ كبخيتات  20
دقيقة ثؼ بعجىا نفرل الدائل عؽ الرمب بعسمية الإبانة و نزع الخشاحة في  40از الالتخاسؾنيػ لسجة جي

 [14]أنبؾب لتسخيخىا عمى تيار آزوت لظيف
 :HPLCطريقة التحميل بتقشية الكروماتهغرافيا -7

وفق   JASCOنؾع   HPLCجياز  باستخجام  [15]ظخيقة مخجعية ال لسبيجات الفؾسفؾرية وفقحممت ا
 الذخوط الكخوماتؾغخافية التالية:

 ((UV-Detectorكاشف الأشعة فؾق البشفدجية -1
 nm 260طؾل السؾجة -2
  ml/min   1تجفق-3
    Methanol:Water (1:1)الظؾر الستحخك-4
 ميكخولتخ 20 حجؼ الحقشة-5
 cm12.5 x 4.5   .[15] أبعاده  ODSالعسؾد السدتخجم ىؾ -6

بالظخيقة العيارية وذلػ بسقارنة أزمشة احتفاظ مخكبات العيشة   Qualificationالكيفيتست عسمية التحميل 
  مع أزمشة احتفاظ السخكبات العيارية السحجدة اليؾية والتخكيد لسحاليل عيارية مؽ السبيجات الفؾسفؾرية .

 إجراء الحدابات التحميمية:-8 
السختمف و تحجيج التخاكيد و تدجيميا، و ذلػ بالاعتساد عمى التخاكيد العيارية  تؼ تدجيل أزمشة احتفاظ

 . HPLCلكل مبيج مؽ السبيجات العذخ السجروسة و السحقؾنة ضسؽ جياز الكخوماتؾغخافيا 
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لمسخكبات بالاعتساد عمى مخدود  بتحجيج التخاكيد  Quantificationكسا تست عسمية التحجيج الكسي 
 [17][16]الاستخلاص

 ( للاستخلاص:1وحجدت التخاكيد وفق العلاقة رقؼ )

𝐶(𝑛𝑔/𝑔) =
  . A. Vext

Ving. W
 

A   :مداحة السبيج في العيشة السجروسة 
 Vinj :حجؼ العيشة السحقؾنة (l 20)  

Vext :حجؼ الخلاصة (500µl           .) 
w العيشة : وزن (20g). 

RF وىؾ يحجد حدب قؾة و حداسية جياز  : عامل الاستجابة لمسخكب العياريHPLC و يحدب مؽ  السدتخجم
 : العلاقة

  =
Q

Ast
 

 حيث أن :
Q :معامل التحجيج الكسي لمسخكبات العيارية و ىؾ ثابت(40ng/µl) 

Ast :وىي خاصة لكل مبيج و مؾجؾدة في الججول رقؼ  مداحة قسة مبيج السدتخجم يؤخح مؽ الكخوماتؾغخامات
(1): 

 يهضح قيم السداحات و أزمشة الاحتفاظ لمسبيدات السدروسة (1)جدول 

 
 ( كخوماتؾغخامات عيارية لبعض السبيجات السجروسة:3-4تؾضح الأشكال التالية )الذكميؽ 
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 Dichlorvos( كروماتهغرام مبيد 3الذكل )

 
 Naled( كروماتهغرام مبيد 4الذكل )

 
 الشتائج والسشاقذة:

و الذتاء  2020بالاعتساد عمى مشيجية البحث السحكؾرة أعلاه تؼ جسع عيشات في فرمي الريف عام 
تست دراسة و تحجيج تخكيد عذخ , و ذلػ لجراسة مجى تأثيخ التخاكيد بالعؾامل الييجرولؾجية لمسياه 2021 عام 

شظقة صشؾبخ و مشظقة ميشاء مبيجات عزؾية فؾسفؾرية مستدة عمى سظح الخسؾبيات الذاطئية لسجيشة جبمة )م
لكل مبيج   Rfو تؼ تحجيج عامل الاستجابة  HPLCالريج( و تست معالجتيا بتقشيات تحميمية كخوماتؾغخافية 

حيث نغست تمػ الشتائج في ججاول آخحيؽ في عيؽ الاعتبار العؾامل  ,وذلػ ضسؽ شخوط الجياز السحجدة
في تحجيج مدتؾيات تمػ السبيجات السجروسة بالإضافة إلى البيئة  جية لمسياه التي كان ليا دوراً ميساً الييجرولؾ 

السحيظة بسشظقة نيخ صشؾبخ و مشظقة ميشاء الريج حيث تؼ رصج وجؾد العجيج مؽ السبيجات الفؾسفؾرية في 
 معغؼ العيشات السجروسة مسا يجل عمى نذاط في استعسال تمػ السبيجات ووصؾليا الى الخسؾبيات البحخية.

 صشهبر:مهقع -1
امتجاد لسحافغة اللاذقية مؽ جية الذسال وصؾلًا لسجيشة جبمة إذ تعج مؽ السشاطق  تعج مشظقة صشؾبخ

الدراعية الخربة ذو تخبة رممية ناعسة ذي سظح نؾعي عالي ذي طبيعة كمدية ذات لؾن قاتؼ حيث غالباً ما يتؼ 
 فييا زراعة الحسزيات.
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و تؼ الاعتيان مشيا و ىؼ : مجخى الشيخ و السرب و مؽ السشظقة  ففي ىحه السشظقة تست دراسة ثلاثة مؾاقع
 البحخية السقابمة لمسرب.

( حيث أعيخ 2لؾحع تغيخات فرمية لمعؾامل الييجروكيسيائية لمسياه في نيخ صشؾبخ كؼ ىؾ مبيؽ في الججول )
بيشسا لاحغشا  ,في فرل الريف 28في فرل الذتاء و  11بيؽ  ل تبايؽ كبيخ في درجات الحخارة حيث تخاوحتالججو 

أما السمؾحة فقج  ,في فرل الريف 7.5في فرل الذتاء و 7.3 بقيسة  pHوجؾد تغيخ طفيف ججاً في قيسة الحسؾضة 
 في فرل الذتاء.7.1 في فرل الريف و  6.5تخاوحت قيستيا بيؽ 

في فرل الريف  15.8تاء و في فرل الذ 16كسا لؾحع ارتفاع قيسة السمؾحة مقارنة مع السياه الشيخية لتبمغ 
 تقخيباً. 0.1وكان تغيخاً طفيفاً بيؽ الفرميؽ بسعجل  7.6و بمغت الحسؾضة في مؾقع السرب إلى 

في حيؽ  35و شتاءً  و شتاءً  36أما السمؾحة في السياه البحخية السقابمة لسرب نيخ صشؾبخ فقج بمغت صيفاً 
 في الفرميؽ في السؾقع البحخي. 8.1كانت الحسؾضة 

 العهامل الييدرولهجية لمسياه في مهقع نير صشهبر (2)الجدول 
 فرل الذتاء فرل الريف 

 %oالسمؾحة   PHالحسؾضة  ˚cدرجة الحخارة  %oالسمؾحة   PHالحسؾضة  ˚cدرجة الحخارة  السؾقع /العؾامل الييجرولؾجية لمسياه
 7.1 7.3 11 6.5 7.5 28 نيخ صشؾبخ

 16 7.6 11 15.8 7.7 28 مرب نيخ صشؾبخ
 35 8.1 11 36 8.15 28 بحخ صشؾبخ

و   ,بيشت الشتائج وجؾد بعض السبيجات العزؾية الفؾسفؾرية في مؾقع نيخ صشؾبخ في فرمي الريف و الذتاء
لسخكب  ng/g 3072حيث تخاوحت التخاكيد  dichlorvos ,naled ,comaphos, disulfatonأىؼ ىحه السبيجات 

dichlorvos  في فرل الريف في حيؽ لؼ يتؼ العثؾر عمى أي تخكيد يحكخ لحلػ السخكب في فرل الذتاء و كحلػ
بتخكيد   disulfatonو مخكب  ng/g 1900ف ريحيث بمغ تخكيده في فرل ال naledالأمخ بالشدبة لسخكب 

1900.5 ng/g .ًصيفا 
سؾح بو حدب مشغسة الرحة العالسية وتؼ الحرؾل عمى تخاكيد لمسبيجات الفؾسفؾرية واقعة ضسؽ الحج السد

أما في فرل الذتاء بمغ تخكيده  144.66ng/gفي مؾقع نيخ صشؾبخ فرل الريف  Ethionفسثلًا بمغ تخكيد مخكب 
180ng/g. 

و لؾحع أيزاً انخفاض تخاكيد السبيجات عشج الانتقال مؽ السؾقع الشيخي إلى السؾقع البحخي السقابل لمسرب 
و  225.75ng/gو في الذتاء  465ng/gليربح في فرل الريف  Dichlorvosفشجج مثلًا انخفاض تخكيد مبيج 

في  33.54ng/gفي فرل الريف و  88.78ng/gفي السؾقع البحخي السقابل لسرب الشيخ أصبح تخكيد ىحا السبيج 
حيث تست ملاحغة نخفاض تخاكيدىسا مع  Disulfatonو Naledفرل الذتاء و كحلػ الأمخ بالشدبة لكل مؽ مبيج 
 الانتقال مؽ الشيخ إلى البحخ مخوراً بشقظة السرب.

نيخ صشؾبخ ( كخوماتؾغخامات العيشات السجروسة في مؾقع مرب 5-6كسا تؾضح الأشكال التالية )الذكميؽ 
 لكل مؽ فرمي الريف و الذتاء:

 



 ،درويش                            دراسة التغيرات الزمانية و السكانية لبعض السبيدات الفهسفهرية العزهية
    

82 
 

 
 2020( كروماتهغرام مهقع نير صشهبر في فرل الريف عام 5الذكل )

 

 
 2021( كروماتهغرام مهقع نير صشهبر في فرل الذتاء عام 6الذكل )

 إن الغاية مؽ وجؾد الكخوماتؾغخامات ىي تحجيج مداحة السبيجات السجروسة في كل عيشة
تخاكيد بعض السبيجات العزؾية الفؾسفؾرية السجروسة في مشظقة نيخ صشؾبخ  (3)يبيؽ الججول  حيث

 لثلاثة مؾاقع مجروسة
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 ng/g تراكيز بعض السبيدات العزهية الفهسفهرية في مهاقع مشظقة نير صشهبر مقاسة بهاحدة (3)جدول 
 فرل الذتاء فرل الريف  

 مؾقع البحخ مؾقع السرب مؾقع الشيخ مؾقع البحخ مؾقع السرب مؾقع الشيخ ng/gالتخكيد الأعمى السدسؾح بو  اسؼ السبيج
Dichlorovos 500 3072 465 88.78 Nd 225.75 33.54 
M.parathion 1000 200.4 4.61 1.022 Nd Nd 0.086 
Comaphos 1000 Nd Nd 2527 Nd 0.1 0.077 
Diazinon 750 Nd Nd Nd 4.2 0.6 Nd 
Naled 1000 1900 165 62 Nd 2.03 31.35 

Dimethoate 2000 17.115 0.25 Nd Nd 0.1 Nd 
Ethion 1000 144.66 3.75 30 180 Nd Nd 

Mevinphos 1000 Nd Nd Nd 7 Nd Nd 
Disulfaton 750 1900.5 304 79.2 Nd Nd 17.64 

Azniphos Methyl 2000 Nd 34.3 Nd Nd Nd Nd 
total  7234.675 976.91 2788.002 191.2 228.58 82.693 

Nd : not detected 
  مشظقة ميشاء الريد:-2

تعج مشظقة ميشاء الريج في مجيشة جبمة ىي السكان الحي تقرجه مخاكب الريج البحخية الرغيخة، و ىي عبارة 
حيث تسمػ ىحه السشظقة رسؾبيات خذشة ذات سظح نؾعي مشخفض و يسكؽ أن ترل إلييا  ,عؽ مشظقة مائية مفتؾحة

 .السبيجات مؽ خلال التيارات البحخية الجائسة
في فرل الذتاء  11في فرل الريف و  28( نلاحع أنو تتخاوح قيؼ درجات الحخارة إلى 4مؽ خلال الججول )

في  36في فرل الذتاء و  35و كانت قيسة السمؾحة تذيخ إلى  ,في كلا الفرميؽ 8.2في حيؽ كانت قيسة الحسؾضة 
 فرل الريف.

 ( العهامل الييدرولهجية لمسياه في مشظقة ميشاء الريد4جدول )
 فرل الذتاء فرل الريف 

 %oالسمؾحة   PHالحسؾضة  ˚cدرجة الحخارة  %oالسمؾحة   PHالحسؾضة  ˚cدرجة الحخارة  السؾقع /العؾامل الييجرولؾجية
 35 8.2 11 36 8.2 28 ميشاء الريج

 
( نلاحع وجؾد مبيجيؽ بتخاكيد مختفعة أعمى مؽ الحج السدسؾح بو بحدب مشغسة الرحة 5مؽ خلال الججول )

 Diclorovos, Naledالعالسية  في مؾقع ميشاء الريج  و ىؼ 
 ذو التخكيد  Dichlorvosفي فرل الريف يميو مخكب   1805ng/gبقيسة تتخاوح  Naledأعلاىؼ تخكيد 

741ng/gكسا لؾحع أيزاً انعجام تخاكيد السبيجات  ,و باقي السبيجات بتخاكيد قميمة ججاً ضسؽ الحج السدسؾح بو
و مبيج  418ng/gالحي بمغت قيستو في فرل الذتاء  Mevinphosالفؾسفؾرية في فرل الذتاء ما عجا مبيج 

Diazinon   24.7أيزاً بمغت قيسة التخكيد لجيوng/g  . 
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 ng/g( تراكيز السبيدات في مهقع ميشاء الريد مقاسة بهاحدة 5جدول )
 

تؾاجج السبيجات العزؾية الفؾسفؾرية بتخاكيد متفاوتة في جسيع السؾاقع السجروسة لجى  مسا سبق نلاحع
مقارنة الشتائج بيؽ فرمي الذتاء و الريف نلاحع أن السبيجات تكؾن في تخاكيد أعمى في فرل الريف مشيا 

 تخكيده إلى نجج أنو في فرل الريف يرل  Dichlorovosفي فرل الذتاء، فسثلًا إذا قارنشا تخكيد مبيج 
3072ng/g 225.75و في فرل الذتاء تخكيده عشج نقظة السربng/g  أي أن ىحا السبيج في فرل الريف

الحي يسمػ تخكيداً عالياً في فرل الريف  Naled( و مبيج ppm 0,5>يكؾن فؾق الحج السدسؾح بو )
1900ng/g  1وىؾ أعمى مؽ الحج السدسؾح بو ppm)يكؾن تخكيده  ( مقارنة في فرل الذتاء الحي

31.35ng/g  .في السشظقة البحخية السقابمة لسرب الشيخ   
في حيؽ سجمت بعض الشتائج عجم وجؾد تخاكيد لمسبيجات أو وجؾدىا بتخاكيد قميمة ججاً ىحا يعشي أنو لؼ 
يتؼ استخجاميا بذكل متكخر كسا الحال في السبيجات التي سجمت تخاكيد مختفعة كسا ىؾ السؾضح في الججاول 

 الدابقة.
لاحغشا أيزا أن ىشاك اختلافاً في تخاكيد السبيجات العزؾية الفؾسفؾرية ما بيؽ السشاطق السعخضة لسياه 

حيث السشاطق  ,الرخف الدراعية )مشظقة صشؾبخ( و مشاطق غيخ معخضة لرخف زراعي )مشظقة ميشاء الريج(
في كل عام فسثلًا لجيشا في نيخ صشؾبخ في  الدراعية يتؼ فييا استخجام السبيجات بذكل أكبخ عمى مجار الفرؾل

في حيؽ مشظقة ميشاء الريج ترل  ,(ng/g 7234.675فرل الريف مجسؾع السبيجات الكمي يتخاوح إلى )
 ( تقخيباً.ng/g 2878.68إلييا السبيجات الفؾسفؾرية عؽ طخيق التيارات السائية بشدب قميمة تتخاوح إلى )

وجؾد تفاوت في التخاكيد ما بيؽ مشظقة نيخية لسرب صشؾبخ و مشظقة بحخية مقابمة  و تججر الإشارة أن
حيث كانت السمؾحة و  ,لسرب الشيخ ومشظقة مرب الشيخ و ذلػ تبعاً لاختلاف العؾامل الييجرولؾجية لمسياه

السمؾحة و  حسؾضة الساء مشخفزتيؽ لاحغشا تخكيد السبيج مختفعاً و يعدى ىحا إلى التشاسب العكدي ما بيؽ
 الحسؾضة مع تخكيد السبيجات.

 فرل الذتاء فرل الريف  
 ميشاء الريج ng/gالتخكيد الأعمى السدسؾح بو  اسؼ السبيج

Dichlorovos 500 741 Nd 
M.parathion 1000 Nd Nd 
Comaphos 1000 Nd Nd 
Diazinon 750 0.38 24.7 
Naled 1000 1805 0.0001 

Dimethoate 2000 Nd 0.002 
Ethion 1000 84.7 Nd 

Mevinphos 1000 Nd 418 
Disulfaton 750 247.6 Nd 

Azniphos Methyl 2000 Nd Nd 
total  2878.68 442.7021 
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( و 3072ng/gو اختلافو مابيؽ مشظقة الشيخ)  Dichlorovosنلاحع تخكيد مبيج (2)مؽ خلال الججول 
( في فرل الريف و 741ng/g( و مشظقة ميشاء الريج)88.78ng/g( و السشظقة البحخية)465ng/gالسرب)

( و السشظقة البحخية السقابمة لسرب 165ng/gو السرب)( 1900ng/gفي مشظقة الشيخ) Naledنلاحع مخكب 
( يعدى سبب ذلػ إلى طبيعة الخسؾبيات الستؾاججة في تمػ السشاطق 1805ng/g( و ميشاء الريج)62ng/gالشيخ)

إذ إن السشظقة الشيخية ىي مشظقة ذات رسؾبيات رممية ناعسة )حجؼ الحبيبات الخممية ناعؼ ججاً( سظحيا  ,السجروسة
عال مقارنة مع بقية السشاطق التي تحؾي رسؾبيات خذشة)حجؼ الحبيبات كبيخ ندبياً( ذات سظح نؾعي مختفع و الشؾعي 

 ىحا ما يؤدي إلى حجوث تخاكؼ عمى أسظح تمػ الحبيبات الخممية بذكل أكبخ.
مؽ خلال  ويجب أن نشؾه ايزاً عمى تأثيخ السمؾحة عمى تخاكيد و تؾاجج السبيجات العزؾية الفؾسفؾرية حيث نجج

 ( العلاقة بيؽ السمؾحة و تخكيد السبيجات الفؾسفؾرية في السشاطق السجروسة.5السخظط البياني )الذكل 

 
 العلاقة بين تركيز السبيد و السمهحة في فرل الريف في مهقع نير صشهبر (1)السخظط رقم 

أي أن التخكيد في البيئات الشيخية أعمى  ,نلاحع مؽ خلال السخظط الدابق انخفاض التخكيد بازدياد السمؾحة
 مسا ىي عميو في البيئات البحخية و نقظة السرب.

 اً إلى الشتائج التي عيخت لجيشا أما في فرل الذتاء فلاحغشا أنو لا يؾجج استخجام لمسبيجات بذكل كبيخ استشاد
 كانت كل التخاكيد أقل بكثيخ مؽ الحج الأعمى السدسؾح بو.حيث 

بب عجم استخجام السبيجات في  فرل الذتاء بذكل كبيخ في كل مؽ مشظقة صشؾبخ و مشظقة يعدى ذلػ بد
وما ندتشتجو ىؾ فخق كبيخ ما بيؽ فرل الريف و  ,ميشاء الريج التي لا ترميا السبيجات عؽ طخيق التيارات السائية

تخكيد السبيجات العزؾية فرل الذتاء مؽ حيث تؾاجج السبيجات و أيزاً تأثيخ كل مؽ السمؾحة و الحسؾضة في 
 الفؾسفؾرية السجروسة في تمػ السشاطق. 
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 الاستشتاجات والتهصيات:
  إن دراسة السبيجات في الخسؾبيات الذاطئية )نيخ صشؾبخ و ميشاء الريج( ميسة ججاً لأنيا

السبيجات تعج مؤشخاً عمى تدسؼ الكائشات و ذلػ لسا تدببو تمػ السبيجات في الأحياء البحخية حيث إن 
السجروسة تثبط أنديؼ كؾليؽ استخاز ضسؽ الديالة العربية لمكائؽ الحي و بالتالي يسكشيا أن تشقل 

 الدسية الى الكائشات البخية عبخ الدمدمة الغحائية و مشو إلى الإندان.
   يجب كبح استخجام السبيجات بؾساطة تجابيخ وقائية لكي ندتظيع تأميؽ بيئة بحخية و

 ندبياً.شاطئية نغيفة 
  كانت تخاكيد السبيجات الفؾسفؾرية التي تؼ رصجىا مختفعة ومؽ رتبةng/g. 
 ىؾ أكثخ السشاطق السجروسة انتذاراً ليحه السمؾثات الأمخ الحي يذيخ  إن مؾقع نيخ صشؾبخ

إلى تأثخ ىحه السشظقة بقشؾات الرخف الرحي والدراعي التي ترب بذكل مباشخ فييا بالإضافة 
 في السشاطق السحيظة بيسا.لمشذاط الدراعي 

 بعض السبيجات السحغؾرة الاستخجام بدبب سسيتيا العالية تؼ الكذف عشيا مثل,Naled, 
Dichlorvos   .مسا يجل عمى استعساليا غيخ الشغامي 

  ضخورة الاستسخار في بخامج السخاقبة البيئية لسشاطق أخخى مؽ الذؾاطئ لمؾقؾف عمى
ىحه السخكبات لخصج حالة زيادة تخكيدىا ووصؾليا إلى مدتؾيات  الدؾيات التي يسكؽ أن ترل إلييا

 حجود الدسية مع الدمؽ.
متابعة البحث في دراسة تخاكيد ىحه السبيجات في العيشات السائية بالإضافة لتخاكسيا في الأحياء التي 

 تمؾث بالسبيجات الفؾسفؾرية في تمػ السؾاقع.التعيش فييا لتقييؼ واقع 
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