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يوم الشقي ومواءمتها لفلوريد الرود والإثارةطيوف التألق ل تجريبية دراسة
 حاسوبياً.
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 (2023/ 26/9تاريخ الشذر  – 2023 /32/7 )تاريخ الإيداع 

 
 □ملخّص  □

 
خ مخكّب فمؾريج الرؾد ت مؽ أُخح طيف الامتراص بؾسط مذتِّّ  ،يؾم باستخجام طخيقة التخسيب الكيسيائيحُزِّ

للانتقالات السحتسمة وذلػ بإجخاء مؾاءمة لظيف الامتراص التجخيبي مع الظيف شجة الاىتداز السيثانؾل. تؼ حداب 
الشغخي بافتخاض أن شكل الخط الظيفي ىؾ غاوصي وعجد الخظؾط الظيفية لظيف الامتراص ىي سبعة خظؾط أي 

اد الأطؾال السؾجية السؾافقة للانتقالات الأكثخ احتسالًا. الامتراص التجخيبي، ومؽ ثؼ إيج شيتؼ إجخاء فػ ارتباط لسشح
ولؾحع وجؾد قسة إصجار عشج الظؾل السؾجي  350nmأُخح طيف الإصجار لمعيشة السحزخة عشج طؾل مؾجة إثارة 

423nm . 
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□ ABSTRACT □ 

 
Sodium fluoride was prepared using the chemical precipitation method, The 

absorption spectrum was taken with a methanol dispersion 

The oscillator strength of the vibrator was calculated for the possible 

transitions by matching the experimental absorption spectrum with the theoretical 

spectrum, assuming that the spectral line shape is Gaussian and the number of 

spectral lines of the absorption spectrum is seven lines, a decoupling of the 

experimental absorption curve was made, and then the wavelengths corresponding to 

the most probable transitions were found. 

The emission spectrum of the prepared sample was taken at an excitation 

length of 350 nm and an emission peak was observed at the wavelength of 423 nm.  

Keywords: Sodium fluoride, chemical precipitation, absorption and emission spectrum, 

strength oscillator. 
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 :Introduction السقدمة1-
تذبو ، Face Center Cubic (FCC) فمؾريج الرؾديؾم عبارة عؽ نرف ناقل ذو بشية مكعبة متسخكدة الؾجؾه

كسا  ة عمى أربعة أيؾنات صؾديؾم وأربعة أيؾنات فمؾريجيحجاخمية الؾ التحتؾي  .NaClالتخكيب البمؾري لكمؾريج الرؾديؾم 
أيؾنات الفمؾر والرؾديؾم  ويذار إلى، A°4.62 بالقيسة ثابت الذبكة البمؾريةيعظى . [1]، (1ىؾ مؾضح في الذكل )

 والفمؾر القيسة نرف القظخ الأيؾني لمرؾديؾمويبمغ ، (1)عمى التختيب، انغخ الذكل  الحسخاءو  بالكخيات الخزخاء
0.95°A 1.36 و°A  [1]عمى التختيب. 

 
 NaFالسكعبة لـ  البلورية البشيةيظهر : (1)الذكل 

يدتخجم فمؾريج الرؾديؾم عمى نظاق واسع كعامل مفمؾر في معاجيؽ الأسشان، وإمجادات السياه لمحفاظ عمى 
صحة الأسشان، كسا يدتخجم كسانع لمتآكل في الخذب، وكاشف كيسيائي، ومبيج حذخي ويدتخجم في الرشاعات 

 Abbeحيث يسمػ عجد  ،Abbeوفقاً لعجد  [.  يتسيد فمؾريج الرؾديؾم بانخفاض التذتت الظيفي2] السعجنية والدجاجية
وبالتالي يكؾن التذتت الظيفي مشخفض، ويعتبخ عشرخاً كيسيائياً ثابتاً لتغيخات الزغط ودرجة  ،مختفع بالشدبة لمسادة

ولو قخيشة انكدار مشخفزة بالسقارنة مع العجيج مؽ  ،(0.13µm-13µm) وىؾ ذو نفاذية عالية ضسؽ السجال ،الحخارة
يسة المؾن أو مدحؾق أبيض لامع، غيخ . فمؾريج الرؾديؾم ىؾ بمؾرات عج[3] 1.324السؾاد حيث أن قخيشة انكداره 

 [. 4الساء ]في قابل لمحوبان في الكحؾل، وقابل لمحوبان بذكل طفيف 
وىؾ السخكب الدادس مؽ حيث تؾاججه بيؽ العشاصخ في الظبيعة  ،إن لسخكب الرؾديؾم لؾن فزي أبيض

مؽ قذخة الأرض، كسا أنو لا يتؾاجج بذكل حخ )صخف( في الظبيعة بل في عجة مخكبات مثل الرخؾر  :.6ويذكل %
وىؾ اسسو  natrium. أتى اسسو مؽ [4] وىؾ معجن شفاف ذو بخيق ،والرؾداليت ،وسيميكات الألسشيؾم ،السمحية

 .[5] مؽ كمسة في المغة العخبية وىي تعشي صجاع، مذكمة، ورطة sudaشي أما اسسو اللاتي
وفي الحالة التي  ،(135pmونرف قظخ فانجر فالذ ) ،(pm:8لؾنو أسؾد، نرف قظخ بؾر لو ) أما الفمؾر

 .[6,7] يكؾن فييا الفمؾر غازياً يكؾن لؾنو أصفخ
يؽ وتجسيع الظاقة وكحلػ الأجيدة السحؾلة لمظاقة لتذسل أجيدة تخد   NaFتتدع دائخة استخجام مخكبات 

 [8,9]والالكتخونيات والفؾتؾنيات.
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 :هدف البحث2-
بذكل تجخيبي مؽ خلال  يؾم الشقيفمؾريج الرؾدوالإثارة لسخكب التألق  ييجف البحث إلى دراسة عاىختي

مع الظيف الشغخي السفتخض  حاسؾبياً  القياس التجخيبي لظيؾف التألق والإثارة فييا، ومؾاءمة ىحه الظيؾف
 .Mathcadباستخجام البخنامج الحاسؾبي 

 :الدراسة التجريبية3-
 الأجهزة والأدوات السدتخدمة:  -2-1
 UV-VIS (V360 Jasco -.)مظياف   -
 photo-Luminance  (PLFS20)جياز الفمؾرة -
 فخن كيخبائي -
 خلاط مغشاطيدي -
  AA-200ميدان الكتخوني حداس مؽ نؾع  -
 جياز الظخد السخكدي  -
 مجففة -

 قدؼ الفيدياء. -كمية العمؾم -حمبجسيع الأجيدة السدتخجمة متؾفخة في جامعة 
 مشهجية البحث: 2-3-

 :NaFتحزير مركب  1-2-3-
مؽ السيثانؾل باستخجام خلاط تحخيػ مغشاطيدي، تؼ  30mLمؽ فمؾريج الرؾديؾم في  5grتؼ حل   

في الجقيقة، ومؽ ثؼ تؼ غدل ىحه العيشة  دورة 4000تثفيل ىحا السحمؾل لسخة واحجة خلال خسذ دقائق عشج 
دورة في الجقيقة،  3000بالساء السقظخ أربع مخات وفي كل مخة يتؼ إجخاء عسمية التثفيل لسجة ثلاث دقائق عشج 

 .      ومؽ ثؼ تست معالجة ىحه العيشة ضسؽ فخن حخاري عشج درجة حخارة 
 :الشتائج 2-2-3-

 : ( لسركب فلوريد الروديومUV طيف الامتراص) الدراسة الزوئية1-2-2-3-
 في الساء السقظخ السشتثخمخكب فمؾريج الرؾديؾم  أخح طيف امتراصية  UV-VISباستخجام مظياف

وجؾد  (2)مؽ الذكل (، لؾحع 2كسا ىؾ مؾضح في الذكل )، nm(600-200)السؾجي  الظؾل ضسؽ مجال
والعائجة  ، وىي قسة الامتراص الأعمى شجةً في الظيفNaF=335nmλقسة امتراص مؾافقة لمظؾل السؾجي 

لمسخكب السجروس، بحيث أن القسؼ السؾافقة لأطؾال مؾجية أقرخ تعؾد لخمية الدجاج التي يؾضع فييا السحمؾل 
 .السشتثخ
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 .بتابعية الطول السوجي في الساء السقطر السشتثر لسركب فلوريد الروديومالتجريبي  (absorbtion) (: طيف الامتراص2الذكل )
 

 الانتقالات الالكترونية: تحديد 2-2-2-3-
السيتد تؼ إجخاء فػ ارتباط الظيف التجخيبي بإجخاء مؾاءمة بيؽ طيف وشجة لكتخونية لتحجيج الانتقالات الإ

لسخكب فمؾريج الرؾديؾم، تؼ إجخاء فػ  Mathcadالامتراص التجخيبي وطيف الامتراص الشغخي باستخجام بخنامج 
 9أو  7مرسؼ لإدخال  Mathcad)حيث أن بخنامج  7فتخضة وعجدىا الارتباط لسجسؾعة الخظؾط الظيفية الس

وجخى تعجيل في عخض وشجة ىحه الخظؾط الظيفية لمحرؾل  مع الظيف التجخيبي( بسا يتؾاءم مرفؾفات لسعالجتيا
عمى أفزل مؾاءمة، وقج اعتبخ شكل الخط الظيفي ىؾ تابع غؾصي بغية الحرؾل عمى أفزل تظابق بيؽ الظيف 

، الحي يؾضح عسمية السؾاءمة، حيث يجل الخط السشقط بالمؾن الأحسخ عمى (3)، انغخ الذكل الشغخي والظيف العسمي
القيؼ ، بيشسا تجل القسؼ أسفل الذكل عمى nm(500-325)ضسؽ السجال  (2)بي السأخؾذ مؽ الذكل الخط التجخي

السفتخضة مؽ أجل الحرؾل عمى أفزل مؾاءمة مع الخط التجخيبي، فشحرل بالشتيجة عمى الخط السشقط بالمؾن الأسؾد 
ط التجخيبي، مسا يجل عمى صحة القيؼ الحي يجل عمى نتيجة السؾاءمة، ونلاحع تؾافق كبيخ بيؽ خط السؾاءمة مع الخ

 السجخمة لمسؾاءمة.
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 والطيف الشظري لسركب فلوريد الروديوم. uvمة بين طيف الامتراص التجريبي (: مواء3الذكل )
 : للعيشات السحزرة Photoluminescence (PL) طيف الإصدار قياس  3-2-2-3-

ضسؽ  PLالسحزخة باستخجام جياز الفمؾرة الزؾئية  لعيشة فمؾر الرؾديؾم الشقيةقيدت طيؾف الإصجار 
نلاحع عشج طؾل مؾجي  .(4)، وتؼ تكبيخ السجال كسا مؾضح في الذكل nm(900-200)الأطؾال السؾجية 

 .(4)كسا ىؾ مؾضح بالذكل  (420nm)الظؾل السؾجي  بجؾار وجؾد قسة إصجار 350nmللإثارة مقجاره 

 
 الشقي. لسركب فلوريد الروديوم التجريبي طيف الإصدار: (4) الذكل

 
 مة طيف الإصدار التجريبي والشظري:مواء 4-2-2-3-

تؼ تكخار خظؾات السؾاءمة التي تؼ استخجاميا مؽ أجل طيف الامتراص مخةً ججيجةً لكؽ ىحه السخة مؽ 
 . (5)أجل طيف الإصجار. انغخ الذكل 
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 (: موائسة بين طيف الإصدار التجريبي وطيف الإصدار الشظري لسركب فلوريد الروديوم.5الذكل )

 
 السشاقذة: 3-2-3-

 مشاقذة نتائج طيوف الامتراص: 1-3-2-3-
( وجؾد سبع انتقالات، ومؽ أجل معخفة احتسالية الانتقال بيؽ الدؾيات الدبع السقتخحة، تؼ 3يُلاحع مؽ الذكل )

 شجة السيتد لمخظؾط الظيفية السقتخحة لتحجيج أي الانتقالات الأكثخ احتسالًا تبعاً لمقيسة العغسى لذجةالسيتد.حداب 
 :Mathcad(: يبين السعاملات الستعلقة بكل قسة امتراص تابعة لانتقال الكتروني محدد بالاعتساد على برنامج 1الجدول )

f(oscillator strength) FWHM(nm)          )./( cmmolL 
5.57*10-10 48.8 325.7 0.099 
4.509*10-10 58.082 335.23 0.078 
3.1*10-13 62 340.78 0.065 
1.12*10-10 71 351.739 0.057 
4.15*10-13 82 372.25 0.0569 
5.25*10-13 94 382.23 0.0563 
4.454*10-11 105.194 398.737 0.056 

عخض  FWHMالظؾل السؾجي السؾافق لأعغؼ قسة امتراص، maxλمعامل الامتراص السؾلي، حيثُ يسثل 
 [:10شجة السيتد السعظى بالعلاقة ] Fمشترف الذجة الأعغسي، 

 
(1)  
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عجد  νعجد أفؾغادرو،  Naνسخعة الزؾء في الخلاء،  Cشحشة الالكتخون،   e، كتمة الالكتخون،meحيثُ تسثل 
 .cm-1مؾجي يُقاس بؾاحجة 
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 تقاس شجة السيتد بالؾاحجة 
 

       
، وتتخاوح حجود التكامل بيؽ قيستي العجد السؾجي  

 .           و             
يسكؽ حداب شجة السيتد بإجخاء التكامل لسداحة حدمة طيفية، حيثُ تبمغ أعمى قيسة ليحا التكامل 

 ج.الؾاح
( أن الانتقالات الأكثخ احتسالًا ىي الانتقالات السؾافقة للأطؾال السؾجية التالية 1يلاحع مؽ الججول )

(325.7 , 335.2 , 351.7) nm ( أما بقية 3والتي بجت بذكل واضح ضسؽ الظيف السؾضح في الذكل ،)
 الانتقالات فمؼ تغيخ عمى الظيف لأن احتسال انتقاليا ضعيف ججاً.

 مشاقذة نتائج طيوف الإصدار: 2-3-2-3-
( وجؾد سبع انتقالات، ومؽ أجل معخفة احتسالية الانتقال بيؽ الدؾيات الدبعة 5يُلاحع مؽ الذكل )

السقتخحة، تؼ حداب شجة السيتد لمخظؾط الظيفية السقتخحة لتحجيج أي الانتقالات الأكثخ احتسالًا تبعاً لمقيسة 
 العغسى لذجة السيتد.

 Mathcad(: يبين السعاملات الستعلقة بكل قسة إصدار تابعة لانتقال الكتروني محدد بالاعتساد على برنامج 2الجدول )
f(oscillator strength) FWHM(nm)          )./( cmmolL 

4.36*10-14 3.12 412.23 0.034 
5.219*10-11 3.056 416.532 0.022 
1.521*10-10 4.954 419.716 0.056 
7.731*10-10 2.75 423.2 0.344 
5.36*10-13 3.75 425.36 0.053 
6.76*10-14 2.28 428.37 0.044 
1.194*10-10 1.82 430.686 5.1*10-3 

بإجخاء التكامل لسداحة حدمة طيفية، حيثُ تبمغ السيتد  ( يسكؽ حداب شجة1بالاستفادة مؽ العلاقة )
( أن الانتقالات الأكثخ احتسالًا ىي الانتقالات السؾافقة 2الؾاحج. يلاحع مؽ الججول )أعمى قيسة ليحا التكامل 

(، أما بقية 5والتي بجت بذكل واضح ضسؽ الظيف السؾضح في الذكل ) nm(423 , 419)للأطؾال السؾجية 
  الانتقالات فمؼ تغيخ عمى الظيف لأن احتسال انتقاليا ضعيف ججاً.

 الاستشتاجات:4-
تعتبخ طخيقة التخسيب الكيسيائي سيمة وغيخ مكمفة لمحرؾل عمى فمؾريج  .5

لظؾل يؾم ولؾحع أن أقؾى قسة امتراص تؾافق اأخح  طيف الامتراص لفمؾريج الرؾديؾم. الرؾد
 .       السؾجي 

لجى مؾاءمة طيف الامتراص التجخيبي مع طيف الامتراص الشغخي لؾحع  .6
 مشيا يتستع باحتسالية انتقال عالية. ثلاثةانتقالات الكتخونية،  ةبعسوجؾد 

لؾحع مؽ طيف الإصجار التجخيبي وجؾد قسة إصجار مؾافقة لمظؾل السؾجي  .7
       . 
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لجى مؾاءمة طيف الإصجار التجخيبي مع طيف الإصجار الشغخي ليحه العيشة لؾحع وجؾد  .8
 مشيا يتستع باحتسالية انتقال عالية. اثشانانتقالات الكتخونية،  سبعة

لظيفي الإصجار والامتراص نلاحع أنّ أكبخ احتسال امتراص يكؾن عشج   بسقارنة قيؼ  .9
وليحا الدبب يلاحع وجؾد قيسة            عشجه حؾالي   وتبمغ قيسة         الظؾل السؾجي 

السقابل للامتراص الدابق، بسا         احتسال كبيخة للإصجار في طيف الإصجار عشج الظؾل السؾجي 
 مع الشتيجة التجخيبية. يتفق

لظيفي الإصجار والامتراص نلاحع أنّ أصغخ احتسال امتراص يكؾن   بسقارنة قيؼ  .:
وليحا الدبب لا يلاحع وجؾد           عشجه حؾالي   وتبمغ قيسة  340.78nmعشج الظؾل السؾجي 

 قيؼ لاحتسال الإصجار في طيف الإصجار عشج ىحا الظؾل السؾجي.
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