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 □ممخّص  □

 
في محمؾؿ زرؽ الججاج بعجة   Scenedesmus obliquusتؼ في ىحا البحث استدراع الظحمب الأخزخ 

لمظحمب  الكتمة الحيؾيةالخماد والدكخيات والجسؼ في وتحجيج غدارة الخلايا وندبة  مل/ؿ (1 , 5 , 10 , 15)تخاكيد
 .2022/8/15إلى  2022/7/25وذلػ خلاؿ الفتخة السستجة مؽ 

ندبة الخماد  % باليؾـ التاسع مؽ الاستدراع و10بالتخكيد  3خمية/ممؼ  27900بمغ أعمى معجؿ لغدارة الظحمب
 .وتكاثخ الظحمب الأخزخ% بذكل سمبي عمى نسؾ 15و أثخ الاستدراع بالتخكيد  % مؽ الكتمة الحيؾية الشاتجة6.2

% عشج 8.9% وأقميا 10% عشج استدراع الظحمب في التخكيد 21.5سجمت أعمى ندبة مؽ الدكخيات 
 %15% عشج التخكيد 4.4% وانخفزت إلى 5عشج التخكيد % 23.14 لمجسؼ كانت أعمى ندبة، بيشسا % 15التخكيد

 مع انخفاض السغحيات وتخاكؼ مدتقمبات ثانؾية.
 Scenedesmusػ، كتمة حيؾية، زرؽ دجاج، سكخيات، دسؼ، طحمب الػطحالب خزخاءالكممات المفتاحية: 

obliquus  
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□ ABSTRACT □ 

In this research, maps and percentage of ash, sugars and fat in algae biomass 

were mapped during the period from 25/7/2022 to 15/8/2022. 

The highest rate of moss abundance was reached 27900 cells/mm3 at 10% 

concentration per day 9 of culture and 6.2% ash content in the resulting biomass. 

When cultured at 15% concentration, it negatively affected the growth and 

reproduction of green algae.The highest percentage of sugars was 21.5% when 

cultured algae at 10% concentration, and the lowest was 8.9% at 15% concentration, 

while the highest percentage of fat was 23.14% at 5% concentration and decreased to 

4.4% at 15% concentration with adecrease in nutrients and accumulation of 

secondary metabolites. 

Key words: green algae, biomass, chicken blue, sugars, fat, Scenedesmus obliquus. 
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 :Introductionمقدمة
 تعّج الظحالب مشتجاً أولياً ىاماً في البيئة السائية والتخب الخطبة وتمعب دوراً أساسياً في دورات العشاصخ في

، وىحا يتعمق بكؾنيا تتستع بظاقة حيؾية  التظبيقات العسمية والفؾائج الاقترادية والظبيةالظبيعة، كسا يؾجج ليا العجيج مؽ 
عالية وبأنيا قادرة خلاؿ فتخة زمشية قريخة عمى تذكيل كتمة حيؾية غشية بالسخكبات العزؾية بكسية كبيخة تفؾؽ ندبياً 

 في قجرتيا عمى إنتاج حسض الفدفؾغميدخيػ الؾحجة، إذ تتجمى الخاقيةعجة مخات الكتمة الحيؾية التي تعظييا الشباتات 
الأساسية في بشاء الغمؾكؾز والحسؾض الجىشية  والأميشية التي تسثل أساس بشاء الدكخيات و البخوتيشات والأحساض 
 الجسسة، ومؽ ىشا يتزح ما ليحه الظحالب مؽ أىسية استجعت وأوجبت عميشا دراستيا واستدراعيا وإعظائيا جانباً كبيخاً 

    )et alJoan -Richmond, 2004; Gouveia, 2011; Mutale(2022 ,.مؽ الأىسية 
 أهمية البحث وأهدافه:

تذكل الديادة الدكانية السدتسخة وتغيخ السشاخ العالسي وتجىؾر التخبة تيجيجًا متدايجًا لإنتاج الغحاء وبالتالي  فإف 
الدراعية لمدكاف ىي أولؾية رئيدة ، مسا دفع إلى استغلاؿ البحث عؽ البجائل السدتجامة لديادة إنتاج السحاصيل 

الكائشات الحية الجقيقة، خرؾصاً الظحالب الجقيقة كسرادر حيؾية لمحرؾؿ عمى الغحاء والاستفادة مؽ مخكباتيا 
 الحيؾية، لحا جاء بحثشا الحي ييجؼ إلى:

 استدراع الظحمب الأخزخScenedesmus obliquus  محمؾؿ زرؽ سؽ)في وسط عزؾي رخيص الث
 .الخلايا وتحجيج غدارة الججاج السعقؼ(

  الأخزخندبة الخماد والدكخيات والجسؼ في الكتمة الحيؾية لمظحمب تحجيجScenedesmus obliquus. 
 :Materials and methodsمهاد البحث وطرائقه

 . مهاقع الدراسة التظبيقية:1
 جامعة تذخيؽ لمحرؾؿ  عمى عدلة الظحمب الأخزخ -كمية العمؾـ-وحجة استدراع العؾالق الشباتية

Scenedesmus obliquus. 
 .مججشة فيجيؾ في محافغة اللاذقية لمحرؾؿ  عمى زرؽ الججاج 
 . جمع العينات:2
  عدلة الظحمب الأخزخعمى لسخة واحجة تؼ الحرؾؿScenedesmus obliquus   مؽ وحجة

 .3N-BBM+V (Star & Zeikus, 1993)السدتدرع في الؾسط الدرعي الدائل   (1استدراع العؾالق الشباتية)الذكل 
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 )حاضشة(وحدة استزراع العهالق النباتية(: (1الذكل

 
، يحسل (2الذكل عمى شكل مدتعسخات )  Scenedesmus obliquusالظحمب الأخزخ حيث يؾجج

ميكخوف  4-12زوجيؽ مؽ الدوائج الذؾكية عشج الخلايا الظخفية، الغلاؼ الخمؾي أممذ، طؾؿ الخلايا مابيؽ 
 ; Meyen, 1829).ميكخوف، الشؾاة صغيخة كخوية الذكل، الرانعات الخزخاء  ضخسة  3-4وعخضيا مؽ 

Akgül et al., 2017)  
 

 
 (40x)قهة تكبيرScenedesmus obliquusالظحمب الأخضر (: (2الذكل 
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  الذكل  محافغة اللاذقيةمؽ زرؽ الججاج الظازج والجاؼ مؽ مججشة فيجيؾ في غخاـ  500أخح تؼ(
، ثؼ نقل إلى مختبخ الجراسات العميا والبحث 2022في شيخ نيداف عاـ ( وذلػ باستخجاـ اكياس مؽ البؾلي اتيميؽ 3

 ST-200 Plus Electrolyte Analyzerالعمسي. لتحجيج بعض خؾاصو الفيديائية والكيسيائية باستخجاـ جياز 
 (.4)الذكل 

  

 
 مدجنة فيديه في محافظة اللاذقيةمهقع (: (3الذكل 

 
 :تحضير محمهل زرق الدجاج. 3

مل مؽ الساء السقظخ، وحخؾ  3000غ مؽ  زرؽ الججاج إلى 500حُزخ محمؾؿ زرؽ الججاج الأـ بإضافة 
دقيقة، ثؼ  20جيجاً ووضع السحمؾؿ في الأوتؾغلاؼ لسجة نرف ساعة، رشح السحمؾؿ وأخحت الخشاحة وعقست لسجة 

 ST-200سيائية باستخجاـ جياز بعج تحجيج بعض خؾاصيا الفيديائية والكيحفغت في مكاف بارد لحيؽ الاستخجاـ 
Plus Electrolyte Analyzer  (.4)الذكل 
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 ST-200 Plus Electrolyte Analyzerجهاز (: (4الذكل 

 
 :في محمهل زرق الدجاج  Scenedesmus obliquusالظحمب الأخضر . استزراع4

)غدارة  Scenedesmus obliquusلمظحمب الأخزخ  مل مؽ السدرعة الدائمة 5إضافة التخكيد تست 
مل  2000مل حاوية عمى  2500إلى حؾجلات زجاجية سعة  (3خمية /مؼ 4200الظحمب في بجاية الاستدراع 

تحت عخوؼ  وطبقت مخبخياً  ،مل/ؿ مؽ الؾسط الأـ  (1 , 5 , 10 , 15مؽ محمؾؿ زرؽ الججاج بتخاكيد )
مؽ  Brown et al., 1998 ; Hernande et al., 2009لشسؾ الظحالب الخزخاء الجقيقة)  الدرع السلائسة
، شجة إضاءة  2± 25)حخارة  وشجة إضاءة ثابتتيؽدرجة حخارة   ضؾء/16لؾكذ( مع نؾبة ضؾئية  6000ْـ

ساعات حتى الحرؾؿ عمى نسؾ متجانذ  8مكخرات( مع تحخيػ الحؾجلات وتبجيل أماكشيا كل 4 )علاـ8
 .(5لمسدرعة الظحمبية)الذكل 

 

 
 في محمهل زرق الدجاج Scenedesmus obliquusاستزراع الظحمب الأخضر  (:5) الذكل
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 :Scenedesmus obliquusالظحمب الأخضر تحديد غزارة  5.
حدب  Komorek Burkeraصفيحة باستخجاـ   Scenedesmus obliquusالظحمب الأخزخ غدارةحجدت 

صف عسؾدياً فيكؾف عجد  12صف مؽ السخبعات أفقياً و 12( وتكؾف ىحه الرفيحة مقدسة إلى 1979) Edler طخيقة
، يتؼ عجّ الخلايا في جسيع السخبعات، ثؼ mm3 1/250مخبعاً، ويكؾف حجؼ السخبع الؾاحج  144السخبعات الإجسالي

N𝑠(  1يحدب عجد الخلايا في السخبع الؾاحج مؽ القانؾف:) =
  العجد الإجسالي

   
 

=     N (  2العيشة مقجراً بػ )خمية/مل( بتظبيق القانؾف: ) واعتباراً مشو يحدب عجد الخلايا في

    N       
 :ندبة الرمادتحديد 6.

غ مؽ الكتمة الحيؾية الخطبة وغدمت بساء مقظخ وتؼ تجفيفيا في الغل وبجرجة حخارة السختبخ، تؼ 50جسع 
غ مؽ الؾزف 2درجة مئؾية حيث أخح 650 طحشيا بؾاسظة مظحشة، بعج ذلػ وضعت في مخمجة عشج درجة حخارة 

 ( (Lawton et al., 2013ساعات 5الجاؼ ووضعت في السخمجة لسجة 
 ندبة الدكريات:تحديد  7.

مل مؽ الساء  10غ مؽ عيشة الظحمب الجافة، ثؼ يتؼ مدج العيشة وطحشيا بذكل جيج، ثؼ يزاؼ 1يؾزف 
الأنثخوف، ثؼ تؾضع الأنابيب عمى حساـ مائي يغمي مل مؽ كاشف  2مل ويزاؼ لو  1السقظخ السغمي، يؤخح مشيا 

عمى طؾؿ  Spectrophotometricدقائق لاستخلاص الدكخيات، بعجىا تبخد وتقاس الامتراصية باستخجاـ  10لسجة 
مل ماء مقظخ بجلًا مؽ محمؾؿ  1نانؾمتخ مقابل شاىج يحؾي كسية الكاشف نفديا مع  620مؾجة 

 .(Osborne, 1986)الدكخيات
 الدسم: محتهى ديد تح 8.

غ مؽ الكتمة الحيؾية السجففة السظحؾنة في جياز سؾكديمييو ويجخي استخلاص الحسؾض الجسسة 1يؾضع 
ساعات، ثؼ يؾضع السدتخمص  6درجة مئؾية لسجة  60مل مؽ محيب نغامي اليكداف في درجة حخارة 15بسقجار 

درجة مئؾية ليتؼ تبخيخ السحيب، بعج ذلػ يشقل الديت إلى وعاء زجاجي  60-63الديتي في السبخخ الجوار في الجرجة 
ويحدب  (Agarry et al., 2013)ساعات 4درجة مئؾية لسجة  60مل ويؾضع في حاضشة ىدازة في الجرجة  50سعة 

 / وزف العيشة السدتخمص مشيا.x 100مخدود الاستخلاص مؽ العلاقة: وزف الديت الشاتج مؽ الاستخلاص 
 Result and Discussion النتائج والمناقذة:

 تحديد بعض الخهاص الفيزيائية والكيميائية لمحمهل زرق الدجاج 1.
 (1وؿ )الججلسحمؾؿ زرؽ الججاج بعج تعقيسوالبؾتاسيؾـ والشتخات والفؾسفؾر والأس الييجروجيشي  تؼ قياس كل مؽ

 لاستخجامو كؾسط زراعي.
 

 بعض الخهاص الفيزيائية والكيميائية لمحمهل زرق الدجاج :((1الجدول 

 الأس الييجروجيشي
Mg/l 

 الفؾسفؾر الشتخات البؾتاسيؾـ
6.83 4.47 15.85 9.94 
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 Scenedesmus obliquus تحديد غزارة الظحمب الأخضر 2.
 Scenedesmus obliquus (أف الظحمب الأخزخ2تبيؽ مؽ الشتائج التي حرمشا عمييا)الججوؿ 

(، فعشج استدراع 6تكاثخ ونسا بذكل جيج في محمؾؿ زرؽ الججاج وبجأ الشسؾ الدخيع بعج اليؾـ الثالث)الذكل 
% بمغ أعمى معجؿ لغدارة 1في محمؾؿ زرؽ الججاج بالتخكيد  Scenedesmus obliquusالظحمب الأخزخ 

% بمغ أعمى معجؿ 10% و 5خكيد ، أما عشج استدراع الظحمب بالت14باليؾـ  3خمية/ممؼ 22000الظحمب 
مؽ الاستدراع ، و أثخ عشج الاستدراع  9و  8عمى التؾالي باليؾـ  3خمية/ممؼ27900 و  26100لغدارة الظحمب 

، ويعدى ذلػ  Scenedesmus obliquus% بذكل سمبي عمى نسؾ وتكاثخ الظحمب الأخزخ 15بالتخكيد 
ونفاذ السغحيات الزخورية لشسؾ الظحمب بالإضافة إلى إلى انخفاض شجة الإضاءة بدبب كثافة نسؾ الظحمب 

السحتؾى الكبيخ مؽ السعقجات الآزوتية والفؾسفاتية في الؾسط والتي تعج مؽ العشاصخ الدامة لمظحالب بالتخاكيد 
 .) et al., 2017 ; Ling et alAcevedo(2019 ,.العالية

 
 محمؾؿ زرؽ الججاجضمن تراكيز مختمفة من  Scenedesmus obliquus معدل غزارة الظحمب الأخضر :((2الجدول 

 %15التخكيد %10التخكيد  %5التخكيد  %1التخكيد  الأياـ
2022/7/25 1.2 ± 5025 1.3 ± 3450 0.97 ± 1550 5.1± 1250 
2022/7/26 0.48 ± 5300 1.14 ± 4066 3.6 ± 5379 4.3 ± 5500 
2022/7/27 2.9 ± 9266 0.94 ± 10720 2.7 ± 13480 0.69 ± 11200 
2022/7/28 0.64 ± 14100 2.1 ± 17125 1.3 ± 22146 2.6 ± 10530 
2022/7/29 1.6 ± 16201 0.58 ± 24349 2.3 ± 21970 2.3 ± 14122 
2022/7/30 2.3 ± 17368 0.69 ± 19600 5.9 ± 30625 3.4 ± 12350 
2022/7/31 6.3 ± 17600 5.3 ± 11875 0.91 ± 26625 1.9 ± 8750 
2022/8/1 3.6 ±18200 1.26 ± 26100 1.87 ± 27356 2.7 ± 16100 
2022/8/2 3.1± 20100 5.6 ± 25800 2.2± 27900 0.85 ± 15600 
2022/8/3 5.3 ± 20500 6.1 ± 25500 4.3 ± 27800 0.94 ± 14500 
2022/8/4 4.8 ± 21000 0.96 ± 25100 3.7 ± 27500 1.9 ± 14000 
2022/8/5 0.19 ± 21300 0.84 ± 24800 2.3 ± 27200 3.9 ± 13430 
2022/8/6 6.3 ± 21700 3.7 ± 24400 1.9 ± 26800 6.4± 13100 
2022/8/7 5.1 ± 22000 2.8 ± 23900 2.2 ± 26700 0.93± 12164 
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 Scenedesmus obliquus رسم بياني يبين معدل غزارة الظحمب الأخضر :6الذكل 

 
 :ندبة الرمادتحديد  3.

% ، أعمى قيسة لمخماد 10ممغ/غ كانت عشج التخكيد  19بيشت نتائج الجراسة أف أعمى قيسة لمؾزف الجاؼ 
(، وىي أقل مؽ القيؼ التي حرل عمييا 3% كانت عشج تخكيد نفدو مقارنة مع باقي التخاكيد وفق )الججوؿ 6.2

Toyub (في دراستيؼ لمشؾع نفدو ضسؽ عخوؼ تغحية مختمفة والتي تخاوحت بيؽ 2008وآخخوف )و 9.95 %
12.08.% 

 
ضمن تراكيز مختمفة من محمهل   Scenedesmus obliquus: ندبة الرماد في الكتمة الحيهية الجافة لمظحمب الأخضر((3الجدول 

 زرق الدجاج
 %15التخكيد %10التخكيد  %5التخكيد  %1التخكيد  

 1.3±16.5 0.96±19 1.2±15 0.21±11 الجاؼ )ممغ/غ(الؾزف 
 0.65±5.7 1.1±6.2 0.57±5.1 0.13±3.9 ندبة الخماد )%(

 
 :ندبة الدكرياتتحديد  4.

وفي دراستشا   Scenedesmus obliquusالأخزخ تعج الدكخيات مؽ أىؼ السخكبات الكيسيائية عشج الظحمب
% عشج استدراع الظحمب في التخكيد 21.5ىشا تؼ تحجيج الشدبة السئؾية لمدكخيات وتؼ تدجيل أعمى ندبة مؽ الدكخيات 

%، عمساً أف ندبة 15(عشج التخكيد 4% )الججوؿ 8.9% مؽ محمؾؿ زرؽ الججاج والسعقسة وانخفزت إلى 10
 ,Becker, 2007 ; Harun)أو اكثخ حدب عخوؼ الشسؾ %83الدكخيات لبعض أنؾاع الظحالب يسكؽ أف ترل إلى 

%عشج إضافة حسض أسيتيل 35( وصمت ندبة الدكخيات إلى أكثخ مؽ 2021وآخخوف) Rempelففي دراسة  (2014
 الداليديميػ والكافييؽ لمؾسط الدرعي.
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ضمن تراكيز مختمفة من محمهل  Scenedesmus obliquusندبة الدكريات في الكتمة الحيهية الجافة لمظحمب الأخضر  :((4الجدول 
 زرق الدجاج

 %15التخكيد %10التخكيد  %5التخكيد  %1التخكيد 
11.12±0.11 19.15±0.26 21.5±0.69 8.9±1.2 

 
 :الدسم ندبةتحديد  5.

الأخزخ  ظحمبلمجسؼ في الكتمة الحيؾية الجافة لم % 23.14 ( أعمى ندبة5)الججوؿ بيشت الشتائج
Scenedesmus obliquus  4.4% مؽ محمؾؿ زرؽ الججاج وانخفزت إلى 5عشج استدراعو في التخكيد %

%، 84( عمى نفذ الشؾع كانت ندبة الجسؼ 2021وآخخوف) VIEIRA%، بالسقارنة مع دراسة 15عشج التخكيد 
حمبية حيث تدداد ندبة الجسؼ عشج انخفاض السغحيات خاصة الشتخات مسا يؤدي إلى تخاكؼ الجسؼ في الخمية الظ

 ,.Pancha et al)كآلية لمبقاء حيث تتؾقف الخلايا عؽ الانقداـ وتتجو إلى تخديؽ الظاقة عمى الذكل دسؼ
., 2022)et al Leyla ., 2022 ;et al Parveen2014;  وفي دراسة عمى الشؾع .Tetradesmus 

sobliquu  الدرعي والسغحيات% مع ازدياد ىحه الشدبة عشج تججيج الؾسط 24وصمت ندبة الجسؼ إلى 
, 2022)et al..(Dzuman  
 
ضمن تراكيز مختمفة من محمهل زرق  Scenedesmus acutusندبة الدسم في الكتمة الحيهية الجافة لمظحمب الأخضر  :((5الجدول 

 الدجاج
 %15التخكيد %10التخكيد  %5التخكيد  %1التخكيد 
20.3±2.4 23.14±3.1 15.2±1.6 4.4±0.95 

 
 Conclusions and Recommendations والتهصيات: الاستنتاجات

 Scenedesmusالأخزخ  ظحمبلم ندتشتج مؽ بحثشا إمكانية استخجاـ الكتمة الحيؾية الجافة
obliquus  كسرجر لمسؾاد الجسسة والدكخيات مع ملاحغة اختلاؼ ندبة تمػ مؾاد باختلاؼ تخكيد الؾسط

 السغحي.
، نؾصي بتدخيخ نتائج ىحا البحث وتظبيقيا لمحرؾؿ عمى كتمة حيؾية تشاسب أغخاض ترشيعية غحائية 

 .تجعيؼ الجراسة باختبار أنؾاع وندب الحسؾض الأميشية في الكتمة الحيؾية واستعساليا كسرجر عمفي رخيص
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