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 □ممخّص  □
درست مؽ قبل العجيج مؽ ىي قيؼ عجدية  ،البيان الستخابطعمى السدافة بيؽ رؤوس  السعتسجةالحجود والسؤشخات  اتكثيخ 

تحؾل السخكبات الى بيانات  مؽ خلال ،عمى مجسؾعة مؽ السخكبات العزؾيةفي البجاية  وطبقت ،ائييؽ مشح عقؾديالكيس
 السخكباتفي  نغخية البيانق يتظبوزاد  ،عمى الجديء البياني لمحرؾلوالخوابط اضلاع  ،بجعل ذرات السخكب رؤوس

 السعاييخوبعض لتحجيج الخؾاص الفيديائية والكيسيائية الكيسيائية والجديئية بذكل كبيخ خلال الدشؾات القميمة الساضية 
. غميانال قظةضغط الأبخخة ون ،التؾتخ الدظحي ،مداحة الدظح ،حخارة التكؾيؽ ،أنذظة الغميان مثل الحخارية لمسخكبات

لبعض السخكبات  معمؾمات ىامة ججا   قجمتالبيان رؤوس تعتسج عمى ألؾان  التي وكثيخات الحجود المؾنيةالسؤشخات 
حجود شؾلتد المؾنية  ةفي ىحا البحث سؾف نقؾم بحداب كثيخ  .اليامةالكيسيائية وليا العجيج مؽ التظبيقات  الخاصة

 السؾجبة والدالبة لخبط بيان تام مع بيان ثشائي التجدئة تام.
، البيان التام، البيان الثشائي حجود شؾلتد المؾنية السؾجبة والدالبة ةكثيخ  د،الحجو  كثيخات ،السؤشخات الكممات المفتاحية:

 .التام التجدئة
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□ ABSTRACT □ 

 

Polynomials and indices depended on the distance between the vertices of the 

connected graph are numerical values that had been studied by many chemists for 

decades. Initially, they applied on a group of organic compounds by converting 

compounds into graphs by making the compound atoms as vertices and bonds as 

edges to get the graphic molecule and the application of graphic theory in chemical 

and molecular compounds have increased significantly during the past few years to 

determine the physical and chemical properties and some thermal standards of 

compounds such as boiling activities, heat of formation, surface area, surface tension, 

vapor pressure and boiling point. Indices and chromatic polynomials depended on 

the colors of the vertices of the graph provided very important information for some 

special compounds and have many important chemical applications. In this paper, we 

will compute positive and negative chromatic Schultz polynomials of join a complete 

graph with a complete bipartite graph. 

Key words: Indices, polynomials, positive and negative chromatic Schultz polynomials, 

complete graph, complete bipartite graph. 
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     المقدمة
في عيؾرىا  ويعؾد الفزل، خ، حيث عيخت في بجاية القخن الثامؽ عذندبيا   ةالحجيث مؾمتعج نغخية البيان مؽ الع

م، وىحه  3761إلى عالؼ الخياضيات الدؾيدخي ليؾنارد أولخ حيث قام بتقجيؼ أقجم وثيقة في نغخية البيان في عام 
مدألة  عؽ فانجيخمؾنج الؾثيقة تعخف بسدألة الجدؾر الدبعة لسجيشة كؾنغ سبخنغ، بالإضافة إلى السقالة التي كتبيا

  [1,2]. ل الأحاجي والألعابلح، حيث عيخت في البجاية نغخية البيان بؾصفيا أداة الفارس
ونذخت العجيج مؽ الأبحاث التي تشاولت العجيج مؽ  ،ولقج شيجت العقؾد الأخيخة تظؾرا  كبيخا  في نغخية البيان

ىحا التظؾر في مظمع القخن العذخيؽ تظبيقات واستعسالات ذات فؾائج كبيخة في  نتج عؽوقج  ،السؾاضيع الستشؾعة
وأىسيو نغخيو البيان تتجمى بفعالية ىحا العمؼ في شتى مجالات وفخوع  ،واقترادية كبيخة ،مؾاضيع ذات أىسية عمسية

ودراسة الكثيخ مؽ السدائل السختبظة بؾاقع الحياه  ،والكيسياء ،والفيدياء ،والاقتراد ،عمؾم الكسبيؾتخ :الأخخى مثلمؾم الع
  .[3,4] وذلػ عؽ طخيق تحؾيميا الى نسؾذج رياضي يديل التعامل معو ،اليؾمية وايجاد الحل الامثل ليا

السجروسة إلى بيانات عؽ طخيق  الكيسيائية السخكبات أي تحؾيلالكيسياء  أجل تظبيق نغخية البيان فيمؽ     
           فشحرل عمى ما يدسى بالجديء البياني  ،ا  لوضلاعأوالخوابط  ،البيان ليحا رؤوس ذرات السخكب جعل

(Molecular Graph ) .[5,6] بحداب السؤشخات  نقؾمثؼ(indices)   دتظيعن ىحه السؤشخات مؽ خلال حدابلو 
 تالسخكبا إيجاد العجيج مؽ السعاييخ الحخارية ليحه تؾقع شكل الجديء عشج تغيخ الغخوف الفيديائية والكيسيائية وندتظيع

  .[7] (Strain Energy)وطاقة الاجياد  (Heat of Formation)حخارة التكؾيؽ مثل 
مشيا ما تعتسج عمى السدافة بيؽ رؤوس البيان مثل  وعجيجة ،وىي متشؾعة ،عبارة عؽ قيؼ عجدية السؤشخات   
 [10] مؤشخ شؾلتدو   hyper-Wiener index))[9]مؤشخ ويشخ  -وفؾق  (Weiner index) [8]شخ يمؤشخ و 

(Schultz index) مؤشخ السجسؾع العكدي  مثل البيان في خؤوساليتعسج عمى درجات  وقدؼ مشيا(The inverse 
sum index) [11]  لمؤشخ زغخب المؾني الأو البيان مثل رؤوس ؾان لسج عمى أيعتمشيا ما و (The first 

chromatic Zagreb index)   [12] السخكبات الكيسيائيةوأخلاف تشؾع السؤشخات ىؾ اختلاف وسبب تشؾع و، 
 .مخكب اخخ دراسة مخكب قج لا يفيج في دراسة فالسؤشخ الحي يفيج في

رس عمى مجسؾعو مؽ السخكبات العزؾية مؽ قبل الباحث ود   عيختالتي سؤشخ الن مؤشخ ويشخ ىؾ أول إ
 يلوكان يدسى رقؼ السدار وتدتخجم السؤشخات حاليا  لمكذف الأو   1947عام  (Harold Wiener)الفيديائي الكيسيائي 

 .[14]    تشبؤ بالتحؾلات التي تحجث في ىياكل الحسض الشؾوي الخيبي مول [13]لجديئات الجواء 
مشيا ما يعتسج عمى و في الكيسياء  بعزيا واستخجممتشؾعة وعجيجة  (polynomial)كثيخات الحجود أن       

وقدؼ مشيا يتعسج عمى درجات  [15] (Hosoya polynomial)حجود ىؾسؾي كثيخة السدافة بيؽ رؤوس البيان مثل 
ومشيا ما يعتسج عمى ألؾان رؤوس البيان مثل  [16] (polynomial  )كثيخة حجود   في البيان مثل  خؤوسال

وكثيخة حجود شؾلتد المؾنية  [17] (chromatic Schultz polynomial    )كثيخة حجود شؾلتد المؾنية السؾجبة 
وتعتبخ كثيخات الحجود ثخوة غشية بالسعمؾمات عشج  [17] (chromatic Schultz polynomial    )الدالبة 

  .[19-18] معخفة العجيج مؽ السؤشخات يامؽ خلال كيسيائي لأنشا ندتظيعحدابيا لأي مخكب 
 همية البحث:أ

فيي تقؾم عمى معالجة الكثيخ مؽ  السعخفةعمؾم  تىمؽ السؾاضيع في ش لمعجيج ان نغخيو البيان تقجم حمؾلا  
السدائل السختبظة بؾاقع الحياة اليؾمية، وإيجاد الحل الأمثل ليا وذلػ عؽ طخيق تحؾيميا الى بيانات خاصة تتؾافق مع 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D8%B3%D9%86%D8%AF%D8%B1_%D8%AB%D9%8A%D9%88%D9%81%D9%8A%D9%84_%D9%81%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%8A%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A3%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A3%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%A3%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D9%86
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 ،والألؾان ،الديظخة :مثللاف مجالات وتخررات نغخية البيان تخاوبدبب تشؾع و  ،طبيعة السدالة السظخوحة
تختبط  الحيجسيع السجالات العمسية  ايجابا  عمى ىحا انعكذو  ،وأعجاد رامدي وغيخىا ،وبيانات أولخ وىاممتؾن 

 ،إلى بيان وحيث أن حداب السؤشخات لمسخكب الكيسيائي بعج تحؾيم ،ونخص بالحكخ الكيسياءبشغخية البيان 
في ساىؼ و  ،ساىؼ الى حج كبيخ في التشبؤ بدمؾك السخكب عشج تغيخ الغخوف الفيديائية والكيسيائية ليحا السخكب

دتفاد مؽ السؤشخات عشج تخكيب الأدوية حيث أن السؤشخات يو يج مؽ القيؼ الحخارية ليحا السخكب جحداب الع
   .والريجلاني الكثيخ مؽ السعمؾمات اليامة عؽ طبيعة الجواء الحي يتؼ تخكيب يتعظ

 أهداف البحث:
خبط البيان التام مع بيان ثشائي لوالدالبة  تد المؾنية السؾجبةلحجود شؾ  ةكثيخ  ييجف ىحا البحث إلى حداب

  .               التجدئة تام
 البحث: طرائق

 :التالية تشظمق الجراسة مؽ الفخضيات
وذلػ لأن كل رأس  3ىؾ     التام أي رأسيؽ عؽ بعزيا في البيان مدافة (3

 مترل مع جسيع الخؤوس. 
 3ىؾ أما      في البيان الثشائي التجدئة التام أي رأسيؽ عؽ بعزيسا  مدافة (2

 .2أو 
الثشائي التجدئة التام عؽ أي رأس في البيان    أي رأس في البيان التام  مدافة (1
 . 3ربط البيانيؽ ىؾ  جوذاك عش     

(  ) لؾن أي    يأخح   البيان التام  (4 الثشائي التجدئة التام  والبيان   
(    ) ي أيأخح لؾنيؽ            

 منهجية البحث:
 بالاعتسادف عؾاىخ الجراسة يؾصتلمسشيج الؾصفي تؼ  ا  ووفق التجخيبي،تؼ إتباع السشيج الؾصفي      

وكثيخة حجود شؾلتد  ،تعخيف ربط البياناتوالاعتساد عمى  ،والبيان الثشائي التجدئة التام ،البيان التامتعخيف عمى 
 تأخحىا البيانات السجروسة.  الحيوعجد الألؾان  ،المؾنية السؾجبة والدالبة

 تعاريف ومفاهيم اساسية:
 [20] (Graph) البيان: 1تعريف 

مجسؾعة مؽ   و                   مجسؾعة كيفية مؽ الشقاط حيث أن      كؽ لجيشا تل
دسي الثشائية السؤلفة مؽ ت                    حيث أن    الخظؾط التي ترل بيؽ نقاط السجسؾعة 

 (vertices)مجسؾعة الخؤوس أو ذرا   دسي السجسؾعة تو        ويخمد ليا بيانيا    و   السجسؾعتيؽ 
 (edge)حجحيث كل مشيا يدسى  (edges) الحؾافمجسؾعة   والسجسؾعة  (vertex)وكل نقظة تدسى رأسا  

. 
 .                 ىؾ عجد رؤوس البيان  (order)  رتبة البيان 

                  ىؾ عجد أضلاع البيان  (size)   البيان حجؼ
 . إذا وجج مدار بيؽ أي رأسيؽ في البيان  (connected graph)أنو متخابط   نقؾل عؽ البيان 



 Tartous University Journal. Basic Sciences Series 2222( 6( العدد )6مجلة جامعة طرطوس العلمية العلوم الأساسية المجلد )

 

   13 
 

 [20] (Complete Graph): البيان التام 2تعريف 
ىؾ عجد   حيث أن     نقؾل عؽ البيان أنو تام إذا كان كل رأس يجاور جسيع رؤوس البيان الأخخى ويخمد لو بالخمد 

  ويكؾن  رؤوس البيان
      

 
 .  نجج البيان  (1)الذكل  في 

 
 
 
 
 

 [20] (Complete bipartite Graph)الثنائي التجزئة التام  نالبيا: 3تعريف 
حيث أن  مؽ الخؤوس تجدئة )ثشائي التجدئة( لو مجسؾعتان مدتقمتان  –2ىؾ بيان البيان الثشائي التجدئة التام 

   إذا كان ،ولا يترل مع رؤوس مجسؾعتو ،كل رأس في كل مجسؾعة مدتقمة يترل مع جسيع رؤوس السجسؾعة الثانية
 (star).بالبيان الشجسي      يجعى البيان  و     د عشجئح يخمد لو بالخم              

 .    نجج البيان  (1)وفي الذكل       نجج البيان ( 2)في الذكل 
 

 
 
 
 

 [20] (Join graphs) ربط بيانين: 6 تعريف
 لوحيث                             البيان بأنو            و         نعخف ربط البيانيؽ 

ويعظى                            ومجسؾعة الأضلاع          مجسؾعة الخؤوس 
نجج  4في الذكل                      عجد رؤوس وعجد أضلاع ربط بيانيؽ بالعلاقة التالية 

 .  مع البيان    ربط البيان 
 

 
 
 
 
 
 

 [20] (The distance) )البعد( المدافة: 7تعريف 
مد ليا بالخمد التالي: خ بأنيا أقرخ مدار يرل بيؽ الخأسيؽ وي  في البيان     تعخف السدافة بيؽ الخأسيؽ 

                          بالذكل التالي  (diameter)ويعخف القظخ        

 𝑲𝟑 𝟒يمثل البيان  ( 2) الشكل

 𝑲𝟒يمثل البيان  ( 1) الشكل

 𝑲𝟏 𝟑يمثل البيان  (3)الشكل 

𝐺  𝐺  
𝐺  𝐺  𝐺  

 𝑮𝟐مع البيان  𝑮𝟏ربط البيان يمثل البيان  (4)الشكل 
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 [20] (Vertices-coloring) تمهين الرؤوس: 8تعريف 
لؾن لمخؤوس إذا تسكشا مؽ    متمؾيؽ بـلقابل   يان بال إننقؾل  ومتخابطبيان بديط        ليكؽ لجيشا 

 نفدوالمؾن  أن يكؾن ليسارأسيؽ متجاوريؽ  يسكؽ لأيلؾن مؽ الألؾان السختمفة بحيث لا   تمؾيؽ رؤوسو بـ 
 عؽ ذلػ رياضيا  بالذكل التالي:ونعبخ       ن البيان بالخمداألؾ ونخمد لعجد  كؽسأقل ما ي  حيث 

في ىحه الحالة                                          :لشأخح التابع
 . السجسؾعة  لعشاصخىؾ أقل عجد      يكؾن عجد ألؾان البيان 

مؽ  رأسيؽ بيؽ أي لارتاىشالػ أي  يكؽ مدتقمة إذا لؼبأنيا مجسؾعة     نقؾل عؽ السجسؾعة 
  عات السدتقمة في البيان ؾ السجسؾعة السدتقمة تأخج لؾن واحج وأقل عجد لمسجسوبالتالي  رؤوس ىحه السجسؾعة

 .    الألؾان ىؾ عجد 
حيث يجعى                                              :لشأخح التابع

 .  الخقؼ المؾني لخأس الحي يأخح المؾن    العجد
في ىحه الحالة مؽ أجل    أكبخ مجسؾعة مدتقمة مؽ رؤوس البيان المؾن نعظي    مؽ أجل تعخيف 

السجسؾعة السدتقمة الأقل مشيا بعجد الخؤوس  ونعظي         أي رأس في ىحه السجسؾعة سؾف يكؾن 
وىكحا حتى            في ىحه الحالة مؽ أجل أي رأس في ىحه السجسؾعة سؾف يكؾن      المؾن 

في ىحه الحالة مؽ أجل أي رأس في    نرل إلى أصغخ مجسؾعة مدتقمة مؽ رؤوس البيان ونعظييا المؾن 
           ىحه السجسؾعة سؾف يكؾن 

في ىحه الحالة مؽ أجل    أكبخ مجسؾعة مدتقمة مؽ رؤوس البيان المؾن  نعظي   مؽ أجل تعخيف 
السجسؾعة السدتقمة الأقل مشيا بعجد الخؤوس ونعظي          أي رأس في ىحه السجسؾعة سؾف يكؾن 

وىكحا حتى نرل إلى          في ىحه الحالة مؽ أجل أي رأس في ىحه السجسؾعة سؾف يكؾن    المؾن 
في ىحه الحالة مؽ أجل أي رأس في ىحه    ؾعة مدتقمة مؽ رؤوس البيان ونعظييا المؾن أصغخ مجس

           السجسؾعة سؾف يكؾن 
 (Chromatic Schultz polynomial     ) كثيرة حدود شهلتز المهنية المهجبة: 9تعريف 

 [17] البديط والستخابط عشجئح تعخف كثيخة حجود شؾلتد المؾنية السؾجبة بالذكل:  ليكؽ لجيشا البيان 
         

 

 
∑ ∑                       

         
  (Chromatic Schultz polynomial     ) كثيرة حدود شهلتز المهنية الدالبة: 10تعريف 

 [17] البديط والستخابط عشجئح تعخف كثيخة حجود شؾلتد المؾنية الدالبة بالذكل:  ليكؽ لجيشا البيان 
         

 

 
∑ ∑                       

         
 العمل: منهجية

حجود شؾلتد المؾنية السؾجبة والدالبة لخبط بيان تام مع بيان ثشائي التجدئة تام  ةكثيخ  بحداب نقؾمسؾف 
حيث سشقؾم بتقديؼ الخؤوس إلى ثلاث مجسؾعات         بيؽ رؤوس البيان  السدافةيجاد إعؽ طخيق 

ثؼ          الأرقام المؾنية السؾجبة والدالبة لخؤوس البيانو           عجد ألؾان البيان وسشجج
 .نعؾض في التعخيف
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 :مناقذة النتائج
(  )  يشالج وكل مجسؾعة مدتقمة تحؾي رأس واحج ولجيشا مجسؾعة مدتقمة   يحؾي    حيث أن البيان    

 (    ) عشج  ،رأس  والثانية تحؾي  ،رأس  يحؾي مجؾعتيؽ مدتقمتيؽ الأولى تحؾي      حيث أن البيان    
كل  مع   ا وسشرل كل رأس مؽ سعمى حالي        كل مؽ البيانيؽ  سيبقى     مع البيان    ربط البيان 

(       ) وذلػ حدب تعخيف ربط بيانيؽ ولحلػ      رأس مؽ    (  )   (    )      
 إلى ثلاث مجسؾعات:        سشقدؼ رؤوس البيان 

|  |  {          }    أي   تحتؾي عمى رؤوس البيان    السجسؾعة     
 أي رأس  التي تحؾي      تحتؾي عمى رؤوس السجسؾعة السدتقمة الأولى مؽ البيان    السجسؾعة 

    {                }  |  |    .  
 أي  رأس  التي تحؾي      تحتؾي عمى رؤوس السجسؾعة السدتقمة الثانية مؽ البيان    السجسؾعة 

   {                      }  |  |   . 
   وىي نفديا عجد ألؾان البيان لؾن وكل مجسؾعة مدتقمة تحؾي رأس    ؾى   ن رؤوس السجسؾعة اعجد ألؾ 

السجسؾعة السدتقمة الأولى نفدو عجد ألؾان  ؾلؾن واحج لأنيا مجسؾعة مدتقمة وى ؾى   ن رؤوس السجسؾعة اعجد ألؾ و 
نفدو  ؾلؾن واحج لأنيا مجسؾعة مدتقمة وى ؾى   ن رؤوس السجسؾعة اعجد ألؾ رأس و   التي تحؾي      مؽ البيان 
 رأس.   التي تحؾي      السجسؾعة السدتقمة الثانية مؽ البيان عجد ألؾان 

        نجج البيان  7وفي الذكل      نجج البيان  6وفي الذكل    نجج البيان  5في الذكل 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 0ىؾ          أي رأس عؽ نفدو في أي مجسؾعة مؽ السجسؾعات  مدافةمؽ الؾاضح أن 
السجؾعة وعؽ أي رأس مؽ رؤوس السجسؾعتيؽ خخ في نفذ آعؽ أي رأس    أي رأس في السجسؾعة  مدافة

 .3ىؾ    عؽ أي رأس في السجسؾعة    أي رأس في السجؾعة  ، ومدافة3ىؾ       

𝑣5 

𝑣7 𝑣8 

𝑣6 𝑣  

  𝑲𝟑 𝟐يمثل البيان  6الشكل 

𝑣  

𝑣  

𝑣  

  𝑲𝟑يمثل البيان  5الشكل 

𝑣8 𝑣7 

𝑣6 
𝑣5 𝑣  

𝑣  

𝑣  

𝑣  

     𝐾  𝐾يمثل البيان  7الشكل 
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أي رأس في  ومدافة 2خخ في نفذ السجؾعة ىؾ آعؽ أي رأس    أي رأس في السجسؾعة  مدافة
 .2خخ في نفذ السجؾعة ىؾآعؽ أي رأس    السجسؾعة 

 كثيخة حجود شؾلتد السؾجبة تعظى بالعلاقة التالية: فإن    إذا كانت  :1مبرهنة 
   (         )                         

 (
    

 
   (

   5

 
)    (

    

 
)          )    

 (                       )     
  البرهان:

والسجسؾعة      المؾن نعظي أكبخ مجسؾعو مدتقمة  كثيخ حجود شؾلتد المؾنية السؾجبةمؽ أجل حداب 
  .  أصغخ مجسؾعة مدتقمة المؾن ي ىكحا حتى نعظو      السدتقمة الأقل مشيا بعجد الخؤوس نعظييا المؾن 

ىي    مجسؾعة مدتقمة وكل مجسؾعة تحؾي رأس وأحج والسجسؾعة   تحؾي    السجسؾعة بسا ان 
نعظي      ولأن رأس  ىي مجسؾعة مدتقمة وتحؾي    رأس والسجسؾعة   مجسؾعة مدتقمة وتحؾي 

   ونعظي رؤوس السجسؾعة      المؾن    ونعظي رؤوس السجسؾعة      المؾن    سجسؾعة رؤوس ال
جسؾعات السدتقمة متداوية حيث كل رأس يأخح أحج الألؾان وذلػ لأن الس {          }مجسؾعة الألؾان 

  ونعبخ عؽ ذلػ رياضيا  بالذكل التالي:بالعجد وكل مجسؾعة تحؾي رأس واحج 
     {             }   

                
          

     {    }   
                  

                  
     {    }   

                  
                   

(       )  بسا أن   تحؾي ثلاثة حجود كثيخ حجود شؾلتد المؾنية السؾجبة  لحلػ   
مؽ كثيخة الحجود بذكل مشفرل مؽ أجل تؾضيح طخيقة الحداب وفي الشياية  حجسشقؾم بحداب كل 

  .لشحرل عمى كثيخة الحجود السظمؾبة سشجسع ىحه الأجداء
ؽ لكل رأسيؽ يبعجان يمجسؾع الخقسيؽ المؾني نقؾم بحدابالحج الثابت في كثيخة الحجود  حدابمؽ أجل 

  0عؽ بعزيسا 
 الخقؼ المؾني لشفذ الخأسمع    حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 

              (1  1)           
      

 
           

مع الخقؼ المؾني   التي عجد رؤوسيا    حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
 لشفذ الخأس

                                           
مع الخقؼ المؾني   التي عجد رؤوسيا    حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 

 لشفذ الخأس
                                           

  :وبالتالي الحج الثابت في كثيخة الحجود ىؾ
                        

لكل رأسيؽ يبعجان عؽ  المؾنييؽفي كثيخة الحجود والحي يسثل مجسؾع الخقسيؽ  الثانيالحج  حداب
 3بعزيسا 
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مؽ رؤوس اخخ مع الخقؼ المؾني لكل رأس    الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة  مجسؾع حداب
    السجسؾعة 

                                
                                 

 
                                   

|  |بسا أن  مجسؾع ىحا  يكؾن ف        حيث أن في السجسؾع الدابق  إذا أخحنا الدظخ رقؼ ف   
 الدظخ

                       
 سظخ فان السجسؾع الدابق   وبسا أنو لجيشا 

∑                          
     

∑ (
      

 
      ) 

     
      

 
  

      

 
  

      

 
  

                       
    أي يربح السقجار  2مكخريؽ يجب قدسة السقجار عمى  المؾنييؽمجسؾع الخقسيؽ وبسا أن 

 
 

مع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة    حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
    

                                           
                                            
 
                                            
                       

      

 
           (

   5

 
)   

مع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة    حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
    

                                          
                                           

 
                                           

                       
      

 
           (

    

 
)   

مع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة    حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
    

                                           
                                            
 
                                            
            

 :وبالتالي الحج الثاني مؽ كثيخة الحجود ىؾ
   

   

 
   (

   5

 
)    (

    

 
)              
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لكل رأسيؽ يبعجان عؽ  المؾنييؽالحج الثالث في كثيخة الحجود والحي يسثل مجسؾع الخقسيؽ  حداب
 وىي أكبخ مدافة 2بعزيسا 

مؽ  اخخ مع الخقؼ المؾني لكل رأس   حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
    رؤوس السجسؾعة 

                                
                                  
 
                                  
                

    أي يربح السقجار  2مكخريؽ يجب قدسة السقجار عمى  المؾنييؽوبسا أن مجسؾع الخقسيؽ 

        
مؽ  اخخ مع الخقؼ المؾني لكل رأس   حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 

    رؤوس السجسؾعة 
                                

                                  
 
                                  
                

    أي يربح السقجار  2مكخريؽ يجب قدسة السقجار عمى  المؾنييؽوبسا أن مجسؾع الخقسيؽ 

        
                            وبالتالي الحج الثالث مؽ كثيخة الحجود ىؾ: 

 تعظى بالعلاقة التالية: كثيخة حجود شؾلتد المؾنية السؾجبةمسا سبق نجج أن 
   (         )                         

 (
    

 
   (

   5

 
)    (

    

 
)          )    

 (                       )     
  فإن:     إذا كانت :1نتيجة 

   (           )                         
 (

    

 
   (

   5

 
)    (

    

 
)          )    

 (                       )     
  البرهان:
نبجل في كثيخة حجود شؾلتد المؾنية السؾجبة التي حرمشا عمييا      ولجيشا          بسا أن 
 فشحرل عمى السظمؾب  بـ   وكل   بـ   كل      عشجما كانت  

   (           )                         
 (

    

 
   (

   5

 
)    (

    

 
)          )    

 (                       )     
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 تعظى بالعلاقة التالية: الدالبةفإن كثيخة حجود شؾلتد     إذا كانت  :2مبرهنة 

   (         )              
  

    8      

 
  

          

 
     

          

 
     

          
                      

  البرهان:
   المؾن    نعظي رؤوس السجسؾعة مؽ أجل حداب كثيخة حجود شؾلتد المؾنية الدالبة      بسا أن

حيث كل  {            }مجسؾعة الألؾان    ونعظي رؤوس السجسؾعة    المؾن    ونعظي رؤوس السجسؾعة 
رأس يأخح أحج الألؾان وذلػ لأن السجسؾعات السدتقمة متداوية بالعجد وكل مجسؾعة تحؾي رأس واحج ونعبخ عؽ ذلػ 

 رياضيا  بالذكل التالي:
     {            }   

                  
           

            
                

             
            

                
                 

 الخقؼ المؾني لشفذ الخأسمع    حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
                                               

                     
          

 
           

 مع الخقؼ المؾني لشفذ الخأس   حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
                             

 مع الخقؼ المؾني لشفذ الخأس   حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
                             

  :وبالتالي الحج الثابت في كثيخة الحجود ىؾ
             

مؽ رؤوس  اخخ مع الخقؼ المؾني لكل رأس   حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
    السجسؾعة 

                                   
                                    
 
                                      

 ن مجسؾع ىحا الدظخإف       في السجسؾع الدابق حيث أن   إذا أخحنا الدظخ رقؼ 
                               

          

 
       

      
 سظخ فان السجسؾع الدابق   وبسا أنو لجيشا 

∑  
          

 
              

     
  

          

 
  

      

 
  

      

 
        

    8      

 
   

      8    أي يربح السقجار  2مكخريؽ يجب قدسة السقجار عمى  المؾنييؽوبسا أن مجسؾع الخقسيؽ  
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مع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس    حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
    السجسؾعة 

                                
                                 

 
                                    
                    

          

 
        

مع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس    حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
    السجسؾعة 

                                
                                 

 
                                    
                    

          

 
         

مع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس    حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
    السجسؾعة 

                                 
                                  
 
                                  
       

 وبالتالي الحج الثاني مؽ كثيخة الحجود ىؾ
 (    8      

 
  

          

 
     

          

 
          )     

مؽ  اخخ مع الخقؼ المؾني لكل رأس   حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
    رؤوس السجسؾعة 

                           
                            
 
                            

          
       أي يربح السقجار  2مكخريؽ يجب قدسة السقجار عمى  المؾنييؽوبسا أن مجسؾع الخقسيؽ 

مؽ  اخخ مع الخقؼ المؾني لكل رأس   حداب مجسؾع الخقؼ المؾني لكل رأس مؽ رؤوس السجسؾعة 
    رؤوس السجسؾعة 
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        أي يربح السقجار  2مكخريؽ يجب قدسة السقجار عمى  المؾنييؽوبسا أن مجسؾع الخقسيؽ 
                   وبالتالي الحج الثالث مؽ كثيخة الحجود ىؾ: 

 :الدالبةكثيخة حجود شؾلتد المؾنية مسا سبق نجج أن 
   (         )  

 

 
∑ ∑                       

        
              

    8      

 
  

          

 
  

     
          

 
                      

             
  فإن:     إذا كانت :2نتيجة 

   (         )               
    8      

 
  

          

 
  

     
          

 
                      

             
  البرهان:
عمييا عشجما التي حرمشا نبجل في كثيخة حجود شؾلتد المؾنية الدالبة      ولجيشا          بسا أن 

 فشحرل عمى السظمؾب  بـ   وكل   بـ   كل      كانت  
   (         )               

    8      

 
  

          

 
  

     
          

 
                      

             
 الاستنتاجات والتهصيات: 

 الاستنتاجات:
   تام لخبط البيان التام مع بيان ثشائي التجدئةوالدالبة  المؾنية السؾجبة شؾلتدتؼ في ىحا البحث حداب كثيخه حجود 

      وحالة      وناقذشا حالة       لـمؽ أجل أي قيسة         
 التهصيات

لخبط البيان التام مع بيان  والدالبة المؾنية السعجلة السؾجبة شؾلتدوحداب كثيخه حجود نؾصي بستابعة ىحا العسل 
لبعض البيانات الخاصة وبعض البيانات الشاتجة عؽ مجسؾعة مؽ العسميات و            ثشائي التجدئة تام

 .القؾي والسشقؾل والستسؼ الأساسية عمى بعض البيانات مثل الججاء السباشخ والججاء
 المراجع:

[1] Milková, E. 2014, Puzzles As Excellent Tool Supporting Graph Problems 

Understanding. Procedia - Social and Behavioral Sciences, Vol. 131, 177 – 181. 

[2] Nagy, B. 2003, SW-type puzzles and their graphs. Acta Cybernetica, Vol. 16, 93-

131. 

[3] Anil, K. K; Basavarajappa, N. S; Shanmukha, M. C; Shilpa, K. C. 2020, Degree-

Based Topological Indices on Asthma Drugs with QSPR Analysis during Covid-19. 

European Journal of Molecular & Clinical Medicine, Vol. 7, 53-66.  

[4] Mondal, S; Imran, M; De, N; Pal, A. 2021, Neighborhood M-polynomial of 

titanium compounds. Arabian Journal of Chemistry, Vol. 14, 103244. 



 كثيرة حدود شهلتز المهنية لربط بيان تام                                       ،د.شاهين،د.محفهض،الحهاط

22 
 

[5] Pogliani, L. 2000, From molecular connectivity indices to semiempirical 

connectivity terms: Recent trends in graph theoretical descriptors. Chemical 

Reviews, Vol. 100, 3827-3858. 

[6] Randić, M. 2003, Aromaticity of Polycyclic Conjugated Hydrocarbons. 

Chemical Reviews, Vol. 103, 3449-3605. 

[7] Ghorbani, M; Mesgarani, H; Shakeraneh, S. 2011, Computing GA index 

and ABC index of V phenylenic nanotube. Optoelectronics and Advanced Materials – 

Rapid Communications, Vol. 5, 324–326.  

[8] Wiener, H. 1947, structural determination of paraffin boiling points. 

Journal of the American chemical society, Vol. 69, 17–20. 

[9] Randi´c, M. 1993, Novel molecular descriptor for structure-property 

studies. Chem. Phys. Lett, Vol. 211, 478–483. 

[10] Schultz, H, P. 1989, Topological organic chemistry 1. Graph theory and 

topological indices of alkanes, J. Chem. Inf. Comput. Sci, Vol. 29, 227–228. 

[11] Ahmad, M, S; Nazeer, W; Kang, S, M; Jung, C, Y. 2017, M-polynomials 

and Degree based Topological Indices for the Line Graph of Firecracker Graph. 

Global Journal of Pure and Applied Mathematics, Vol. 6, 2749-2776. 

[12] Kok, J; Sudev, N, K; Mary, U.  2017, On chromatic Zagreb indices of 

certain graphs. Discrete Math. Algorithm. Appl, Vol. 9, 1-11. 

[13] Agrawal, V, K; Bano, S; Mathur, K, C; Khadikar, P. 2000, Novel 

application of Wiener vis-ā-vis Szeged indices: Antitubercular activities of 

quinolones. Proc. Indian Acad. Sci. (Chem.Sci.,), Vol. 112, 137-146.   

[14] Avihoo, A; Barash, D. 2006, Shape Similarity Measures for the Design of 

small RNA Switches. Journal Biomolecular Structure and Dynamics, Vol. 24, 17-24.  

[15] Hosoya, H. 1988, On some counting polynomials in chemistry. Discr. 

Appl. Math, Vol 19, 239–257. 

[16] Deutsch, E; Klavzar, S. 2015, M-Polynomial and degree-based 

topological indices. Iran. J. Math. Chem, Vol. 6, 93–102. 

[17] Raja, R; Naduvath, S; Dominic, C. 2019, Modified Chromatic Schultz 

polynomial of Some Cycle Related Graph. Acta Universitatis Matthiae Belii, series 

Mathematics, Vol. 27, 12-31. 

[18] Rezaei, M; Farahani, M. R; Khalid, W; Baig, A. Q. 2017, Computation of 

Hosoya polynomial, Wiener and hyper Wiener  6  . Journal of Prime Research in 

Mathematics. Vol. 13, 30-40. 

[19] Wang, S; Basavanagoud, B; Hosamani, S. M; Farahani, M. R. 2015, The 

Schultz polynomial, Modified Schultz polynomial And Their Indices For The 

Jahangir Graphs      for integer number n=4. Asian Journal of Applied Sciences. 

Vol. 3, 823-827. 

[20] Shaheen, R; Mahfud, S. 2011, Graph theory, Tishreen university, Syria, 

383.   

 

 


