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وتحديد بعض من خهاصه الفيزيائية  C15H12PSNO3 كباصظشاع السر 
( من IIوالسغشزيهم ) II)( والشيكل )Vوقدرته الاستخلاصية لأيهنات الفاناديهم)

 أوساطها السائية
 

 *سدح: فيرل أالدكتهر
                                                                                                          

 (2023/  24/4 تاريخ الشذر  – 2022 / 8/11 )تاريخ الإيداع 
 

 □ممخّص  □
 

ذو الريغة   O-(8-quinolines)Thio-hydrogen phosphate(O-phenyl)كبالسخ  خحُز
 (v) والفاناديؾم (II) الشيكلات بيجف استخجامو كسدتخمص بالسحيب لأيؾن C15H12PSNO3الكيسيائية السجسمة 

 مؽ أوساطيا السائية . (IIوالسغشديؾم )
 NMRيؽ السغشاطيدي شومظيافية الظ IRباستخجام مظيافية الاشعة تحت الحسخاء  كبالسخ  بشيةجدت حُ 

جدت ندبة بعض العشاصخ ( , كسا حُ السغيخ و وحجدت بعض الخؾاص الفيديائية )درجة الانريار, المؾن 
 UOP العالسية السخاجع  ق السحكؾرة فيائوفقاً لمظخ فؾسفؾر والكخبؾن السؾجؾدة في السخكب السحزخ: الكبخيت وال

تحقيق أفزل ندبة لزمؽ التحخيػ  عسمية الاستخلاص مثل عمىرست بعض العؾامل السؤثخة ودُ  ASTM  و 
حسؾضة الؾسط وندبة الظؾر السائي إلى الظؾر تأثيخ و  في الظؾر العزؾي  تخكيد السختبظةو  استخلاص

 حدبت الشدبة السئؾية للاستخلاص  .كسا .   العزؾي 
 .استخلاص الفاناديؾم , استخلاص الشيكلسائل ( ,  –استخلاص )سائل سفتاحية : الالكمسات 
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vanadium (V) , nickel (II) and magnesium (II) ions from 

their aqueous media 
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□ ABSTRACT □ 

 

The O-phenyl-O-quinolines Thio-hydrogen phosphate or phosphorous was 

formulated with the chemical formula C15H12PSNO3 to be used as a solvent extract of 

nickel (II) , vanadium (V) and magnesium (II) ions from their aqueous media. 

The identification of the compound was determined using IR and NMR spectroscopy 

and some physical properties (melting point, color and appearance) were determined. The 

ratio of some elements in the prepared compound: sulfur, phosphorus and carbon was 

determined according to the methods mentioned in the international references UOP and 

ASTM and Some factors influencing the extraction process, such as stirring time, were 

investigated to achieve the equilibrium and concentration associated with the organic 

phase, the pH effect and the ratio of the aqueous phase to organic phase. The percentage of 

extraction were also calculated. 

Keywords: Extraction (liquid - liquid) , Extraction of vanadium, extraction of nickel.  
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 السقدمة:
الزارة  السعجنيةمجسؾعة مؽ العشاصخ عمى الشاتجة عؽ الرشاعات السختمفة  السمؾثة السياه  تحتؾي  
يدتجعي ىحا الؾاقع  السحيظة بيحه الرشاعات , والكائشات الحيةعمى البيئة تأثيخات سمبية  والتي ليا والدامة ,

أو تقميل تخكيدىا قجر الإمكان وذلػ بالتخمص مشيا  البحث عؽ طخائق لإزالة ىحه السمؾثات )العشاصخ السعجنية (
إما  بفرميا أو تخسيبيا وبالتالي يسكؽ الاستفادة مشيا أيزاً مؽ خلال قيستيا الاقترادية الكبيخة حيث تجخل في 

 الكثيخ مؽ الرشاعات الاقترادية اليامة.
وخاصة  متعجدة الاسشان() مخمبية باستخجام مخكبات عزؾية سائل ( –تقشية الاستخلاص )سائل  تُعج

 .  [1]   والرجيقة لمبيئة والفعالةمؽ أسيل الظخق   العزؾية الفؾسفؾرية
استخلاص الفاناديؾم باستخجام الأميؽ الأولي  فيىحه التقشية  (Wen( , )Ningن)العالسا  استخجمحيث 

 .[2]وحرلا عمى مخدود جيج في وسط حامزي ضعيف
مؽ  مع العشاصخ السعجنية تعج وتذكيميا معقجاتستخية الفؾسفؾرية إن تحزيخ السخكبات العزؾية الإكسا 

أىؼ الظخائق الفعالة في مجال عمؼ السؾاد والبحث العمسي وقج قجمت ىحه السؾاد انجازات رائعة وتظبيقات مختمفة 
بشيؾية والسعجنية بسا تستمكو مؽ صفات مثيخة للاىتسام سؾاء في مجال الشاقمية الكيخبائية والسغشاطيدية والكيسياء ال

( ورمده C16H35PO4ايتيل ىكديل( حسض الفؾسفؾريػ  صيغتو ) -2)-والؾسائط مثل السخكب: ثشائي
(D2EHPA) حيث قام العالسيؽ     (Zamani)(و (Shiri  بجرارسة كفاءتو باستخلاص أيؾناتMg(II)  , 

Cd(II) ,Pb(II) [3] . 
 ()مختبظات كؾاشف تذكل معمؽ الايؾنات السعجنية  أن ىشاك العجيج لؾحع مؽ خلال الجراسات السخجعية

بحيث يسكؽ استخلاص  تحوب في الساء تحوب بالسحيبات العزؾية ولا معقجات ممؾنة O-P-Oتحسل الجدخ 
 [7,6,5,4].عؽ طخيق انتقاليا مؽ الظؾر السائي إلى الظؾر العزؾي بتذكيميا ىحه السعقجاتىحه الأيؾنات 

 :واهدافهاهسية البحث 
 البحث اهداف 
 السخكب اصظشاع O-)فشيل (-O (8- تيؾ الفؾسفات اليجروجيشية )مع بعض   ججيجة وتعقيجهكيشؾليؽ

 وفق الامكانات الستؾفخة. ودراسة بشيتو وبعض خؾاصو Ni(II)  ,V(v)  ,Mg(II)السعادن الانتقالية 
 ل معقجاتية بعزيا عؽ بعض عمى اساس تذكيلفرل بعض الايؾنات السعجن دراسة إمكانية السخكب 
 وتظبيقياً.مخبخياً 

 
 اهسية البحث 
  طخائق ججيجة لاصظشاع السختبظات والسعقجات.الؾصؾل إلى 
  قج يكؾن ليحه السعقجات أىسية في بعض مجالات العمؾم الكيسيائية والريجلانية والظبية حيث تدتخجم

 في السعالجات الدخطانية وفي تقشيات التفاعلات الكيسيائية كسحفدات.
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 وطرائقه لبحثا مهاد
 البحث : أدوات-1

سخانة )تحخيػ + حخارة ( , , ميدان حخارة , بؾخشخ  قسع,  مبخخ دوار ,, حؾجلات بديط  جياز تقظيخ
 .ماصات 

 .( , بياشخ, مبخد عكؾس , قسع , حامل معجني , ورق تخشيح , أرليشات30mlمجرجة )زجاجية  أنابيب
 
 السدتخجمة: الأجيدة-2
 جياز قياس الأشعة تح( ت الحسخاءFT-IR.) 

Jascow -Infrared  Spectrophotometer  Fourier Transform  FT/IR- spectrum - 460 
plus . 
 جياز درجة الانريار  (Electrothermal Melting Point Apparatus) 
 سخان مدود بسحخك مغشاطيدي   (Agimatic P- Selecta 243) 
 ميدان حداس نؾع               (Sartorius  BL- 210S). 
 مقياس  PH                   ( PHMP225 - pH meter) 
 )جياز التحميل الزؾئي )الدبكتخوفؾتؾمتخي      (UV-visible spectrophotometer) 
  جياز السرباح ذو الفتيل لتحجيج ندبة الكبخيت الكمي في السؾاد العزؾية ( The wick lamp) 
  في السؾاد العزؾية جياز الميكؾ لتحجيج ندبة الكخبؾن  (Apparatus LECO- F10-) 
  جياز الظشيؽ السغشاطيديNMR       )ىيئة الظاقة الحرية(  

 مكان البحث واجراء القياسات:-3
  مخبخ مرفاة بانياس السخكدي  
  (.2222طخطؾس ) جامعة–مخابخ الكيسياء في كمية العمؾم 
 
 السؾاد السدتخجمة : -4

مؽ انتاج  (NiCl2.6H2O) يشج( , كمؾريج الشيكلال) Qualikemsج شخكة مؽ انتا %(98) رؾديؾممعجن ال
مؽ انتاج  (V2O5) اوكديج الفاناديؾم( , ا)انكمتخ  SCP( , حسض الكبخيت مؽ انتاج شخكة  السانيا) MEREKشخكة 
كيساويات  لم chem lab, أسيتؾن مؽ انتاج شخكة )انكمتخا( Riedel)انكمتخا( , تؾلؾيؽ مؽ انتاج شخكة   BDHشخكة 

 BDHمؽ انتاج  كيشؾليؽىجروكدي -(8) , )سؾريا(لمكيساويات   chem lab انتاج شخكة)سؾريا( , كحؾل مؽ 
 )السانيا(. MERKانتاج شخكة MgCl2السغشيديؾم كمؾريج كمتخا(, )ان
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 طريقة البحث :
بيجف  O-(8-quinolines)Thio-hydrogen phosphate(O-phenyl) ججيج مخكبع شصُ 

 كبالسخ  بشية جدتحُ و  , مؽ أوساطيا السائية والسغشديؾم الشيكل والفاناديؾم اتكسدتخمص بالسحيب لأيؾن خجامواست
 زخت لو محاليل في السحيب ,, وحُ  : الكبخيت والفؾسفؾر والكخبؾن و مثلو ندبة بعض العشاصخ السؾجؾدة  في

 في الظؾر العزؾي  تخكيد السختبظةو   زمؽ الخمطعسمية الاستخلاص مثل  عمىرست بعض العؾامل السؤثخة ودُ 
سئؾية دبت الشدبة الحُ كسا وندبة الظؾر السائي إلى الظؾر العزؾي .  الؾسط السائي pHوتغيخ قيؼ 
 . [8-9]للاستخلاص

   C15H12PSNO3:تحزيرالسركبطريقة 
مؽ مؾادىا   O-(8-quinolines)Thio-hydrogen phosphate(O-phenyl) يحزخ السخكب

  .[10] (HAخمد ليا ىشا ولاحقاً بالاخترار)الأساسية وي
 :PSCl3. تحزير مركب ثلاثي  كمهريد تيهفهسفهريل 1

تُعتبخ مخكبات  ثلاثي كمؾريج الفؾسفؾر وثلاثي كمؾريج تيؾفؾسفؾريل مخكبات سامة, لحلػ يجب أن يتؼ 
 .[11]التعامل بيا أو معيا ضسؽ ساحبة

 (68.75)مقجرىا PCl3سية مؽ ثلاثي كمؾريج الفؾسفؾرك 100ml)سعة ) ثشائية الفؾىة يؾضع في حؾجمة
g         ( (0.5 mol(وكسية مؽ الكبخيت الأصفخ ,(S مقجارىا ( 0.5 mol) (16 g)  ثؼ يزاف لمسديج ,

 كؾسيط. AℓCℓ 3مؽ كمؾريج الألسشيؾم اللامائي  3mgكسية مقجارىا زجاجي بؾاسظة قسع 
الخطؾبة إلى  دخؾل )لسشع CaCℓ2تيي بأنبؾب يحتؾي تُغمق إحجى فتحات الحؾجمة  بسكثف مختج يش 

, بعج  ميدان حخارة زئبقي ذو مجال كبيخالفتحة الأخخى مؽ الحؾجمة  اعل(, ثؼ  يحخك  السديج بعج وضع فيالتف
ذلػ يتؼ تدخيؽ  الحؾجمة بالتجريج وببظئ حتى ذوبان الكبخيت, إذ يلاحع فؾران بعج بجء التفاعل لا يمبث أن 

ار الشاتج  ويختج إلى الحؾجمة واختفاء الكبخيت دليل انتياء التفاعل , ثؼ يدخؽ بعج ذلػ لفتخة وجيدة يتكاثف البخ
 ويؾصف التفاعل بالسعادلة التالية: ثؼ تبخد الحؾجمة,

AℓCℓ 3 

S  +   PCℓ 3                              PSCℓ 3 
ماء مقظخ إليو عمى ثلاث دفعات  300mlيُشقل ناتج التفاعل مؽ  الحؾجمة  إلى قسع فرل , يزاف  
الستبقي غيخ الستفاعل وإزالة  PCℓ 3كل دفعة( )اليجف مؽ إضافة الساء ىؾ التخمص مؽ 100ml )   مشفرمة 
أيزاً إن وجج(, يخض محتؾى قسع الفرل ) يجب أن يكؾن الخض خفيفاً حتى لا يتذكل   S الكبخيت

 خ إلى أن يشفرل الظؾران العزؾي والسائي, ثؼ تفرل طبقةمدتحمب( , بعج عسمية الخض  يتخك القسع ليدتق
PSCℓ3  وىي الظبقة الدفمى لأنيا أكبخ كثافة مؽ الساء, يزاف بعج ذلػ إلى طبقةPSCℓ3  كسية مؽ
CaCℓ2  لمتخمص مؽ الساء الستبقي ويقظخ عشج الجرجةCفسا فؾق. %65( , فكان السخدود حؾالي 125)ہ 
 C6H5ONa   (Sodium phenolate)هم فيشهلات الرهدي مركبتحزير . 2

( ml522 سعة) ثشائية الفتحة إلى حؾجمة mol() (9.411g 0.1 يُزاف كسية مؽ الفيشؾل الشقي )
( مؽ معجن الرؾديؾم الشقي  السؾجؾد في محيب الاكداليؽ الخالي مؽ الخطؾبة g2.3( )mol 2.1) تحؾي كسية
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طؾبة مؽ الجخؾل إلى لسشع الخ  CaCℓ2دود أعلاه بأنبؾب يحؾي بعج أن يخكب عمييا مبخد عكؾس م( 1حدب التفاعل )
يحخك السديج لسجة ربع ساعة ثؼ يدخؽ حتى  ميدان حخارة زئبقي, الفتحة الأخخى مؽ الحؾجمة الحؾجمة ويُؾضع في

( ساعات يتذكل راسب ابيض ىؾ عبارة عؽ 4( مع استسخار التحخيػ لسجة )125)ہCانريار الرؾديؾم في الجرجة 
 . ػ يبخد السديجفيشؾلات الرؾديؾم بعج ذلمخكب 

OH

+ ONa + H2 (1)Na 1
/2

 
 

 .لكؽ نحتاج جياز الدكدؾليو NaOH: يسكؽ إنجاز التفاعل الدابق باستخجام ملاحظة
 C9H6PNOSCL2كيشهلين( ثشائي كمهريد تيه الفهسفهريل  -8)-O. تحزير مركب 3   

O-(8-quinoline)thiophosphoryl dichloride 
تحؾي كسية  ( ml522 إلى حؾجمة سعة ))  g14.5( )mol 2.1ىيجروكدي كيشؾليؽ ) -8يُزاف كسية مؽ 

( السؾجؾدة في محيب مؽ الاكداليؽ الخالي مؽ الخطؾبة )في جؾ خامل( (2.3g 0.1 mol)مؽ معجن الرؾديؾم الشقي)
الرؾديؾم فتذكل راسباً أصفخ ىؾ ثؼ التدخيؽ حتى انريار كامل  (2حدب السعادلة)مع التحخيػ لسجة نرف ساعة 

 عبارة عؽ أوكدي كيشؾلات الرؾديؾم.

N

OH

+
N

ONa

(2)+ H2
Na 1

/2

 
  PSCl3( مؽg 17( )mol 2.1تؾضع الحؾجمة مع محتؾياتيا في حسام ثمجي ثؼ يُزاف إلى محتؾياتيا كسية )

, يدخؽ بعجىا السديج الشاتج لسجة  ( 3حدب السعادلة ) لأن التفاعل ناشخ لمحخارة ومع التحخيػ لسجة ثلاث ساعات
نرف ساعة لتخسيب كمؾريج الرؾديؾم الشاتج عؽ التفاعل والحرؾل عمى انحلال جيج لمسخكب السظمؾب , ثؼ يبخد 

 ويخشح الشاتج لفرل الخاسب مع الاحتفاظ بالخشاحة.

N

ONa

+ P

S

ClCl

Cl

N

O P

S

Cl

Cl

(3)+ NaCl

 
  C15H12PNO2SCℓه الفهسفهريل كيشهلين( كمهريد تي -8) -O)فشيل( -O. تحزير مركب 4

O-(phenyl)O-(8-quinoline) thiophosphoryl chloride 
( في حؾجمة واحجة و يحخك السديج لسجة حؾالي ثلاث 1( إلى الشاتج في السعادلة )3يزاف الشاتج في السعادلة )

ار لتقظيخ السحيب )الاكداليؽ( ساعات ثؼ يدخؽ حتى الغميان لسجة ساعتيؽ يبخد الشاتج وتؾضع الحؾجمة في السبخد الجو 
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ويعاد بمؾرتو بالاسيتؾن وقج قيدت درجة  (, يجفف4حدب السعادلة )يشتج عؽ العسمية  راسب بختقالي المؾن 
 (.141) ہCانرياره التي بمغت 

ONa

+
N

O P

S

Cl

Cl

N

O

N

O OP

S

Cl

+ NaCl (4)

 
 كيشهلين( تيه الفهسفات الهدروجيشية-8)-Oفشيل  - O. تحزير السرتبظة:5

(O-phenyl)O-(8-quinolines)Thio-hydrogen phosphate   
حدب السعادلة  (mol2.1( بسحمؾل ماءات الرؾديؾم تخكيد )4يُعامل الخاسب الشاتج عؽ السعادلة رقؼ )

فيتذكل مخكب بشي مائع قميلًا و لدج مع التخقيج لسجة اسبؾعيؽ يترمب و يغدل بالأستؾن و يعاد بمؾرتو  (5)
 .C °117ف وقج قيدت درجة انرياره التي بمغت بالكحؾل الإيتمي ثؼ يجف

N

O OP

S

Cl

N

O OP

S
+

OH

+ NaCl (5)

NaOH

 
 :  الاستخلاص طريقة

 الشيكلأيؾنات تجارب الاستخلاص عمى كل مؽ  لإجخاء (II) والفاناديؾم (V) ( والسغشديؾمII).حُزخت 
 لفاناديؾما وأوكديج السغشديؾموكمؾريج  السائي ( مؽ كمؾريج الشيكل2.21) L/mol تخاكيد محاليل مائية حاوية عمى

 . [12-13] في حسض الكبخيت السخكد الفاناديؾم أوكديجبعج إذابة  كل عمى حجا
  ُمع السحاليل العزؾية  السحكؾرة لايؾناتالسحاليل السائية الحاوية عمى ا حجؾم متساثمة مؽ دجتم

مؽ الظؾر  ml5ة زجاجية ) ( مجيدة بدجاد20mlبيب اختيبار سعة كل واحج مشيا )( في اناHAلمسختبظة )
مؽ الظؾر السائي الحاوي  ml5و  السشحمة بالاكداليؽL/mol(2.21 )العزؾي الحاوي عمى السختبظة بتخكيد

 عشج درجةبؾاسظة ألة تجور رأساً عمى عقب وجخى خمظيا  (L/mol(2.21 )عمى الايؾنات السحكؾرة بتخكيد 
عؽ بعزيسا  رل الظؾريؽلتيجأ مجة ساعتيؽ بعج ذلػ فُ وبعج عسمية التحخيػ تخكت السحاليل  حخارة الغخفة

في الظؾر السائي  السؾجؾدة والسغشديؾم بؾاسظة قسع فرل وجخى تحجيج كل مؽ تخكيد الفاناديؾم و الشيكل البعض
السائي  الظؾر تخكيدىا في كسا عيشت التخاكيد في الظؾر العزؾي بأخح الفخق بيؽ UV-VISبؾاسظة جياز 

 الاستخلاص. بعج عسمية وفي ىاوتخكيد لبجائي ا
  استخجم السحيب فقط )اكداليؽ( دون وجؾد السختبظة قبل إجخاء عسمية الاستخلاص (HA ) مع السحاليل

وقج أعيخت التجارب ان ليذ ىشاك أي مداىسة مؽ قبل السحيب  والسغشديؾم الفاناديؾم والشيكلالسائية لكل مؽ 
 .ذؾارد الى الظؾر العزؾي ىحه الفي نقل 
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  : تائج والسشاقذةالش
 ا.حجدت ندبة بعض العشاصخ السؾجؾدة فيي و (NMR) ( وIR) مظيافيتابؾاسظة  السحزخة السختبظة تخرشُ 
 :  IRمظيافية - 1
 ( لمسخكب1الذكلأعيخ طيف الأشعة ماتحت الأحسخ ) C15H11PSNO2Cℓ  عرابات امتراص               

cm-1 (0148(1594, حمقات العظخية كسا تعؾد عرابة الامتراص عشجفي ال سزاعفةتعؾد لمخوابط ال       cm-1 
 ═ P)  )        ( إلى اىتداز الخابظة  766) cm-1( وتعؾد عرابة الامتراص  C=Nإلى اىتداز الخابظة  ) 1412

S  وعرابة الامتراصcm-1 (491 (  إلى اىتداز الخابظة )P – Cℓ). 
 ( لمسخكب 2أعيخت الظيؾف السدجمة بالذكل ) C15H12PSNO3 (HA عرابة امتراص عخيزة عشج )

cm-1 (7341تعؾد الى اىتداز الخبظة ) (O-H) ابات امتراص عشجكحلػ عر cm-1 (1498(1594,  تعؾد لمخوابط
 .P ═ S)  )( إلى اىتداز الخابظة761) cm-1كسا تعؾد عرابة الامتراصالسددوجة في الحمقات العظخية 

 
 

  

N

O OP

S

Cl

 
 
 

              
 

 C15H11PSNO2Clلمسركب  IR(: يبين :طيف 1الذكل )
 

 
 
 
 
 

                        
 
 
 

 C15H12PSNO3 (HA)لمسركب  IR(: يبين :طيف 2الذكل )

N

O OP

S

OH
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 IRاعتساداً عمى مظيافية  HA(: يبين مقارنة قسم امتراص بعض الروابط لمسركب 1الجدول )
 
 
 
 

 : HAلمسركب  NMRظشين السغشاطيدي مظيافية ال
1H NMR (DMSO-d6);&(ppm)                                                   a) 

Quinolone: 
&=3.55(s,1H,OH) ; 9.002(s,1H,C2) 
7.679(s,1H,C3) ; 7.609(s,1H,C4) 
7.748(s,1H,C5) ; 7.679(s,1H,C6) 
7.010(s,1H,C7). 

 
 
 

 يغة السشذهرة لمسركب السحزر(: يبين الر3الذكل )
Phenol: 7.021(s,1H,C2) ; 7.028(s,1H,C3) ; 7.010(s,1H,C4) ; (s,1H,C5). 
C NMR (DMSO-d6)  ;& (ppm)13b)  
Quinolone: &=151.2(C2) ; 121(C3) ; 134(C4) ; 132(C4a) ; 117.2(C5) ; 

128(C6) ; 117(C7) ; 145(C8) ; 130(C8a). 
Phenol:&=152.2(C1) ; 121(C2) ; 130(C3) ; 120(C4) ; 130.2(C5) ; 

120.7(C6). 
 
 
 

 cm-1 C15H10PSNO2Cl C15H12PSNO3أىؼ قسؼ اىتدازت الخوابط 
C=N 

 اىتداز امتظاطي
1412 1400 

P=S 
 اىتداز امتظاطي

766 761 

C=C 
 اىتداز امتظاطي

( 1594, 1480 ) ( 1594 , 1498 ) 

P-Cl 
 اىتداز امتظاطي

ــ 491  ــــــــــــــــــــــــ

O-H 
 اىتداز امتظاطي

ــ  3417 ــــــــــــــــــــــــ
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 -  ( نتائج التحميل العشرريC,S,P) لمسرتبظة ( (HA : 
 (.2كسا ىؾ مؾضح في الججول ) قة مع القيؼ السحدؾبة نغخياً ليا,متؾاف خكبنت نتائج التحميل العشرخي لمسكا

 (HA) سركب( يبين :نتائج التحميل العشرري لم2الجدول رقم )
 % Carbon % Sulfur % PHospHorous التحميل العشرخي 

 9.8 12.12 56.96 الشدبة السئؾية لمعشاصخ نغخي 
 9.12 9.7 55.3 الشدبة السئؾية لمعشاصخ عسمي

 
 ملاحظة:

    حُجد ندبة الكبخيت في السخكب السحزخ اعتساداً عمى الظخيقة السخجعية ASTM D--1266 – 70 
.[14] 

 ؾسفؾر في السخكب السحزخ اعتسجاً عمى الظخيقة السخجعيةحُجدت ندبة الفASTM D-3231    [15] . 
  حُجدت ندبة الكخبؾن في السخكب السحزخ اعتساداً عمى الظخيقة السخجعيةUOP- 703        [16] . 
 HA) :نتائج دراسة القدرة الاستخلاص لمسرتبظة ) – 2

(, وإن HAوذلػ باستخجام السختبظة ) Mg(II)و V(v)و Ni(II)أيؾنات أجخيت تجارب الاستخلاص عمى 
الذخوط السثالية لاستخلاص الأيؾنات السحكؾرة  حجدت مؽ خلال العلاقة بيؽ ندبة الاستخلاص وتغيخ الستحؾلات 

 PHالتجخيبيّة مثل زمؽ الخمط وتخكيد السختبظة في الظؾر العزؾي وحجؼ الظؾر السائي إلى العزؾي وتغيخ قيسة 
 الظؾر السائي.

 ندبة الاستخلاص  فيتأثير الزمن  .1
( دقيقة وقج تبيؽ نتيجة الجراسة أن أفزل ندبة  122– 2درست ندبة الاستخلاص بتغيخ الدمؽ في السجال )

 (.4( دقيقة كسا ىؾ مبيؽ بالذكل )92استخلاص عشج أقل زمؽ ىؾ)

 
 Mg(II),Ni  (II),V(v(: يبين العلاقة بين الزمن وندبة استخلاص كل من  )4الذكل )

  ندبة الاستخلاص في  pHتأثير تغير قيم. 2
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إن الانتقائية السخجؾة في غالبية تجارب الاستخلاص تعتسج بذكل أساسي عمى السخاقبة الجقيقة لقيسة ال 
pH لحلػ تؼ دراسة تأثيخ قيسة ال .pH  لمظؾر السائي في ندبة الاستخلاص وذلػ باستخجام محاليل مؾقية مؽ

تكؾن فييا  pH( أنّ أفزل مجال لقيسة الـ 5ؾم وىجروكديج الرؾديؾم, ويبيؽ الذكل)فؾسفات أحادية الرؾدي
السشخفزة والسختفعة, pH (, وإنّ ندبة الاستخلاص كانت قميمة عشج قيؼ 7-6ندبة الاستخلاص أعغسية ىي )

تالي لا يسكؽ ويسكؽ تفديخ ذلػ أنو في الؾسط الحامزي يسكؽ لمسختبظة أن تتبختؽ بؾجؾد شؾارد اليجروجيؽ وبال
مع الأيؾنات السعجنية السؾجبة السؾجؾدة فيو. أما في الؾسط القمؾي, يسكؽ تفديخ التشاقص  ن تذكل معقجأ

بالسخدود بتذكل رواسب الييجروكديج للأيؾنات السجروسة في الظؾر السائي وبالتالي تعثخ عسمية تذكل السعقج 
سط السعتجل والحامزي الخفيف  كانت أفزل قيؼ مع السختبظة السؾجؾدة في الظؾر العزؾي. لكؽ في الؾ 

للاستخلاص نغخاً إلى ثبات ىحه السختبظة في ىحا السجال حيث  أبجت السختبظة خرائص انتقائية بالشدبة 
 .[17] لمشيكل الثشائي التكافؤ

 
 Mg(II),Ni  (II),V(vوندبة استخلاص كل من ) pHقيم ( : يبين العلاقة بين 5الذكل )

 . تأثير تركيز السرتبظة3
درس تأثيخ تخكيد السختبظة في الظؾر العزؾي في ندبة  الاستخلاص وذلػ باستخجام تخاكيد مختمفة 

( أن أعمى ندبة استخلاص كانت عشج التخكيد) 6الؾسط. يبيؽ الذكل)  PHلمسختبظة مع ثبات قيسة الـ
M2.225( بالشدبة لأيؾنات الشيكل )(.38%( ولأيؾنات السغشيديؾم )31) سا لأيؾنات الفاناديؾم%( بيش85% 
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 Mg(II),Ni  (II),V(vوندبة استخلاص كل من )HA (: يبين العلاقة بين تركيز السرتبظة 6الذكل )

 
 

 . تأثير ندبة الظهر السائي عمى الظهر العزهي 4
واحج مؽ العؾامل السيسة التي تؤثخ في فعالية الاستخلاص ىؾ A/O) إن ندبة الظؾر السائي إلى العزؾي )

 ( يسكؽ التعبيخ عشيا بالعلاقة التاليةA/O( والشدبة )Eويؤثخ فيو تأثيخ كبيخا . أن العلاقة بيؽ ندبة الاستخلاص )
[18] : 

 
E% =

D

D + A/O 
 حيث:

/Dظؾر العزؾي عمى تخكيده في الظؾر / ىي ندبة التؾزع وتداوي تخكيد الأيؾن السعجني في ال
 السائي.

/ A/ ىي حجؼ الظؾر السائيO/  ىي حجؼ الظؾر العزؾي /. 
 

( كسا ىؾ مبيؽ بالذكل رقؼ A/O( تشخفض بازدياد الشدبة  )Eتؾضح العلاقة الدابقة أن ندبة الاستخلاص )
 . Aديؾم تقل بازدياد حجؼ الظؾر السائيوالدبب في ذلػ ىؾ أن تخكيد الأيؾنات لكل مؽ الفاناديؾم والشيكل والفانا( 7)

 

011* 
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 Mg(II),Ni  (II),V(vكل من أيهنات )( وندبة الاستخلاص A/O(: يبين العلاقة بين الشدبة )7الذكل )
 . دراسة ندبة السرتبظة إلى الايهن في السعقد5

الشيكل والفاناديؾم والسغشيديؾم وذلػ مؽ حجدت استكيؾمتخية السعقجات الستذكمة بالشدبة إلى أيؾنات 
عمى ندبة الاستخلاص, حيث تؼ تسثيل المؾغارتؼ العذخي لسعامل  CHAتجارب دراسة تغيخ تخكيد السختبظة 

بيانياً نتيجة ليحا التسثيل تؼ الحرؾل عمى  LogCHAمع المؾغارتؼ العذخي لتخكيد السختبظة  LogDالتؾزع 
تكؾمتخية لمسعقجات الستذكمة بيؽ الأيؾنات السحكؾرة والسختبظة وفي الحالات مدتقيؼ ميمو يسثل الشدبة الاس

أي أن ندبة الارتباط بيؽ  (8كسا ىؾ مبيؽ بالذكل ) (2جسيعيا كان السيل الحي تؼ الحرؾل عميو بيانياً مقارباً )
 ( مختبظة : أيؾن 1:2الأيؾنات السحكؾرة والسختبظة كانت )

 
 

 Ni (II),V (v),Mg(II)لكل من أيهنات  Dوعامل التهزع  HAيبين العلاقة بين تركيز السرتبظة (: 8الذكل )
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  السعادلات السقترحة لتفاعل السرتبظةHA :مع أيهنات الشيكل والسغشيزيهم والفاناديهم 
روابط تدانجية أو  ان السختبظة السحزخة تحؾي ذرات مانحة ومدتقبمة للالكتخونات فيي مؽ السسكؽ أن تذكل 

 :كسايمي  V(v)وايؾن الفاناديؾم Ni(II) مع كل ايؾن   HA)تفاعل السختبظة ) معادلةويسكؽ كتابة روابط تبادل أيؾني 
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 : والتهصيات الاستشتاجات
 تداعج رات أزوت وأوكدجيؽ و كبخيت مانحة للالكتخونات ججيج يحتؾي عمى  ذالحزخ إن السخكب الس

 .Ni(II)  , Mg(II), V(v)أيؾنات مع في تذكيل السعقجات 
 في حيؽ كانت ضئيمة  %85وكانت الشدبة  أبجت السختبظة مقجرة عالية عمى استخلاص أيؾنات الشيكل

 .% 38ؾم وأيؾنات السغشدي % 31في استخلاص أيؾنات الفاناديؾم
  دقيقة . 92إن زمؽ التحخيػ اللازم لتسام الاستخلاص كان بحجود 
  ًكان مخدود الاستخلاص لمسختبظة أعمى مايسكؽ في مجال الؾسط الحامزي الزعيف والسعتجل تقخيبا 
  عشج التخكيدلمسختبظة كانت مقجرة الاستخلاص عاليةm/L (2.225 (لأيؾن الشيكل . 
  الظؾر العزؾي يؤدي إلى انخفاض مخدود الاستخلاصزيادة حجؼ الظؾر السائي إلى. 
  أعيخت التجارب ان ليذ ىشاك أي مداىسة مؽ قبل السحيب في نقل ىحه الذؾارد الى الظؾر
 العزؾي.
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