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 □ممخّص  □

مؽ مجسؾعة السبيجات الفؾسفؾرية العزؾية  Dichlorovos تشاولت الجراسة تحجيج تخاكيد الأثخ الستبقي لسبيج 
 محافغة اللاذقية. –في السياه الدظحية والجؾفية في قخية بخج اسلام 

 .9191إلى شيخ آذار عام  9102شيخ حديخان عام  مؽحيث جُسعت العيشات عمى مجار عام كامل 
ثؼ  (50:50)لأسيتؾن بشدبة سائل لمعيشات السجروسة بسحيبي اليكدان وا -تؼ اعتساد طخيقة الاستخلاص سائل

 .UV-DADؾاسظة كاشف ب High Perfrmance Liquid Chromatography (HPLC)تحميميا باستخجام تقشية 
أن أعمى الحج السدسؾح بو، حيث  تجاوزتأغمب السؾاقع، وجؾد تخاكيد عالية مؽ السبيج السحكؾر في  بيشت الشتائج

في شيخ حديخان قبل دخؾلو  (ppb 140.826) نيخ العخب مخخجعسؾماً كان في مؾقع  Dichlorovose تخكيد لسبيج 
في معغؼ السؾاقع السجروسة وفي  Dichlorovose بسبيج التحاليل تمؾث السياه الدظحية والجؾفية قج أعيختو لمبحخ، 

رُصجت في مشظقة بخج اسلام ، لؾحع أن التخاكيد التي ppbأغمب فتخات الاعتيان، كانت التخاكيد السحجدة مؽ رتبة 
 .(0.1ppb)السياه الجؾفية، وأيزاً كانت ىحه التخاكيد أعمى مؽ الحج السدسؾح بو دولياً  لمسياه الدظحية أعمى مشيا في

حيث و رغؼ حغخ استخجام Dichlorovose السؾاقع السجروسة ممؾثة بالسبيج الفؾسفؾرؼ ومشو بيشت الشتائج أن السياه في 
وىحا دليل عمى استخجامو الكبيخ وغيخ الخشيج وىؾ ما تؤكجه التخاكيد العالية ليحا السبيج في  ،مدخطشةصشف كسادة 

 السؾاقع السجروسة.
 ، اللاذقية.HPLCالسياه،  تمؾث ،Dichlorovoseالكمسات السفتاحية: السبيجات الفؾسفؾرية العزؾية، 
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□ ABSTRACT □ 

The study dealt with determining the concentrations of the residual effect of 

Dichlorovos from a group of organophosphorous pesticides in surface and ground 

water in Burj Islam village - Lattakia Governorate. 

Samples were collected over a year from June 2019 to March 2020. 

The liquid-liquid extraction method was adopted for the studied samples using 

hexane and acetone solvents in a ratio of (50:50) and then analyzed using High-

Performance Liquid Chromatography (HPLC) by means of a UV-DAD detector. 

The results showed that there were high concentrations of the aforementioned 

pesticide in most of the sites, which exceeded the permissible limit, as the highest 

concentration of Dichlorvos pesticide in general was at the outlet of the Arab River 

(140.826 ppb) in June. Before entering the sea, the analyzes showed contamination 

of surface and ground water with Dichlorofose pesticide in most of the studied sites 

and in most of the sampling periods, the determined concentrations were of the order 

of ppb. It was noted that the detected concentrations in the surface water area of Burj 

Islam were higher than in the groundwater, and that these concentrations were higher 

than the internationally permitted limit (0.1 parts per billion). The results showed that 

the water in the studied sites was contaminated with the phosphoric pesticide 

Dichlorofose, although it was banned as it was classified as a carcinogen. This is 

evidence of its large and irrational use, which is confirmed by the high 

concentrations of this pesticide in the studied sites. 
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 مقدمة:
م، وتذيخ التقجيخات إلى 2001مميار دولار في عام  80.3تقجر الشفقات العالسية لسبيجات الآفات بحؾالي 

تخكيبة مؽ مبيجات الآفات في جسيع أنحاء العالؼ. حيث يسكؽ ترشيف مبيجات الآفات  0111م أكثخ مؽ استخجا
وفقاً لعجد مؽ السعاييخ، بسا في ذلػ التخكيب الكيسيائي، وطخيقة التعخض، وطخيقة التظبيق. تذسل ىحه الترشيفات 

ومبيجات الفظخيات، ومبيجات القؾارض، ومؾاد أنؾاعاً مشيا: مبيجات الآفات، مبيجات الأعذاب، ومبيجات الحذخات، 
 .(Horsak et al., 2005)التبخيخ 

تظبيق مبيجات الآفات غيخ السشزبط، وسؾء التخمص مؽ بقايا ىحه السبيجات، إضافة علاوة عمى ذلػ، فإن 
في البمجان  %81إلى  91إلى استخجام السبيجات الحذخية غيخ القانؾنية والسيخبة )حيث تتخاوح ندبة مبيعاتيا مؽ 

 Zikankuba et)والتخبة إلى تمؾث السياه يؤدؼ ( %7-5الشامية مقارنة مع البمجان الستقجمة والتي بمغت فييا  
al., 2019) وإلى عيؾر آثار ضارة عمى الإندان وذلػ نتيجة التعخض السدمؽ ليحه السؾاد التي تعج جيجة ،

طؽ مؽ مبيجات الآفات  811111الحوبان في الجىؾن ووفقاً لمبيانات فإن دول الاتحاد الأوروبي تظبق حؾالي  
مميؾن طؽ مؽ السبيجات  9.92، وعالسياً  تؼ استيلاك (Tankiewicz et al., 2010)عمى السحاصيل كل عام 

% 5.5% مبيجات فظخية و07.5ت حذخية، % مبيجا92.5% مبيجات أعذاب، 57.5كان مشيا  9110في عام 
 ,.Horsak et al)مميار دولار 80.3، فكانت الشفقات حؾالي (Sharma et al., 2019)مبيجات حذخية أخخػ 

 ,.Bakirhan et al)مبمجان الشامية في جسيع أنحاء العالؼالشاتج القؾمي لمؽ  %95، وتؾافق ىحه القيسة (2005
2018). 

عمى نظاق واسع وبكسيات كبيخة، حيث تذكل واحجة مؽ  OPPsتُدتخجم السبيجات الفؾسفؾرية العزؾية 
عاماً لحساية السحاصيل والثخوة الحيؾانية وصحة  21استخجمت لأكثخ مؽ  .كبخ مجسؾعات السبيجات الكيسيائيةأ

غالباً كسبيجات لمفظخيات ومبيجات أعذاب ومبيجات ىحه السبيجات  تدتخجم .(Derbalah et al., 2019)الإندان 
مؽ جسيع السبيجات الحذخية التي يتؼ إنتاجيا واستخجاميا تجارياً إلى فئة  %51حذخية زراعية، حيث يشتسي حؾالي 

. يعؾد سبب استخجام السبيجات الفؾسفؾرية العزؾية (Kaushal et al., 2021)السبيجات الفؾسفؾرية العزؾية 
 Reed) لأعرابتؤثخ عمى افيي  ،(Costa, 2006)الدسية  شجيجةتعتبخ  ، لكشياإلى فعاليتيا وكمفتيا السشخفزة

and Lim, 2011) ، قميمة الحوبان في الساء السحيبات العزؾية والجىؾن و في تحوب(Tankiewicz et al., 
2010). 

OPPsتعتبخ الـ ض الفؾسفؾر )استخات مذتقة مؽ حس   
 .(Bakirhan et al., 2018)ترل للإندان عؽ طخيق الاترال السباشخ والابتلاع  ،(1الذكل 

الشاتجة عؽ العسميات  بدبب السياه السمؾثة مؽ السؾاد التي تتؾاجج في السياه الدظحية والسياه الجؾفية OPPsالـ
-Torres-Palma and Serna)الرشاعية والدراعية، وتعج مؽ السبيجات الدامة بدبب تخاكسيا البيؾلؾجي

Galvis, 2018) وتعتبخ الـ ،OPPs حيث  الأمخيكية مؽ بيؽ أكثخ مبيجات الآفات استخجاماً في الؾلايات الستحجة
في القظاع الدراعي  %  مشيا يُدتخجم75 ة وإجسالي السبيجات السدتخجم مؽ10% ندبة تذكل ىحه السبيجات 

(Miodovnik, 2019) . يسكؽ أن تتحملOPPs  بدخعة عؽ طخيق التحمل السائي في ضؾء الذسذ واليؾاء
التخبة وقج تتحمل بيؾلؾجياً بؾاسظة بكتخيا التخبة، عمى الخغؼ مؽ أن كسيات صغيخة قج تبقى في الظعام ومياه و 

 الذخب. 
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 : الريغة العامة لمسبيدات الفوسفورية العزوية1الذكل 
 

، فقج حجدت (Saleh et al., 2020)تختمف كسيات مبيجات الآفات في مرادر السياه السختمفة 
لأؼ بقايا مبيجات في عيشات  0.01mg/kgوبية حجوداً قرؾػ لمسخمفات عشج السفؾضية الأور 

ات في مياه الذخب عمى مدتؾػ سبيجال ىحه لبقايا قيسةأؼ  تحجدلؼ  يالكش، (Bakirhan et al., 2018)الأغحية
( يدسح بتخكيد أقرى قجره EUأما الاتحاد الأوروبي) .(El-Nahhal and El-Nahhal, 2021)العالؼ

0.1µg/L 0.5لكل مبيج فخدؼ وµg/L  مؽ مجسؾع مبيجات الآفات في مياه الذخب(Berijani et al., 
2006). 

مرجر قمق كبيخ عمى الجياز العربي للإندان وذلػ  OPPsل السبيجات الفؾسفؾرية العزؾية تذك 
الرجاع،  OPPs، ومؽ أعخاض التعخض لمـ (Reed and Lim, 2011)اعتساداً عمى مدتؾيات الجخعة 

، (Bakirhan et al., 2018)والجوار، والغثيان، وفقجان ردود الفعل، والتذشجات، والغيبؾبة، وحتى السؾت 
شخص في السشاطق الخيفية والدراعية في البمجان الشامية كل عام نتيجة تدسؼ ب  911111 قخابةحيث يسؾت 

OPPs (Jokanovic, 2009) (Tankiewicz et al., 2010).  
 Mirajkar)مبيج حذخؼ فؾسفؾرؼ عزؾؼ مكمؾر ثشائي السيتؾكدي اصظشاعي Dichlorovosيعتبخ 

and Pope, 2005).  
 الاسؼ الكيسيائي:

 O،O-dimethyl-2,2-diehlorovinyl phosphate  
مؾضح ب التخكيب الكيسيائي  

 :2 الذكل

 
 

 Dichlorovos: الريغة الكيسيائية لسبيد 2 الذكل
يُدتخجم في السقام الأول عمى نظاق واسع في العجيج مؽ البمجان لسكافحة الآفات الحذخية في السؾاقع 

، ونغخاً لارتفاع ضغط (Gan et al., 2006)(Liu et al., 2009)الدراعية والتجارية والسشدلية والرشاعية 
مفيج في مكافحة الحذخات في الأماكؽ السغمقة )عمى سبيل السثال، السدتؾدعات  Dichlorovosالبخار، فإن 

والبيؾت البلاستيكية وملاجئ الحيؾانات والسشازل والسظاعؼ(. يُفزل استخجامو بذكل عام بدبب فعاليتو مؽ 
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 Trichlorfonفكػ أحج مشتجات ت Dichlorovosو أيزاً يعتبخ  (Liu et al., 2009)حيث التكمفة والشذاط الحيؾؼ 
أما علامات الدسية فتكؾن عبارة عؽ سيلان المعاب والإسيال (. Metrifonateلسبيج الآفات الفؾسفؾرية العزؾية )

وصعؾبة التشفذ وارتعاش العزلات. ىحا السبيج متؾفخ عمى شكل محاليل الديت والسخكدات القابمة للاستحلاب 
 Martins et)في الأندجة عمى التخكيد ودرجة الحخارة Dichlorovosية لــ والأيخوسؾلات والظُعؼ. وتعتسج الحخكية الدس

al., 2021). 
 أهسية البحث وأهدافه

تمؾث مياه الذخب القخيبة مؽ الدراعات السحسية بالسبيج الفؾسفؾرؼ  تقييؼ ضخورةتأتي أىسية ىحا البحث مؽ 
Dichlorovos  الأثخ الستبقي ليحا الشؾع مؽ السبيجات وبالتالي عجم تؾفخ  التي تشاولتدابقة الجراسات الوذلػ لقمة

 الذخب.   مياه معظيات تجل عمى وصؾل ىحه السبيجات إلى الإندان عؽ طخيق
 ىجاف البحث: ومؽ ىشا أتت أ  

في السياه الدظحية والجؾفية القخيبة مؽ الدراعات  Dichlorovosتحجيج الأثخ الستبقي لمسبيج الفؾسفؾرؼ  -
 السحسية.

 العالسية.والسعاييخ  لمسؾاصفات ثار الستبقية ومقارنة مجػ مظابقة السياهتقجيخ تخاكيد ىحه الآ -
 :طرائق ووسائل البحث

 مشطقة الدراسة  -0
 (8الذكل ) مؾضح فيكسا ىؾ قخية بخج اسلام  الجراسة في سؾرية شسال محافغة اللاذقية ضسؽتقع مشظقة 

كؼ باتجاه الذخق ويحجىا مؽ الجشؾب والذخق نيخ العخب وتبمغ  0حيث تبعج عؽ شاطئ البحخ الستؾسط مدافة 
، 2018الؾحجة الإرشادية لعام  بيت محسي حدب بيانات 3000تحتؾؼ ىحه القخية عمى ما يقارب و  ،9ؼك 82مداحتيا 

 .(Ali, 2020)تكثخ فييا الدراعات السحسية حيث تتؼ زراعة الخيار والبشجورة والفاصؾلياء
 مواقع الاعتيان وهي سبعة:

  السؾقع الأولSt1 (A) ىؾ عبارة عؽ نقظة اعتيان تقع خارج قخية بخج اسلام وىي بجاية نيخ :
في حؾض  الفخعية مؽ الأحؾاض الرغيخة حؾض الشيخ خب مؽ مجخل قخية الذبظمية حيث يعجالعخب عمى الجدخ بالق

 أشجار الديتؾن والحسزيات.حيط بالشيخ الداحل، تُ 
  السؾقع الثانيSt2 (B):   ىؾ عبارة عؽ بئخ يقع شسال القخية في مشظقة مختفعة، يؾجج بالقخب مشو

باتجاه الذسال  (200m) عجعمى ب زراعات محسية )خيار(، وكحلػ بعض السشازل الدكشية، ويؾجج بالقخب مشو أيزاً 
 صخخؼ غيخ مكدي يدتخجم يؾمياً لمذخب والخؼ. 135mرؤوس(، عسقو حؾالي  01الذخقي مبقخة صغيخة )> 

  السؾقع الثالثSt3 (C) ىؾ عبارة عؽ بئخ يقع جشؾب القخية في مشظقة مشخفزة، محاط :
 الاستجخار لمخؼ والذخب.بقميل، يؾمي  50mبالدراعات السحسية والأراضي الدراعية، عسقو أكثخ مؽ 

  السؾقع الخابعSt4 (D)  والسؾقع الخامذSt5 (E)ؽ يقعان غخب القخية في : ىسا عبارة عؽ بئخي
، يتؼ استخجاميسا 40m، وىسا غيخ مكديان وعمى عسق St5 (E)مؾقعو أعمى مؽ  St4 (D)مشظقة مختفعة، لكؽ 

بيؾت محسية مترمة تدرع بالبشجورة والخيار، وأيزاً  St4 (D) 7جيجة، بالقخب مؽ   غدارتيسالمذخب والخؼ حيث أن 
 .100mمشدل يبعج عشو 
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  السؾقع الدادسSt6 (F) ىؾ عبارة عؽ محظة آبار تابعة لمسؤسدة العامة لسياه الذخب :
(، وتزخ السياه لعجة قخػ مشيا كخسانا والذبظمية وخخبة 200m3/hالتي تتسيد بزخ غديخ )أكثخ مؽ 

 . 32mلآبار مكدية وعسق سظح السياه الجؾفية حؾالي الجؾزية......الخ. ا
  السؾقع الدابعSt7 (K) ىؾ عبارة عؽ نقظة اعتيان في نياية نيخ العخب، حيث يؾجج :

 جدخ يقع جشؾب غخب قخية بخج اسلام وذلػ قبل وصؾل الشيخ الى مربو في البحخ.
 

  
 : صورة فزائية توضح موقع برج اسلام بالشدبة لسديشة اللاذقية ومواقع الاعتيان3الذكل 

 
 

 : الأجهزة السدتخدمة -9
  0.45قسع بؾخشخ مؾصؾل بسزخة تخمية مع ورق تخشيح قظبي بسداميةµm . 
  جياز الكخوماتؾغخافيا الدائمة عالية الأداء(HPLC) والسدود بسزخة ثشائية ،

 (SPD-M20A)مع نغام  UV-VIS، كاشف (SIL-M20A)، حاقؽ آلي (LC-20AT)الظؾر 
Diod Array Detector  ووحجة معالجة(CBM-20A) عسؾد التحميل ،(4× 125 mm) C18 ،

 .HPLC (LC Solution)حدمة بخمجية 
 .جياز السبخخ الجوار السدود بحسام مائي والسؾصؾل بسزخة تفخيغ ىؾاء 
 جسع العيشات -8

 9191إلى شيخ آذار عام واستسخ  9102شيخ حديخان عام  فيبجأ الاعتيان مؽ السؾاقع السجروسة 
تؼ أخح عيشات السياه مؽ الشيخ والآبار السجروسة في قخية شيخيؽ تقخيباً عمى مجار العام، حيث مخة كل ل بسعج

، وتؼ أخح ثلاثة حجؾم مؽ كل مؾقع ( لغخض البحث0ججول بخج اسلام حدب التؾقيت السؾضح في  )
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)درجة الحخارة، درجة الحسؾضة، تخكيد الأملاح السشحمة(، ثؼ وضعت  ، قيدت بعض السؤشخات الفيديائيةكسكخرات
 ي الغلام قبل إجخاءات تحزيخ العيشة. العيشات السائية في عبؾات بشية المؾن عاتسة وخدنت ف

 
 : مواعيد الاعتيان1جدول 

 تاريخ الاعتيان رقؼ الاعتيان
 حديخان 20/06/2019 0
 آب 19/08/2019 9
 تذخيؽ الأول 28/10/2019 8
 كانؾن الثاني 22/01/2020 5
 آذار 04/03/2020 5

 
 العسل السخبري  -5

تست فمتخة كل عيشة مائية لمتخمص مؽ جسيع الذؾائب السؾجؾدة فييا باستخجام قسع بؾخشخ ذو ورق تخشيح 
0.45 µm  سائل باستخجام قسع الفرل حدب -اعتساداً عمى طخيقة الاستخلاص سائلكل عيشة مشيا  استخمرتثؼ

، (n-Hexane : Acetone , 1:1)السحيبات العزؾية ب (USEP, 1996)و (IAEA, 1997)الظخق السخجعية 
فرمت الظبقة السائية عؽ الظبقة العزؾية حيث وضعت الخلاصة العزؾية في عبؾة عاتسة بشية المؾن وغمفت بؾرق 

 القرجيخ.
عمساً أن )درجة الحخارة  5mlتؼ تبخيخ العيشة حتى زؾؼ باستخجام السبخخ الجوار حيث تؼ تخكيد السدتخمص الع

العيشة بعبؾات عاتسة صغيخة في حسام مائي )درجة  توضعحظؼ السخكبات(، بعجىا لتوذلػ تجشباً  C 40˚لا تتجاوز 
 مخر عمييا تيار ىادغ مؽ غاز الأزوت حتى تسام الجفاف.( و ˚C 37الحخارة 

مؽ )ميتانؾل: ماء(  1mlحيث يحاب مدتخمص العيشة الجاف في  HPLCأخيخاً تجيد العيشة لمحقؽ في جياز 
 مع السحاليل العيارية.( وذلػ ليتذابو 0:0بشدبة )

 الدراسة التحميمية -5
مؾضحة في الججول  HPLCالذخوط السعتسجة لتحميل الأثخ الستبقي لمسبيجات الفؾسفؾرية العزؾية ضسؽ جياز 

 (:2جدول التالي )
 : شروط التحميل الستبعة2جدول 

 UV / DAD الكاشف
 (25:75))أسيتؾنتخيل : ماء( بشدبة  الظؾر الستحخك
 C18 (125 ×4 mm) عسؾد التحميل
 ˚C 40 حخارة الفخن 

 ml/min 1 التجفق
 µl 20 الحقشةحجؼ 

 nm Dimethoate 200 طؾل السؾجة
Dichlorovos 195 nm 
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باستخجام جياز الكخوماتؾغخافيا الدائمة عالية الأداء ( Dichlorovos) السبيج الفؾسفؾرؼ العزؾؼ  حمل
HPLC  باستخجام كاشف الأشعة فؾق البشفدجية(UV-Detector) الظؾر الستحخك ،

(Acetonetrile:Water) (75:25)  1بسعجل تجفق ml/min  20حيث حقشتµl  مؽ العيشة بؾاسظة حاقؽ
 يجوؼ.

لال مقارنة أزمشة احتفاظ السحمؾل العيارؼ تست بالظخيقة العيارية وذلػ مؽ خ عسمية التحميل الكيفي لمسبيجإن 
Dichlorovos لمسبيج عؽ السبيج  ناتج كخوماتؾغخام الذكل وبالتالي يغيخ فيالتي ىي معمؾمة التخكيد واليؾية  

Dichlorovos عشج طؾل السؾجة    195nm( 3.4حيث زمؽ الاحتفاظmin( ) 
 (4 الذكل

 
 

 العياري  Dichlorovos: قسة مركب 4 الذكل
 أما التحميل الكسي لمسبيجات الفؾسفؾرية في عيشات السياه تؼ حدابو مؽ خلال السعادلة الآتية: 

  
         

           
 

    : عامل الاستجابة لمسحمؾل العيارؼ عمساً أن Rfحيث 
        

   
 

Aمداحة قسة العيشة : 
Vext حجؼ الخلاصة :(µL) 

الاحتفاظ زمؽ   

ياز
 ج

بة 
تجا

اس
 H

PL
C
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Vl حجؼ العيشة الأساسية :(L) 
Vinj حجؼ العيشة السحقؾنة :(µL) 
Recمخدود الاستخلاص : 

 الشتائج والسشاقذة:
 تخكيد مبيج( 8ججول )حيث يؾضح في ىحه السشظقة  Dichlorovoseلمــ  وكبيخ فعميوجؾد أن ىشاك  تبيّؽ  

Dichlorovose   مع حداب الستؾسط الحدابي(X)  لمسكخرات الثلاث لمعيشات السائية والانحخاف السعيارؼ (SD)،  فقج
 أعمى تخكيد وىؾ بيؽ أقل مؽ حجود الكذف في شيخ آذار إلى )بجاية نيخ العخب( St1في السؾقع  تخاوحت تخاكيده
1.602 ppb  في شيخ آب والدبب يعؾد إلى وجؾد السؾقع خارج نظاق الدراعات السحسية إلا أن ىحه التخاكيد تعج أعمى

 ماعجا التخكيد في شيخ آذار الحؼ كان أدنى مؽ حجود الكذف. (ppb 0.1)مؽ الحجود السدسؾحة في مياه الذخب 
حيث وصل البئخ الحؼ يدتخجم لمخؼ والذخب  في مياه Dichlorovoseعيخت تخاكيد لــ  St2في السؾقع 

 ججاً في مياه الذخب. وىي قيسة عالية ppb 63.984التخكيد في شيخ تذخيؽ الأول لأعمى قيسة 
يسكؽ تفديخ الؾصؾل الستأخخ و  ،مؽ الحجود السدسؾحة لسياه الذخب أعمى تحجيجىاجسيع التخاكيد التي تؼ إن 

Dichlorovose  إلى جخفو مع مياه الأمظار مؽ مشاطق أبعج ووصؾل السبيج الى الحامل السائي العسيق مقارنة بباقي
 .m 135الآبار 

في شيخ  متخاكيد في ىحا السؾقع ىييث لؾحع أن أعمى قيسة لح ،St3في السؾقع  Dichlorovoseرُصج مبيج 
يعدػ الارتفاع في تخاكيد  ،ppb 1.608 في شيخ آذارأدنى قيسة  كانت بيشسا ،ppb 33.120 تذخيؽ الأول وتداوؼ 

Dichlorovose في شيخ تذخيؽ الأول إلى أنؾاع السبيجات السدتخجمة في نياية الريف لمقزاء عمى العشاكب، 
عتيان لأن السؾقع يعتبخ مؽ ، بيشسا قمت التخاكيد في باقي فتخات الاإلى السرادر السائيةووصؾليا مع مياه الأمظار 

غيخ أن القيؼ لا زالت أعمى مؽ  ،قمة في استخجام السبيجات ، وبالتالي ىشاكالسؾاقع الأقل زراعة بيؽ باقي مؾاقع الاعتيان
 عذؾائي يا لا زالت تدتخجم بذكلالسبيجات فإن ىحا الشؾع مؽ استخجام حغخرغؼ الحجود السدسؾحة بذكل واضح لأنو 

 ابة.بعيجاً عؽ الخق
في فؾق الحجود السدسؾحة في جسيع فتخات الاعتيان  Dichlorovoseأعيخت الشتائج ارتفاعاً في تخكيد وأيزاً 

الاستخجام يسكؽ أن يعدػ ذلػ إلى في شيخ تذخيؽ الثاني و  ppb 31.757 و، حيث وصمت أعمى قيسة لـSt4السؾقع 
وصؾل السبيج إلى الحامل السائي لمسؾقع بعج ىظؾل الأمظار، إلى الكثيف لمسبيجات السيخبة الخاصة بقتل العشاكب و 

في جسيع فتخات الاعتيان  وجؾد تخاكيد عالية ججاً  واتزح ،في شيخ حديخان ppb 5.731بيشسا كانت القيسة حؾالي 
اه الغخب( ستخجام السدارعيؽ في السشظقة التي تقع شخق ىحا السؾقع )نغخاً لسيل الأرض باتجالباقية. يفدخ ذلػ أيزاً با

 .تتسيد بانتذار الدراعات السحسية عمى نظاق واسعلمسبيجات السيخبة بكثافة كؾن السشظقة 
بأن أعمى قيسة لمتخكيد ىي في شيخ تذخيؽ الأول أيزاً حيث كانت القيسة  St5في السؾقع  الشتائج يختغ

35.806ppb   21.699تلاه في التخكيد عيشة شيخ كانؾن الثاني ppb  قيسة التخكيد أقل ما يسكؽ في بيشسا كانت
 .  ميا لمعجيج مؽ السبيجات السيخبةويعدػ ذلػ إلى الدراعات السحسية السحيظة واستخجا ،ppb 3.210شيخ آذار فكانت 

 لسثيمتيا في السؾاقع الدابقة، ظابقةمفي مؾقع آبار الذخب  Dichlorovoseأعيخت الشتائج أن قيؼ تخاكيد مبيج 
، ppb 4.578بيشسا كان أقل تخكيد في شيخ حديخان ، ppb 31.401 شيخ تذخيؽ الأول وىؾعمى تخكيد في فكان أ 

وبالتالي فإن  الأكثخ كثافة الدراعات السحسيةذات مسشاطق لالآبار في الجشؾب الغخبي  ذلػ إلى تؾضّععدػ يُ  يسكؽ أن
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 ومشيامعغؼ عسميات الخشح لمسياه ووصؾل السبيجات السدتخجمة ترل إلييا بعج الاستخجام الكثيف لمسبيجات 
 السبيج السحغؾر.

 ppb 140.826كان في شيخ حديخان  Dichlorovose الأعمى لسبيج تخكيدال St7نلاحع في السؾقع 
بيشسا كان التخكيد في شيخ آذار أدنى قيسة وىي في شيخ آب   Dichlorovoseيمييا في القيسة تخكيد 

18.704 ppb  يسكؽ أن يعدػ ارتفاع التخكيد في شيخ حديخان إلى الاستخجام الؾاسع لمسبيجات صيفاً مع .
لمقزاء -قبل حغخه- صحة عامة )أؼ اُستخجمىؾ مبيج   Dichlorovoseانتذار الآفات والعشاكب كسا أن مبيج 

فيسكؽ القؾل بأن السبيجات السيخبة تدتخجم في الدراعات إضافة إلى  ذابية ليا(عمى الجخذان والآفات الس
استخجاميا في الأنذظة الدياحية )بالقخب مؽ السرب( لمقزاء عمى الحذخات )ذباب، بعؾض( أو القؾارض، 

سغدؾلة مع بيشسا الارتفاع العالي في شيخ تذخيؽ الأول قج يعؾد إلى وصؾل رشاحات السبيج السدتخجمة صيفاً وال
الشيخ. ثؼ يتشاقص التخكيد في فتخات الاعتيان اللاحقة لأن الخش يخف بعج فرل الريف  مربالأمظار إلى 

 ويتؼ التسجيج بفعل الأمظار.
 

 
 في مواقع الاعتيان  Dichlorovose: تركيز مبيد 5 الذكل
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عسؾماً كان في  Dichlorovoseأن أعمى تخكيد لسبيج  (5 الذكلبسشاقذة جسيع الشتائج الدابقة نلاحع مؽ )

وىؾ مرب الشيخ قبل دخؾلو لمبحخ حيث أن أعمى تخكيد كان في أشيخ الريف وىي أشيخ السكافحة  St7السؾقع 
سياه الخؼ والأمظار ىي باتجاه الشيخ، وىؾ ما يغيخ بؾضؾح كؾن الخئيدية لمحذخات والقؾارض، كسا أن عسميات الخشح ل

، بيشسا تقاربت  Dichlorovoseمؽ حيث زيادة تخكيد  St2التخاكيد مازالت كبيخة في شيخ تذخيؽ الأول. يميو السؾقع 
غيخ مخشج ىؾ استخجام   Dichlorovoseباقي السؾاقع مؽ حيث التخاكيد وىحا يجل عمى أن الاستخجام الكبيخ لسبيج 

( حيث يعدػ ذلػ إلى الاستخجام العذؾائي St6وىحا ما تؤكجه التخاكيد العالية ليحا السبيج في آبار مياه الذخب )السؾقع 
لمسبيج الحؼ أدػ إلى وصؾلو إلى الآبار والسجارؼ السائية وبتخاكيد أعمى مؽ الحجود السدسؾحة، يتؾافق ىحا مع نتائج 

 . (Kara Ali and Sultan, 2019)جات الفؾسفؾرية في مياه سج الباسل في صافيتادراسة تقجيخ تخاكيد بعض السبي
 
 
 
 
 

 في فترات الاعتيان Dichlorovose: تركيز 3جدول 
SD  ̅ آذار SD  ̅ كانؾن الثاني SD  ̅ تذخيؽ الأول SD  ̅ آب SD  ̅ حديخان  

- - >DL 1.112 0.170 
0.131 

1.180 0.098 
0.058 

1.150 0.905 
0.951 

1.175 0.219 
0.503 

St1 0.179 0.082 0.991 0.229 
0.129 0.132 0.022 0.292 

0.042 2.233 
2.189 

0.058 16.302 
16.234 

0.576 63.984 
64.630 

0.030 1.971 
1.946 

0.024 1.304 
1.276 

St2 2.273 16.336 63.801 2.006 1.315 
2.235 16.337 63.522 1.962 1.321 

0.029 1.608 
1.575 

0.132 12.554 
12.696 

0.308 33.120 
33.059 

0.042 4.417 
4.371 

0.027 1.629 
1.635 

St3 1.619 12.435 33.455 4.452 1.652 
1.632 12.530 32.846 4.429 1.598 

0.216 27.506 
27.756 

0.075 27.950 
27.991 

0.229 31.757 
31.858 

0.142 15.916 
15.771 

0.055 5.731 
5.762 

St4 27.376 27.863 31.494 16.055 5.764 
27.386 27.996 31.918 15.922 5.666 

0.042 3.210 
3.239 

0.112 21.699 
21.829 

0.209 35.806 
35.896 

0.161 15.311 
15.445 

0.075 6.340 
6.425 

St5 3.162 21.624 35.566 15.132 6.317 
3.229 21.644 35.955 15.357 6.279 

0.038 4.578 
4.606 

0.197 25.669 
25.894 

0.204 31.401 
31.185 

0163 18.210 
18.129 

0.102 12.180 
12.265 

St6 4.534 25.592 31.426 18.102 12.066 
4.594 25.521 31.592 18.397 12.210 

0.14 18.70 
18.87 

0.33 32.01 
32.06 

0.34 41.66 
42.02 

0.78 128.50 
127.66 

1.39 140.82 
142.40 

St7 18.63 31.66 41.62 128.62 140.30 
18.60 32.32 41.33 129.23 139.76 
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  الاستشتاجات
  السياه في السؾاقع السجروسة ممؾثة بالسبيج الفؾسفؾرؼDichlorovose   رغؼ حغخ

 استخجامو.
  وصل تخكيد مبيجDichlorovose  إلى قيسة(140.826 ppb)  في مياه مخخج نيخ العخب في شيخ

 حديخان.
  كانت تخاكيد السبيج في السياه الدظحية أعمى مؽ تخاكيده في السياه الجؾفية وذلػ يعؾد

 اه الخؼ أو الأمظار.لظبيعة السشظقة وجخف السبيج مع مي
  كان تخكيد مبيجDichlorovose  في فرل الريف أعمى وذلػ بدبب قمة الجفؾقات السائية

 الؾاردة والاستخجام الكثيف لمسبيج نغخاً لانتذار الآفات.
  مؽ رتبة( إن التخاكيد السمحؾعة عسؾماً مختفعةppb ًوأعمى مؽ الحج السدسؾح بو عالسيا )

(0.1ppb). 
 

 السقترحات
 
  دراسة مبيجDichlorovose .في مؾاقع أخخػ لمدراعات السحسية وتقييؼ الأثخ الستبقي لو 
   السبيجات في العيشات السائية بالإضافة لجراستيا في التخبة  وجؾد أنؾاع أخخػ مؽدراسة

 واليؾاء والكائشات البحخية والخسؾبيات وتقييؼ مجػ التمؾث بيا.
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