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بذور  في إنبات Casper Fix تأثير النقع بمدتخلص الطحالب البحرية
 المورنجا

 *رازق حداد د.
 

 (2022/ 21/8تاريخ النذر – 2022 /26/4)تاريخ الإيداع  
 

 □ملخّص  □
 

بسدتخمص الظحالب البحخية الشقع لجراسة تأثيخ  العمؾمنفح البحث في مذتل جامعة تذخيؽ ومخابخ كمية  
Casper Fix  وكانت الشتائج عمى الذكل الآتي:، % مؽ البحورٓ٘والفتخة اللازمة لإنبات  السؾرنجافي إنبات بحور 

  البحخية  بسدتخمص الظحالبأدت عسمية الشقعCasper Fix  بحورالساعة إلى زيادة ندبة إنبات  ٓٗلسجة، 
أعمى ندبة ليتخ  \ٖسؼٕالسؾرنجا بتخكيد ؛ إذْ أعظت معاممة نقع بحور نبات باختلا  التخكيد السدتخجمواختمفت ندبة الإ

ليتخ بشدبة  \ٖسؼٔليتخ و  \ٖسؼٖبالتخكيديؽ %( كستؾسط لعامي الجراسة، تمتيا معاممة الشقع ٘ٚ.ٛٙإنبات )
%، بيشسا ٖٔ.ٖ٘ساعة وبمغت ندبة الإنبات  ٓٗيسا، ومؽ ثؼ معاممة الشقع بالساء العادي لسجة %( لكل مشٕ٘.ٙ٘)

الشقع بالسدتخمص البحخي معاممة وبيشت نتائج التحميل الإحرائي تفؾق  %(.ٖٛ.ٖٗكانت أقل ندبة إنبات في الذاىج )
سؾاء بسدتخمص الظحالب البحخية أو الشقع ليتخ عمى كافة السعاملات الأخخى، كسا تفؾقت بقية معاملات الشقع  \ٖسؼٕ

  ساعة عمى معاممة الذاىج دون وجؾد فخق معشؾي بيشيؼ. ٓٗبالساء العادي لسجة 
  مؽ البحور، وكانت الأبظاء في إنباتيا، بيشسا كانت البحور ٓ٘يؾم لإنبات  ٖٙاحتاجت بحور الذاىج إلى %

ساعة ىي الأسخع في  ٓٗليتخ لسجة  \ٖسؼ2بتخكيد  Casper Fixالسعاممة بالشقع بسدتخمص الظحالب البحخية 
 يؾم حدب معادلة أرنتؾن.  ٖٕالإنبات، وبمغت سخعة إنباتيا 

 .سخعة الإنبات –طحالب بحخية –إنبات البحور –السؾرنجا الكلمات المفتاحية:
 
 
 
 
 
 
 
 

 ، جامعة تذخيؽ. عمؼ الحياة الشباتيةقدؼ  – أستاذ مداعج، كمية العمؾم *
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□ ABSTRACT □ 

 
The research was carried out in the nursery of Tishreen University and the 

laboratories of the Faculty of Science to study the effect of soaking with seaweed 

extract Casper Fix on the germination of moringa seeds and the period required for 

the germination of 50% of the seeds, and the results were as follows: 

• Soaking with Casper Fix seaweed extract for 40 hours led to an increase in 

the germination rate of the seeds, and the germination rate varied according to the 

concentration used; So, the moringa seed soaking treatment at a concentration of 2 

cm 3 / liter gave the highest germination rate (68.75%) as an average for the two 

years of the study, followed by the soaking treatment with the concentrations of 3 cm 

3 / liter and 1 cm 3 / liter at a rate of (56.25%) for each of them, and then the 

treatment of soaking with plain water for 40 hours and it reached The percentage of 

germination was 53.13%, while the lowest percentage of germination was in the 

control (34.38%). The results of the statistical analysis showed that the treatment of 

soaking with marine extract 2 cm 3 / liter was superior to all other treatments, and the 

rest of the treatments of soaking, whether with seaweed extract or soaking in 

ordinary water for 40 hours, outperformed the control treatment without a significant 

difference between them. 

• The control seeds needed 63 days to germinate 50% of the seeds, and they 

were the slowest in their germination, while the seeds treated with soaking with 

Casper Fix seaweed extract at a concentration of 2 cm 3 / liter for 40 hours were the 

fastest, and the speed of germination reached 23 days according to Arnton's equation. 

Key words: Moringa - seed germination - seaweed - germination speed. 
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 المرجعية:المقدمة والدراسة -1
لدؾء التغحية، كسا  فعال   ا  علاج، وتُعجّ  Moringaceae الفريمةإلى  Moringa oleiferaالسؾرنجا تشتسي  

الأساسية السؾجؾدة في أوراقيا وبحورىا.  الغحائيةالسؾاد السغحية بدبب وجؾد مجسؾعة متشؾعة مؽ العشاصخ بأنيا غشية 
مخات مؽ الجدر، والكالديؾم  ٓٔأكثخ بـ  Aفيتاميؽ و مخات ،  ٚ ـــــبـمؽ البختقال أكثخ  Cفيتاميؽ   Moringaتؾفخ الـــ 

مخة مؽ السؾز، والحجيج أكثخ  ٘ٔأكثخ بـــــ مخات مؽ المبؽ، والبؾتاسيؾم  ٜ ـــــمخة مؽ الحميب، والبخوتيؽ أكثخ بـ ٚٔأكثخ بـ 
علاج دائؼ لسخضى سؾء   Moringaوىحا ما يجعل الـــ  . (Rockwood et al., 2013) مخة مؽ الدبانخ ٕ٘بـ 

غشية   Moringa الــــ عج. تُ (Kasolo et al., 2010) الدشغال وبشيؽ؛ خاصة الأطفال كسا ىؾ الحال في التغحية
،  kampesterolوكامبيدتيخول  ،sitosterolسيتؾستيخول و ، stigmasterolستيغساستيخول  :بالفيتؾستيخولت مثل

والتي تعتبخ سلائف لميخمؾنات. ىحه السخكبات تديج مؽ إنتاج ىخمؾن الستخوجيؽ، والحي بجوره يحفد تكاثخ قشؾات الغجة 
سشؾات.  ٖيتؼ استخجاميا لعلاج سؾء التغحية لجى الأطفال دون سؽ  كسا .عشج الأم السخضع الثجيية وإنتاج الحميب

 تمبي احتياجات السخأة اليؾمية مؽ الحجيج والكالديؾم أثشاء الحسل السؾرنجاملاعق مؽ مدحؾق أوراق  ٙحؾالي وتشاول 
(Mutiara et al., 2013) . 

درجة حخارة والسشاطق التي تؤمؽ ستؾائية في العالؼ لستؾائية وشبو السشاطق االفي   Moringaالــــيسكؽ زراعة  
حسزية إلى قمؾية  pH. كسا تتظمب زراعتيا تخبة رممية أو طيشية ذات خلال مؾسؼ الشسؾ درجة مئؾية ٖ٘ - ٕ٘ بيؽ

وتدرع السؾرنجا  . (Thurber and  Fahey,  2010)سشؾيا   ممؼ ٖٓٓٓ – ٕٓ٘ومعجل أمظار بيؽ  ،خفيفة
باستخجام البحور بذكل رئيذ لمحرؾل عمى الغخاس السظمؾبة لمدراعة بالأرض الجائسة أو في أحؾاض، ويحجث الإنبات 

إكثار شجخة السؾرنجا باستخجام يسكؽ و . أو وسط الدراعة السشاسب في التخبة مؽ زراعة البحوريؾما   ٕٔغزؾن عادة في 
السجسؾع الجحري في ىحه الحالة يبقى سظحا  ول يقاوم الجفا  عشج زراعتيا في التخبة الخممية.  ، ولكؽ العقل الداقية

 . (Aslam et al., 2005) تلا  مشاطق زراعتياباخمؽ السغحيات   Moringa مكؾنات شجخة الـــ يختمف محتؾى و 
 العشاصخ السعجنيةفالأوراق غشية بباخلا  الجدء السدتخجم،  Moringa يختمف السحتؾى الغحائي لذجخة الـــ  

 عمى كسا تحؾي  ، (Kasolo et al., 2010) الكالديؾم والبؾتاسيؾم والدنػ والسغشيديؾم والحجيج والشحاس :مثل
 , E (Mbikay و D  و C والبيخيجوكديؽ وحسض الشيكؾتيؽ وفيتاميؽ Bوفيتاميؽ  Aفيتاميؽ  :فيتاميشات مثلال

. وتحؾي أيزا  مؾاد كيسيائية نباتية مثل التانيشات والدتيخولت والتخبيشؾيجات والفلافؾنؾيج والرابؾنيؽ (2012
والسختدلة. يؾجج الدكخ بالإضافة لمعؾامل السزادة لمدخطان مثل الجمؾكؾزيشؾلت،  والأنثخاكيشؾن والقمؾيجات

. كسا تعج أوراق (Berkovich, 2013) أوكتاديكانؾات -ٜ-ٔ- الإيدوثيؾسيانات، مخكبات الغميكؾسيج والغمدخيؽ
ويسكؽ استخجاميا في الشغام الغحائي السخرص في حالت الدسشة. القخون ليفية  الحخورية،السؾريشجا مشخفزة القيسة 

 . (Oduro, 2008) وذات أىسية في علاج مذاكل الجياز اليزسي وسخطان القؾلؾن 
مؽ بيؽ السرادر العزؾية السدتخجمة في الإنتاج  Extract Seaweedتُعج مدتخمرات الأعذاب البحخية  

مميؾن طشا  في السجال الدراعي في  ٖٔ، ويدتخجم مشيا سشؾيا  أكثخ مؽ  (Zodape, 2001)االدراعي وليذ بجيلا  عشي
مختمف أنحاء العالؼ وىي مؾاد غيخ سسادية تحفد نسؾ الشبات بتخاكيد قميمة وتحتؾي عمى العشاصخ الغحائية الكبخى 

الدايتؾكيشيات والأوكديشات والفيتاميشات والرغخى وفييا أكثخ مؽ مجسؾعة واحجة مؽ السؾاد السذجعة لمشسؾ مثل 
 ، (Stirck et al., 2007) والأحساض الأميشية والعزؾية ومخكبات مذابية للأوكديشات
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والتي ليا مجى واسع في تأثيخىا في  Alginat و  Laminaranو  Fucoidanوسكخيات متعجدة مثل  
 وإنبات البحور الشذاطات الحيؾية في الشباتات

  (Rioux et al., 2007) كسا يحتؾي عمى ،betaine    ،الحي يعتبخ مرجر لمشتيخوجيؽ في التخاكيد القميمة
ومشغؼ للأسسؾزية في التخاكيد العالية، وقج يعدى دور ىحه السدتخمرات في زيادة مقاومة الشبات لمسمؾحة 

 فيب البحخية مدتخمرات الظحال. وقج أجخيت بحؾث عجيجة حؾل تأثيخ ((Naidu et al., 1987 والجفا 
نسؾ وإنتاجية الشباتات البدتانية، وكانت الشتائج تختمف باختلا  نؾع الظحمب البحخي وطخيقة إنبات و 

 الستخلاص والتخكيد السدتخجم وطخيقة الإضافة ومؾعجىا، وعجد مخات الإضافة، ونؾع الشبات ومخحمة الشسؾ
Ayad, 1998).) 

امتراص كسحفد لمشسؾ مؽ خلال تحفيد نسؾ الجحور وزيادة مدتخمرات الأعذاب البحخية تعسل  
علاوة عمى  ؛(Khan et al., 2009) العشاصخ الغحائية مؽ التخبة ووقاية السحاصيل مؽ الآفات والأمخاض 

ذلػ، تعسل مدتخمرات الأعذاب البحخية كسحفدات حيؾية، وتعدز إنبات البحور وتكؾيشيا وتحدؽ نسؾ الشبات، 
 .  (Calvo et al., 2014والسحرؾل، وعقج الأزىار، وإنتاج الثسار 

أعيخت العجيج مؽ الأبحاث أن تظبيق مدتخمرات الأعذاب البحخية أثخت في تعديد الشسؾ وجؾدة  
وىحا اتفق مع ما تؾصمت إليو أغمب الجراسات الحجيثة الحالية فقج ثبت ،  (Bondok et al., 2010)سارالث

أن مدتخمرات الأعذاب البحخية تؤثخ بذكل إيجابي في نسؾ الشبات بسختمف مخاحمو حتى القظا  وما بعج 
زيادة كبيخة في قؾة الغخاس القظا ؛ بالإضافة إلى ذلػ فإن ىحه السدتخمرات تعدز معجلت الإنبات وتدبب 

 .(Ali   et al., 2021) مؽ خلال تحديؽ حجؼ الجحر وكثافتو
تحتؾي مدتخمرات الظحالب البحخية ىخمؾنات نباتية وعشاصخ غحائية صغخى وكبخى وفيتاميشات  

 (. Davies, 1994وأحساض أميشية؛ إذْ تؤثخ الديتؾكيشيشات والأوكديشات في تحفيد وانقدام واستظالة الخلايا )
إن زيادة الشسؾ الخزخي الشاتجة عؽ رش مدتخمص الظحالب البحخية يعؾد الى محتؾى ىحا  

السدتخمص مؽ العشاصخ الغحائية الكبخى والرغخى واليخمؾنات الشباتية؛ خاصة الأوكديشات والديتؾكيشيشات التي 
 (.Strik et al., 2003)ليا دور فعال في زيادة الشسؾ وتحفيد ارتفاع الشبات والتفخعات الجانبية 

( عمى باقي معاملات 20mL/Lبتخكيد ) Agrosuneسدتخمص الظحالب بتفؾقت معاممة الخش  
التجخبة في ارتفاع الشبات، ويعؾد الدبب في زيادة الشسؾ الخزخي إلى محتؾى السدتخمص مؽ العشاصخ الغحائية 

وكديشات والديتؾكيشيشات الأ السذجعة لمشسؾ مثل:الرغخى والكبخى، وامتلاكو أكثخ مؽ مجسؾعة واحجة مؽ السؾاد 
والفيتاميشات والأحساض العزؾية والأميشية، كسا أن السؾاد السذابية للأوكديشات والديتؾكيشيشات تدداد في 

 (.(Spinelli et al., 2009الشباتات السعاممة بسدتخمص الظحالب البحخية وتكدبيا خاصية مانع الكدجة 
مؽ بيؽ السرادر العزؾية السدتخجمة  extract sea weedظحالب البحخية تعتبخ مدتخمرات ال 

(، Verkleij, 2001; Zodape, 1992في الإنتاج الدراعي، وىي مكسمة للأسسجة وليذ بجيلا عشيا. )
مميؾن طؽ في السجال الدراعي في مختمف أنحاء العالؼ، وىي مؾاد غيخ  ٖٔويدتخجم مشيا سشؾيا أكثخ مؽ 

تحفد نسؾ الشبات بتخاكيد قميمة، وتحتؾى عمى العشاصخ الغحائية الكبخى والرغخى وفييا أكثخ مؽ  سسادية
مجسؾعة واحجة مؽ السؾاد السذجعة لمشسؾ مثل: الدايتؾكايشيشات  و الأوكديشات والفيتاميشات والأحساض الأميشية 

و  naraLamaLمتعجدة مثل:   (، وسكخياتStirk et al., 2003)والعزؾية ومخكبات مذابية للأوكديشات 
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nadiacaL  وataaLala ( .والتي ليا مجى واسع في تأثيخىا في الشذاطات الحيؾية في الشبات ،Rioux et al., 
الحي يُعج مرجرا  لمشتخوجيؽ في التخاكيد القميمة ومشغؼ للأزمؾزية في التخاكيد  betaine كسا تحتؾى عمى ( . 2007

(. ان Naidu et al., 1987مقاومة الشبات لمسمؾحة والجفا  )السدتخمرات في زيادة  العالية، وقج تعدى آلية ىحه
إضافة ىحه السدتخمرات لمتخبة تؤدى الى تحديؽ صفاتيا الفيديائية والكيسيائية والبيؾلؾجية ويديج مؽ قابميتيا للاحتفاظ 

 (Kuwada et al., 2006) بالخطؾبة ويديج مؽ نذاط الحياء السجيخية 
حؾل تأثيخ مدتخمرات الظحالب البحخية في نسؾ وإنتاجية الشباتات البدتانية وكانت لقج أجخيت بحؾث عجيجة  

الشتائج تختمف باختلا  نؾع الظحمب البحخي وطخيقة الستخلاص والتخكيد السدتخجم وطخيقة الضافة ووقتيا وعجد 
( إن ىحه السخكبات تديج مؽ نسؾ الجحور والسجسؾع الخزخي Ayad, 1998مخات الإضافة ونؾع الشبات ومخحمة نسؾه )

 )وتديج كسية الحاصل وتحدؽ نؾعيتو وتؤخخ شيخؾخة الثسار وتديج مقاومة الشبات للإجياد الحيؾي وغيخ الحيؾي 
Demir et al ., 2006) . 

كسحفد لمشسؾ مؽ خلال تحفيد نسؾ الجحور وزيادة امتراص العشاصخ مدتخمرات الأعذاب البحخية تعسل  
؛ علاوة عمى ذلػ، تعسل (Khan et al., 2009) الغحائية مؽ التخبة ووقاية السحاصيل مؽ الآفات والأمخاض 

وتعدز إنبات البحور وتكؾيشيا وتحدؽ نسؾ الشبات، والسحرؾل، وعقج مدتخمرات الأعذاب البحخية كسحفدات حيؾية، 
 .  (Calvo et al., 2014)الأزىار، وإنتاج الثسار 

أعيخت العجيج مؽ الأبحاث أن تظبيق مدتخمرات الأعذاب البحخية أثخت في تعديد الشسؾ وجؾدة  
وىحا اتفق مع ما تؾصمت إليو أغمب الجراسات الحجيثة الحالية فقج ثبت أن ،  (Bondok et al., 2010)الثسار

مدتخمرات الأعذاب البحخية تؤثخ بذكل إيجابي في نسؾ الشبات بسختمف مخاحمو حتى القظا  وما بعج القظا ؛ 
خلال تحديؽ بالإضافة إلى ذلػ فإن ىحه السدتخمرات تعدز معجلت الإنبات وتدبب زيادة كبيخة في قؾة الغخاس مؽ 

 .(Ali   et al., 2021) حجؼ الجحر وكثافتو 
 أهمية البحث وأهدافه:-2

نغخا  لأىسية شجخة السؾرنجا مؽ الشاحية الظبية ودخؾل مكؾناتيا السختمفة في الرشاعات الجوائية، واستخجاميا  
يامة لجدؼ الإندان، فقج ىج  كعلاج فعال لدؾء التغحية عشج الإندان، واحتؾائيا عمى مجسؾعة متشؾعة مؽ العشاصخ ال

قبل الدراعة  Casper Fixالبحث إلى دراسة تأثيخ نقع بحور السؾرنجا بتخاكيد مختمفة بسدتخمص الظحالب البحخية 
 لتحجيج أفزل تخكيد مؽ حيث ندبة الإنبات وسخعتو. 

 مواد البحث وطرائقه:  -3
 المواد المدتعملة: -3-1
تؼ الحرؾل عمييا مؽ الذجخة السؾجؾدة ضسؽ حخم سكتسمة الشزج مأخؾذة مؽ الثسار القخنية ال بحور مؾرنجا-

 جامعة تذخيؽ.
 تنفيذ التجربة:-3-2
 ومذتل الجامعة. وتزسشت التجخبة السعاملات الآتية: العمؾمنفحت التجخبة في كمية  
 شاىج بجون معاممة.-ٔ
 ساعة قبل الدراعة. ٓٗسجة ل بالساء العادينقع البحور  -ٕ
 ساعة قبل الدراعة. ٓٗسجة ل ليتخ \ ٖسؼٔبسدتخمص الظحالب البحخية نقع البحور  -ٖ
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 ساعة قبل الدراعة. ٓٗلسجة  ليتخ \ ٖسؼٕنقع البحور بسدتخمص الظحالب البحخية  -ٗ
 ساعة قبل الدراعة. ٓٗلسجة  ليتخ \ ٖسؼٖنقع البحور بسدتخمص الظحالب البحخية  -٘

بحرة لكل معاممة.  ٖٙبسجسؾع قجره  رةبح ٕٔمكخرات؛ إذ تزسؽ كل مكخر  ٖنفحت كل معاممة في 
 .ٕٕٔٓو  ٕٕٓٓونفحت التجخبة خلال العاميؽ 

(، وسجل بجء الإنبات ٕٕٔٓ/ٗ/ٕو  ٕٕٓٓ/ ٗ/ٕنُفحت الدراعة خلال شيخ آذار مؽ كل عام ) 
 الشابتة مؽ اليؾم الأول للإنبات وحتى نياية التجخبة.  البحوروسخعتو ووتيخة الإنبات، وأحري عجد 

صسست التجخبة بالظخيقة العذؾائية الكاممة، ومؽ ثؼ حُممت الشتائج باستخجام بخنامج الحاسؾب 
GENSTAT  واختبارANOVA ( مؽ الجرجة الأولى، وحداب أقل فخق معشؾيLSD5% لسقارنة )
 الستؾسظات. 

 النتائج والمناقذة: -4
 :                المورنجاندبة إنبات بذور  -4-1
 بتخكيد (Casper Fixة )البحخيالظحالب سدتخمص الشقع ب( إن معاممة ٔنلاحع مؽ الججول ) 

وبستؾسط قجره  نبات في كلا العاميؽالإندبة مؽ حيث كانت الأفزل  ساعة قبل الدراعة ٓٗلسجة  ليتخ\ٖسؼٕ
ٖسؼٖبسدتخمص الظحالب البحخية بتخكيد الشقع  تمتيا معاممتي%. ٘ٚ.ٛٙ

بسدتخمص ومعاممة الشقع  ليتخ \
معاممة الشقع بالساء العادي مؽ ثؼ ، و % لكل مشيسإ٘.ٙ٘بشدبة إنبات ليتخ  \ٖسؼٔ الظحالب البحخية بتخكيد

% فقط. وقج بيشت نتائج ٖٛ.ٖٗبيشسا كانت أقل ندبة إنبات في الذاىج وبستؾسط %، ٖٔ.ٖ٘ساعة  ٓٗلسجة 
، كسا عمى كافة السعاملات الأخخى  ليتخ \ٖسؼٕالشقع بالسدتخمص البحخي تحميل الإحرائي تفؾق معاممة ال

ساعة عمى  ٓٗتفؾقت بقية معاملات الشقع سؾاء بسدتخمص الظحالب البحخية أو الشقع بالساء العادي لسجة 
 .(ٔوالذكل ) (ٔمعاممة الذاىج دون وجؾد فخق معشؾي بيشيؼ. الججول )

 .حدب المعاملات المورنجابذور ندبة إنبات (: 1الجدول )

 السعاممة
 ندبة الإنبات %

 الستؾسط
ٕٕٓٓ ٕٕٓٔ 

 37.50d 31.25c 34.38c شاىج بجون معاممة

 56.25cb 50.00b 53.13b سا ٓٗنقع بالساء العادي 

 62.50b 50.00b 56.25b ليتخ \ٖسؼٔالشقع بالسدتخمص البحخي 
 75.00a 62.50a 68.75a ليتخ \ٖسؼٕالبحخي الشقع بالسدتخمص 

 62.50b 50.00b 56.25b ليتخ \ٖسؼٖالشقع بالسدتخمص البحخي 
LSD5% 10.13 9.65 8.73 

 ل يؾجج بيشيا فخق معشؾي.ضسؽ العسؾد الؾاحج *القيؼ السذتخكة بشفذ الخمد 
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 المورنجا:وتيرة إنبات بذور  -4-4-1
بالتخاكيد  Casper Fix ةالبحخي الظحالب بسدتخمص بالشقع( أن البحور السعاممة ٕنلاحع مؽ الججول ) 

بجون ت الذاىج % في معاملإ٘.ٙمؽ الدراعة بشدب إنبات مختمفة تخاوحت بيؽ  يؾم 17بجأت بالإنبات بعج الثلاث 
واستسخ ، ٕٕٓٓ، لعام ليتخ \ٖسؼٔ ة بتخكيدالبحخيالظحالب سا، والشقع بسدتخمص  ٓٗمعاممة والشقع بالساء العادي 

بسدتخمص معاممة الشقع % في ٓٓ.٘ٚيؾم بشدب إنبات مختمفة أيزا ؛ إذْ بمغت  ٜٔو  ٚالإنبات لفتخة تخاوحت بيؽ 
ليتخ و  \ ٖسؼٔليتخ ، ومؽ ثؼ معاممتي الشقع بسدتخمص الظحالب البحخية بتخكيد  \ٖسؼٕالظحالب البحخية بتخكيد 

ساعة بشدبة إنبات وقجرىا  ٓٗشيسا، تمتيسا معاممة الشقع بالساء العادي لسجة % لكل مٓ٘.ٕٙليتخ بشدبة  \ٖسؼٖ
(. و الذكل ٕالججول )% فقط. ٓ٘.ٖٚيؾم وبشدبة إنبات  ٕٔ%. بيشسا تؾقف الإنبات في معاممة الذاىج بعج ٕ٘.ٙ٘
 يبيؽ وتيخة الإنبات.ي حال( 1البياني )

 .2222لعام  واستمرار الإنبات(: بدء إنبات بذور الرنف "أبو ريحة" 2جدول )

 بجء الإنبات مؾعج الدراعة السعاممة
بجء الإنبات 

 بعج / يؾم
ندبة الإنبات 

% 
تؾقف 
 الإنبات

استسخار  
 الإنبات

ندبة الإنبات 
 الشيائية %

 37.50d يؾم ٕٔ ٘/ٛ ٕ٘.ٙ يؾم ٕٗ ٗ/ٕٙ ٕٕٓٓ/ٗ/ٕ شاىج بجون معاممة
 56.25cb يؾم ٜٔ ٘/ٛ ٕ٘.ٙ يؾم ٜٔ ٗ/ٜٔ ٕٕٓٓ/ٗ/ٕ سا ٓٗنقع بالساء العادي 

 62.50b يؾم ٚ ٗ/ٕٛ ٕ٘.ٙ يؾم ٚٔ ٗ/ٕٔ ٕٕٓٓ/ٗ/ٕ ل\ٖسؼٔالشقع بالسدتخمص البحخي 
 75.00a يؾم ٖٔ ٘/ٕ ٓ٘.ٕٔ يؾم ٚٔ ٗ/ٜٔ ٕٕٓٓ/ٗ/ٕ ل\ٖسؼٕالشقع بالسدتخمص البحخي 
 62.50b يؾم ٜ ٗ/ٕٛ ٖٛ.ٕٓ يؾم ٚٔ ٗ/ٜٔ ٕٕٓٓ/ٗ/ٕ ل\ٖسؼٖالشقع بالسدتخمص البحخي 
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البحور  بجء الإنبات اختمف مؽ معاممة إلى أخخى؛ إذْ إن ( أنٖنلاحع مؽ الججول ) ٕٕٔٓأما في عام 
يؾم بشدبة  ٗٔبجأت بعج   ليتخ \ ٖسؼٕ كيدبالتخ  Casper Fixالسعاممة بالشقع بسدتخمص الظحالب البحخية 

ليتخ والشقع بالساء العادي  \ ٖسؼٖ% تمتيا معاممتي الشقع بسدتخمص الظحالب البحخية بتخكيد ٓ٘.ٕٔإنبات 
بجأت  % عمى التؾالي. بيشسإ٘.ٙ% و ٖٛ.ٕٓيؾم وبشدبة إنبات  ٘ٔساعة ؛ حيث بجأ الإنبات بعج  ٓٗلسجة 

استسخ الإنبات لفتخة و  %.ٕ٘.ٙيؾم مؽ الدراعة وبشدبة إنبات وقجرىا  ٕٕفي معاممة الذاىج  الإنباتالبحور ب
بسدتخمص % في معاممة الشقع ٓ٘.ٕٙختمفة أيزا ؛ إذْ بمغت يؾم بشدب إنبات م ٕٓو  ٛتخاوحت بيؽ 

 \ ٖسؼٔليتخ ، ومؽ ثؼ معاممتي الشقع بسدتخمص الظحالب البحخية بتخكيد  \ ٖسؼٕالظحالب البحخية بتخكيد 
. بيشسا تؾقف % لكل مشيؼٓٓ.ٓ٘ إنبات بشدبةساعة  ٓٗومعاممة الشقع بالساء العادي لسجة ليتخ  \ٖسؼٖليتخ و 

ي ح( ال1(. والذكل البياني )ٖالججول )% فقط. ٕ٘.ٖٔيؾم وبشدبة إنبات  ٖٔفي معاممة الذاىج بعج الإنبات 
 يبيؽ وتيخة الإنبات.

 
 .2221(: بدء إنبات بذور الرنف "أبو ريحة" واستمرار الإنبات لعام 3جدول )

 بجء الإنبات مؾعج الدراعة السعاممة
بجء الإنبات 

 بعج / يؾم
ندبة الإنبات 

% 
تؾقف 
 الإنبات

استسخار  
 الإنبات

ندبة الإنبات 
 الشيائية %

 31.25c يؾم ٖٔ ٘/ٚ ٕ٘.ٙ يؾم ٕٕ ٗ/ٕٗ ٕٕٔٓ/ٗ/ٕ شاىج بجون معاممة
 50.00b يؾم ٕٓ ٘/ٚ ٕ٘.ٙ يؾم ٘ٔ ٗ/ٚٔ ٕٕٔٓ/ٗ/ٕ سا ٓٗنقع بالساء العادي 

 50.00b يؾم ٛ ٗ/ٕٚ ٕ٘.ٙ يؾم ٚٔ ٗ/ٜٔ ٕٕٔٓ/ٗ/ٕ ل\ٖسؼٔالشقع بالسدتخمص البحخي 
 62.50a يؾم ٖٔ ٗ/ٜٕ ٓ٘.ٕٔ يؾم ٗٔ ٗ/ٙٔ ٕٕٔٓ/ٗ/ٕ ل\ٖسؼٕالشقع بالسدتخمص البحخي 
 50.00b يؾم ٓٔ ٗ/ٕٚ ٖٛ.ٕٓ يؾم ٘ٔ ٗ/ٚٔ ٕٕٔٓ/ٗ/ٕ ل\ٖسؼٖالشقع بالسدتخمص البحخي 

 
 :المورنجاسرعة إنبات بذور -4-5

 

 .ٕٕٔٓو ٕٕٓٓ حسب المعاملات كمتوسط للعامين المورنجاوتيرة إنبات بذور  (: 1الشكل ) 
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معادلة يؾم حدب  ٖٙ( أن بحور الذاىج كانت الأبظاء في إنباتيا؛ إذْ احتاجت إلى ٗيتزح مؽ الججول ) 
بتخكيد  Casper Fixبسدتخمص الظحالب البحخية بالشقع (، بيشسا كانت البحور السعاممة Dway, 1980أرنتؾن )

يؾم حدب معادلة أرنتؾن. وقج بيشت نتائج  ٖٕىي الأسخع في الإنبات وبمغت سخعة إنباتيا ساعة  ٓٗليتخ لسجة  \ٖسؼ2
؛ إذْ تعتبخ ىحْه الرفة سمبية لأنيا تعظي نباتات ت السجروسةالتحميل الإحرائي تفؾق معاممة الذاىج عمى كل السعاملا

ساعة ومؽ ثؼ معاممة الشقع  ٓٗسجة تمتيا معاممة الشقع بالساء العادي ل غيخ متجاندة مؽ حيث العسخ والحجؼ،
بالشقع  معاممة% مؽ البحور في ٓ٘كانت أقل فتخة زمشية لإنبات بيشسا ليتخ.  \ٖسؼٔبسدتخمص الظحالب البحخية بتخكيد 

وتُعج ىي الأفزل مؽ حيث سخعة  يؾم(، ٖٕ) ليتخ \ٖسؼ2بتخكيد  Casper Fixبسدتخمص الظحالب البحخية 
 . الإنبات

 المورنجا% من بذور  52(: عدد الأيام اللازمة لإنبات 4الجدول )
 Harringtonحدب معادلة 

 يؾم \عجد الأيام اللازمة بحرة  السعاممة

 63a شاىج بجون معاممة
 58b سا ٓٗنقع بالساء العادي 

 35c ل\ٖسؼٔالشقع بالسدتخمص البحخي 
 23d ل\ٖسؼٕالشقع بالسدتخمص البحخي 
 31c ل\ٖسؼٖ الشقع بالسدتخمص البحخي 

LSD5% 4.23 
 

 الاستنتاجات: -6
ساعة قبل الدراعة  ٓٗلسجة  Casper Fixالشقع بسدتخمص الظحالب البحخية يتبؽ مؽ الشتائج الدابقة أن عسمية  

 أدت إلى:
السجروسة بذكل واضح مقارنة مع الذاىج، إذ ارتفعت الشدبة مؽ  السؾرنجازيادة ندبة إنبات بحور  -ٔ

 ٓٗ لسجةليتخ  \ٖسؼٕالشقع بسدتخمص الظحالب البحخية بتخكيد % في معاممة ٘ٚ.ٛٙ% في الذاىج إلى ٖٛ.ٖٗ
 . ساعة

 \ٖسؼٖليتخ و  \ٖسؼٕبالتخكيديؽ  Casper Fixالشقع بسدتخمص الظحالب البحخية أثخت عسمية  -ٕ
% مؽ ٓ٘بذكل واضح في سخعة الإنبات وقممت مؽ عجد الأيام اللازمة لإنبات  ساعة قبل الدراعة ٓٗليتخ لسجة 

 السدروعة مقارنة بالذاىج.السؾرنجا بحور 
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 التوصيات: -7
 مؽ خلال الشتائج نؾصي بالآتي: 
قبل الدراعة  ساعة  ٓٗليتخ لسجة  \ٖسؼٕالسؾرنجا بسدتخمص الظحالب البحخية بتخكيد بحور  نقع -

% مؽ البحور مسا يؤدي إلى الحرؾل عمى ٓ٘لديادة ندبة إنباتيا، والتقميل مؽ عجد الأيام اللازمة لإنبات 
 عسميات الخجمة الدراعية.  عمييا غخاس متجاندة ويديل
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