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 □ممخّص  □

البكتيخيا ضج   DXN. Spirulina لسدتخمز السائي التجاري ا كفاءة تست دراسة     
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi  وتشسيةبعج عدل . مخبخيا  السدببة لسخض سل الديتػن 

)محافطة شخشػس،  البكتيخيا السسخضة مغ التجرنات السػجػدة عمى أشجار الديتػن السرابة في مشصقة القجمػس
 .سػرية(

تع اختبار التأثيخ التثبيصي لمسدتخمز و ، Nutrient agar (NA) الغحائي ػسطالعمى  تياسيتست تشو 
تخاكيد محجودة مغ السدتخمز عمى سصح وررية بنتذار التي تعتسج عمى وض  أرخاص بصخيقة الإ الصحمبي

 أن شتائجالوبيشت  .درجة مئػية لسجة خسدة أيام 82السدروع بالعدلة وتحزيغ عمى حخارة  وسط الأجار
يخا  تثبيصيا  عمى تأث %( 82،82،12،12،2،1) السعتسجة السختمفة التخاكيدب رج أضيخ   Spirulinaمدتخمز 

%  (2،،33،82،83،82،1وبمغت القيع ) Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi بكتيخيانسػ 
عمى التتالي، وبالتالي يسكغ استخجام ىحا السدتخمز الصحمبي في مكافحة البكتيخيا السدببة لسخض سل 

 .الديتػن 
، Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi، البكتيخيا، مخض سل الديتػن،  Spirulinaكمسات مفتاحية:
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□ ABSTRACT □ 

     This research aimed to study the efficiency of a commercial aqueous extract of 

blue-green algae (Spirulina) against the bacteria Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi 

that causes olive knot disease in vitro. Pathogenic bacteria were isolated from galls on 

infected olive trees in kadmous area.                                                                                    

It was grown on Nutrient agar (NA) medium, and the inhibitory effect of the extract 

was tested by measuring the inhibition distance around the paper disc treated with the 

extract. The results of this research showed that the extract of blue-green algae showed at 

different concentrations (1,5,10,15,20,25) an inhibitory effect on bacterial growth in vitro, 

except for the concentration of 1%, while the concentration of 5% was 17%, While the 

growth of bacteria was inhibited by 20%, at a concentration of 10%, while the percentage 

of inhibition was 23% at a concentration of 15%, while the percentage of inhibition was 

28% at a concentration of 20%, while the concentration of 25% gave an inhibition rate of 

33%. The results of this research showed that the extract of spirulina algae is a safe and 

promising new method that can be used in control of the bacteria that cause olive knot 

disease in future. 

Key words: Spirulina, Bacteria, olive Knot disease, Pseudomonas savastanoi pv. 

savastanoi .Inhibition percentage 
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  :مقدمة
استخجمت السبيجات الكيسيائية لمديصخة عمى مدببات الأمخاض الشباتية، ولكغ أدى الاستخجام السكثف ليحه السػاد    

، (Brent & Holloman, 1998 )الكيسيائية إلى تصػر مقاومة البكتيخيا لمسبيجات الكيسيائية في الكثيخ مغ دول العالع 
كغحاء رئيذ في عمى السشتجات الدراعية  لاعتسادعالية مغ خصخ التدسع نتيجة ا في تخاكيد السبيجاتاستخجام ىحه  زاد

والصحالب لسكافحة الآفات  ،اليػمية، لحلظ ىشاك اىتسام متدايج بالبحػث في مجال استخجام السدتخمرات الشباتية الحياة
 استيلاكفي تقميل  حخيةمدتخمز الصحالب الب يداىع .(Costa et al., 2000والأمخاض الشباتية في الدراعة )
الصحالب تشتسي  (.8212نتاج الدراعي )مصخود وأخخون، عسمية الإفي  السدتخجمةالأسسجة والسخكبات الكيسيائية 

تشسػ في السشاخات و  ،Oscillateriaceaeالى عائمة )أرثخوسبيخا(  Spirulinaالخزخاء السدررة أو الصحالب الدرراء 
وتشسػ بذكل شبيعي في الأوساط القمػية والجافئة في السياه العحبة في  ،الحة والسحيصاتشبو الاستػائية في البحيخات الس

تعير  .Hwang et al., 2011))في السكديظ  استخجمت كغحاءورج وأمخيكا الذسالية،  ،وأوروبا ،وأفخيقيا ،آسيا
التغحية  يةذات ياعمى الخغع مغ أنو  مياه البحار السالحة،في الصحالب الخزخاء السدررة في السياه العحبة )البحيخات( و 

أيزا   ، رادرة عمى الشسػ عمى ركائد معيشة في الطلامالتغحية زػئية، إلا أن بعزيا كائشات غيخية التغحية اختياريةال
مخكبات متشػعة نذصة  خزخاء السدررةشتج الصحالب الت. بعزيا غيخ ضػئي، وبالتالي فيي الدامية غيخية التغحية

 السسخضة الشباتية مثل:  البكتيخيا والفصخيات نسػثبط تالسزادات الحيػية التي  ىحه السخكبات غوم ،بيػلػجي ا
Aspergillus oryzae ، Rhizoctonia solani ، Sclerotinia sclerotiorum، Botrytis cinerea ،
Erysiphe polygoni، Erysiphe polygoni ،Chaetomium globosum ،Cunninghamella 

blakesleeana (Kulik, 1995.) 
فعال في معالجة و  تأثيخ أمغ  Spirulina مغ الجشذ البحخيةاستخجام مدتخمرات الصحالب  بيغ
مدتػيات تأثيخ مختمفة عشج استخجاميا في معالجة وأضيخ  ،رل ضخرا  عمى البيئةالأمخاض الشباتية، و مدببات الأ

شذاط تأثيخ السزاد ل( 8212)خخون أو  Abbassy خأضيو  الأمخاض الشباتية كسزادات لمفصخيات، والبكتيخيا،
 Rhizoctonia solani  ،Rhizopus stolonifer  ،Fusariumمثل: )السسخضة لمشبات الفصخيات 

oxysporum  ،Aspergillus niger ،Alternaria solani  وPythium debarianum و Botrytis 
cinerea و Penicillium digitatum). مثل: )السسخضة لمشبات يخيا وبعس أنػاع البكتAgrobacterium 

tumefaciens   وErwinia carotovora var. carotovora .)Abbassy et al., 2014)). ستخجمت وا
Spirulina مخاض البكتيخية مثل: ضج مدببات الأS. aureus, E. coli, P. aeruginosa, Salmonella 

sp, Shigella sp Elshouny et al., 2017)). ت( شتج الصحالب الخزخاء السدررةSpirulina)  مخكبات
تذسل السزادات الحيػية و  ،(Noaman et al., 2004)مختمفة نذصة بيػلػجيا  تؤثخ عمى السدتقمبات الخمػية 

بيشت  .(Kulik, 1995)لأمخاض البذخ والشباتات  خيا والفيخوسات والفصخيات السدببةالتي تثبط نسػ البكتي
مخكبات معدولة بذكل  تحالب البحخية والتي ىي بالعادة مديج مغ السخكبات الخام وليدالأبحاث أىسية الص

التي ليا دور كبيخ كسزادات بكتيخية وفصخية وتحدغ مغ تكػيغ المجشيغ  ،الصبيعية مجدأ تحتػي عمى الفيشػلات
 Polyamineو ،صبيعيةفي الشباتات مسا يديج مغ مقاومتيا للأمخاض في الشبات، وتشذط تكػيغ مشطسات الشسػ ال

أضيخت الأبحاث  (.Sitara et al., 2008والفيتػ ألكديغ ) والسزادات الحيػية الصبيعية ضسغ الشبات، 
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أن الفائجة مغ استخجام الخلاصة الخام ىػ التأثيخ الستكامل لسديج السخكبات ( Yazdani et al., 2011)الحجيثة 
وبالتالي  ،ة شبيعية داخل الشبات عغ شخيق مجسػعة السيتل السػجػدة بياالفعالة التي تحفد تكػيغ الفػرم الجىيج بصخيق

تخف  مغ درجة تحسل الشبات للإصابات السخضية، وتستمظ مجى واس  ضج الكائشات الحية الجريقة، إضافة الى انخفاض 
 Ahsan et) ػاناتوكعمف لمحي ،وكغحاء للأسساك تدتخجم شحالب الدبيخوليشا كغحاء للإندان، ،مقاومة السسخضات ليا

al., 2008.) ورمة مقاومتو للأمخاض  ،لزعف نسػ الشبات ا  للازمة لشسػ الشبات سببا  رئيديعج نقز العشاصخ الغحائية ا
التي تحتػي عمى  Spirulina وخاصة ،أنو مغ الزخوري الاستفادة مغ الصحالب اثحبيشت الأب التي تريبو.

 دجة، إذ تحتػي عمى عشرخ نذط رئيذضافة  إلى أنيا غشية بسزادات الأكالأحساض الأميشية اللازمة لشسػ الشبات، إ
مى حسس الأوليظ تحتػي ع ( وىي عبارة عغ مادة مزادة للأكدجة ومزادة للالتيابات، وphycocyaninيجعى )

غشيديػم، السو الحجيج، و الفػسفػر، و الدنظ، و  الكالديػم،: الشحاس، و يوتلعشاصخ السعجنية الأوعمى اجاما ليشػليشيظ، 
تحتػي عمى  ، فييوتعج مغ الأغحية الغشية بالأصبغة الشباتية .(Salmean et al., 2015 ) البػتاسيػم، والسشغشيدو 

مشطسة  ى اجخاء عسمية التسثيل الزػئي. ورج أتاحتوتتسيد بقجرتيا العالية عم نثيغ، البيتا كاروتيغإكداالكمػروفيل، 
 B12 ،K، B1، B2، 3B، B6: )الأتيووتحتػي عمى الفيتاميشات  ،ئية شبيعيةاستخجاميا كأصبغة غحاالرحة العالسية 

)    Salmean et al., 2015)). 
 ىي العامل السدبب لسخض سل الديتػن، Pseudomonas savastanoi pv. savastanoiتعج البكتيخيا 
درجة الحخارة السشاسبة  ،طسيا( 2-1)عجدىا مغ  ،شة سياط رصبيةاستتحخك بػ  ،سالبة غخام ،وىي بكتيخيا عرػية

وتتدبب بطيػر أورام  ،الديتػن لسحرػل  ،ثسارالو  ،ديتالتتدبب بخدائخ في انتاج درجة مئػية، و  (82-83)لشسػىا 
لذجخة الديتػن وتذػه ، ، وتذػه وتخخيب الشديج الجاخمي الخذبي لمداق والأفخعلثسارتقخحات عمى الأوراق والأفخع واو 

 .(Ramos et al., 2012) وتدارط أوراريا وشكل الذجخة العام، مشطخ
سل الديتػن عمى كسية الإنتاج البكتيخي لميخمػن الشباتي  بكتيخيادببيا ل والعقج والتجرنات التي تيعتسج كبخ حجع الثألي
 .(Penyalver et al., 2000)  ( وىخمػن الديتػكيشيغIAA)  indoleaceticحسس الأنجول الخمي 

 : أىسية البحث وأىدافو -2
سخض سل مغ الأسخ في سػرية وإن إصابة ىحه الذجخة ب ا  ارتراديا  ىاما  لمعجيجمرجر  شجخة الديتػن  ذكلت

حيث يعج مغ أىع الأمخاض البكتيخية التي تدبب ضخرا  كبيخا  للأشجار  ،في الداحل الدػري  واس الديتػن وانتذاره بذكل 
 الارترادي لتمظ الأسخ بذكل كبيخ.  الإنتاج بالتالي انخفاض السخدودوخدائخ في  ،السرابة
والحاجة السمحة لسكافحة السخض لتقميل خدائخ  ،الجراسات العمسية حػل ىحا السخض في سػرية رمةوبدبب  
بإتباع أفزل أساليب السكافحة الستكاممة التي تحافظ عمى سلامة البيئة، وتحقيق الدراعة السدتجامة والانتاج  ،الإنتاج
 الأمثل.

 إلى: حا البحثىقج ىجف ول
 Pseudomonasبكتيخيا ضج المخبخيا    Spirulina الخزخاء السدررةاختبار فعالية مدتخمز الصحالب  -

savastanoi pv. savastanoi .السدببة لسخض سل الديتػن 
لاستخجامو في عسميات   Spirulinaالصحالب الخزخاء السدررة  مغ مدتخمز اختيار التخكيد الأمثل -

  Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi ة مخض سل الديتػن الحي تدببو بكتيخيا الدائفةالسكافحة ومعالج
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  :البحث ومهادهطرائق  -3

سحافطة تػن السرابة في مشصقة القجمػس بالعيشات مغ بداتيغ الدي تجسع العيشات: جسع -3-1
لبحػث البيئة، ومخبخ الأمخاض في سػرية، وأجخيت الجراسة السخبخية عمييا في مخابخ السعيج العالي  شخشػس

 البكتيخية والفيخوسية في كمية الدراعة في جامعة تذخيغ.
الأورام أو  بشدع السرابة،مغ أشجار الديتػن البكتيخيا السسخضة تع عدل  البكتيريا:وتشسيط عزل -3-2

 ىيبػكمػريتالثأليل مغ الأشجار السرابة وتقصيعيا الى رص  صغيخة بعج إجخاء التعقيع الدصحي بسادة 
بالساء  تغدمثع ، واحجة لسجة دريقة (% 2،) درائق، ثع بالكحػل( 2-3) لسجة( %2) الرػديػم التجاري تخكيد

مغ الساء  (ميميمتخ 2) ص  فيالسقتتع ىخس الشديج و عمى ورق تخشيح معقسة لتجف  توضعو السقصخ والسعقع، 
الأشباق عمى  تزشثع ح   الآجار السغحيسصح  رصخة مغ السعمق عمى تنذخ ( دريقة 12)السقصخ والسعقع وبعج 

 (.8222أبػ غخة، ) ساعة (22)لسجة  سيميديػس ±2)82) درجة حخارة
 :السسرضة لبكتيرياا تحديد أو تشسيط  3-3

الخرائز الذكمية والسجيخية )الربغ والتمػيغ(، الخرائز  :نسصت العدلات البكتيخية اعتسادا  عمى
 لاختبارات الكيسيائية الحيػية )اختبار التشفذ(.، ا(صفات السدتعسخاتالدراعية )
 :تحزير المقاح البكتيري  -3-4

 الػسط الغحائيعمى  Spirulinaتع تشذيط العدلة البكتيخية ربل إجخاء اختبار التأثيخ التثبيصي لسدتخمز 
(Nutrient Agar عشج درجة حخارة )خيا ، وأخح عجة مدتعسخات مغ البكتيساعة 22لسجة  درجة مئػية 82

( ومدجيا م  الساء السقصخ السعقع بحيث يكػن عجد الخلايا الكمي تقخيبا  NAالسشذصة عمى الػسط السغحي )
 وحجة مذكمة لمسدتعسخة البكتيخية. ،12بحجود 

أخح جدء مغ السدتعسخة البكتيخية حجيثة الشسػ بػساشة أبخة التمقيح  طريقة إنتذار القرص: -3-5
يحتػي السدتشبت  ميكخوليتخ مغ السعمق البكتيخي وفخشت في شبق 122ثع أخح البكتيخي، ومدجت م  الساء، 

( 82،82،12،12،2،1بالتخاكيد الآتيو )ممع  2بقصخ  ثع شخبت أرخاص وررية (Nutrient Agarالغحائي)
التجاري إنتاج ماليديا، وشبقت ثلاثة مكخرات لكل تخكيد، بيشسا شخبت أرخاص  Spirulina D X Nلسدتخمز 

 Spirulinaج بالساء السقصخ السعقع، تخكت الأشباق مجة ساعة في درجة حخارة الغخفة لتييئة مدتخمز الذاى
ثع  ،درجة مئػية 82درجة حخارة في ( ساعة 22-82وانتذاره عمى سصح السدتشبت، ثع حزشت الأشباق مجة )

وفق السعادلة الآتية:  واحج يطالشدبة السئػية لمتثب تبوحد ،بسدصخة ميميستخية البكتيخي سػ تثبيط الشريذ رصخ 
(Bouaichi et al., 2015) 

 لمسعاممة الشسػ البكتيخي متػسط رصخ  –لمذاىج  الشسػ البكتيخي متػسط رصخ الشدبة السئػية لتثبيط % = 
x 122  

 لمذاىج الشسػ البكتيخي  متػسط رصخ                                      
 Anova-one (Tukey)حميل الإحرائي لمشتائج بإستخجام اختبارتع إجخاء التالتحميل الإحرائي:   

way) وكان لكل معاممة ثلاث مكخرات. %1( عشج أرل فخق معشػي 
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  الشتائج والسشاقذة:-4

السختمفة تأثيخا  عمى نسػ البكتيخيا  هأضيخ السدتخمز بتخاكيد  :القرص نتذارتأثير السدتخمص بطريقة ا -4-1
% 2أما التخكيد  ،مغ السدتخمزفي شبق الذاىج  ىالشسػ بجرجة مساثمة كان نسػ البكتيخيا  حيث (%1) التخكيد ما عجا

%، في حيغ بمغت الشدبة السئػية 82% فقج كانت ندبة تثبيصو 12%، أما عشج التخكيد ،1فقج كانت ندبة تثبيصو 
قج بيشت الشتائج أن الشدبة ول %،82% عشج التخكيد 82%، بيشسا كانت ندبة التثبيط 12عشج التخكيد  %83لمتثبيط 

  .(1وكسا ىػ مػضح في ججول )%. 33% ىي 82السئػية لمثبيط عشج التخكيد 
لمتراكيز السختمفة من مدتخمص Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi الزائفة  البكتيريا حداسية (1)الجدول 

Spirulina 
 الشسػ رصخ متػسط %التخكيد

 البكتيخي)سع(
ندبة 

 التثبيط %
 a9 2 الذاىج
1 a9 2 
2 b ،.2 1، 
12 b.c،.8 82 
12 c2.9 83 
82 d2.2 82 
82 e2 33 

 
 Anova-oneحدب اختبار  P<0.01الأحخف السختمفة تذيخ الى وجػد فخوق معشػية عشج مدتػى السعشػية 

way (Tukey). 

 
مقارنة مع  Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi عمى نسه البكتيريا بالتراكيز Spirulina( تأثير مدتخمص 1الذكل )

 .Tetra sclineالذاىد والسزاد الحيهي 
 وجػد فخوق معشػية Anova-one way (Tukeyبيشت نتائج التحميل الاحرائي بإستخجام اختبار )

(2.21)  p <تخمز. إضافة  بيغ التخاكيد السختمفة في تأثيخىا عمى نسػ البكتخيا مقارنة  م  الذاىج غيخ السعامل بالسد
م  مخكبات ذات فعالية في الحج مغ نسػ البكتيخيا، فقج بيشت التجارب أن  الدبيخوليشاإلى ذلظ تع مقارنة تأثيخ مدتخمز 

كسا يبيغ % 88بيشسا أوكدي كمػر الشحاس %، 82سكميغ كانت % لمسزاد الحيػي تتخا2.28ندبة التثبيط عشج التخكيد 



 Tartous University Journal. Basic Sciences Series 2222( 4( العدد )6مجلة جامعة طرطوس العلمية العلوم الأساسية المجلد )

 
 

15 

 

بتخاكيده السختمفة عمى نسػ البكتيخيا مقارنة م  الذاىج والسزاد  يخوليشا( تأثيخ مدتخمز الدب8لذكل ررع )ا
 الحيػي تتخاسكميغ.

 :والتهصيات الاستشتاجات -5
 :الاستشتاجات -5-1
أضيخ ىحا البحث أىسية التفكيخ بصخائق مكافحة ججيجة لسخض سل الديتػن لسا يدببو  -1

 مغ خدائخ فادحة في إنتاج الديتػن.
بتخاكيده السختمفة فعالية في مش  نسػ الخزخاء السدررة  لبحاأثبت مدتخمز الص -8

 البكتيخيا السدببة لسخض سل الديتػن مخبخيا .
 التهصيات: -5-2
في السذاتل لسكافحة مخض سل الصحالب الخزخاء السدررة )الدبيخوليشا( يشرح باختبار مدتخمز -3
 .الديتػن 

كسشتج غيخ خزخاء السدررة )الدبيخوليشا( الصحالب الاستكسال الجراسات العمسية عمى مدتخمز -2
 مكمف، أمغ وفعال وصجيق البيئة.

  :السراجع
السعدولة مغ  Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi تعخيف البكتيخيا(. 8222أبػ غخة، محسػد. ) -1

 .129-1،2، 82. جامعة دمذق، مجمة العمػم الدراعية، في سػريا Myrtus Communis  نبات الأس
تأثيخ مػعج الدراعة والخش بسدتخمز الصحالب البحخية (. 8212مصخود، سسيخة؛ حدغ، فاشسة ؛ كاضع، إبخاىيع ) -8

Kelpak في نسػ وحاصل البحور والديت لشبات الخيحان Ocimum basilicum var Cinnamon L.  مجمة جامعة
 .(1)2، السجمج رار لمبحػث الدراعية ذي
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