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 □ممخّص  □
السشخفزة,  التخاكيدفي  سميساً  عشرخاً أساسياً يعتبخ الديميشيؾم حيث , يخ معجنيغ( ىؾ عشرخ Seالديميشيؾم )

 ستمػ خرائص سسية.ي العالية بالتخكيدولكؽ 
تظؾيخ  و (      حجؼ وتخكيد  ,HCl)حجؼ وتخكيد  لمقياس ىحجيج الذخوط السثمتعمى  ىحا البحث استيجف

 .باستخجام مريجة الديمكاجلالظخيقة التحميمية 
  بالظخيقة العادية,ة ججاً مقارنةً بيشت الظخيقة السظؾرة أن مريجة الديمكاجل زادت مؽ ندبة التسحفع  بشدبة كبيخ 

حيث كانت ندبة التسحفع قبل تظؾيخ الظخيقة لعيشات ألجيشات الرؾديؾم, ألجيشات الرؾديؾم والكيتؾزان, ألجيشات 
 % 56.:9% ,  67.79%, ;:.>;%,  75.:8الرؾديؾم والشذاء, ألجيشات الرؾديؾم والكازئيؽ 

 %.  7.25;%, >85.8% , 29.;>%,  2.58:و بعج تظؾيخ الظخيقة وفق الذكل التالي: 
أبجت الظخيقة السظؾرة دقة وصحة جيجتيؽ, حيث تؼ التحقق مؽ صحة الظخيقة مؽ خلال السخدود الشدبي السئؾي  

(R=100.27)  ( أما دقة الظخيقة مؽ خلال القيسة السشخفزة للانحخاف السعياريSD=1.55وبال ) تالي الانحخاف
  (RSD=1.28) السعياري الشدبي السئؾي 

 الامتراص الحري, الديميشيؾم, الديمكاجل, الذخوط السثمى.  كمسات مفتاحية:
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□ ABSTRACT □ 

 
Selenium (Se) is a non-metallic element. Selenium is a healthy essential 

element in low concentrations, but in high concentrations it has toxic properties. 

This research aimed to determine the optimal conditions for measurement 

(volume and concentration of HCl, volume and concentration of NaBH4) and to 

develop the analytical method using the silcagel trap. 

The developed method showed that the silica gel trap increased the percentage 

of reservation by a very large percentage compared to the normal method, as the 

percentage of reservation before the development of the method for samples of 

sodium alginate, sodium alginate and chitosan, sodium alginate and starch, sodium 

alginate and casein was 57.02%, 89.78%, 34.46%, 67.23% 

And after developing the method according to the following figure: 71.25%, 

98.16%, 52.59%, 80.12%. 

The developed method showed good accuracy and validity, as the method was 

validated through the relative return percentage (R = 100.27), while the accuracy of 

the method was through the low value of the standard deviation (SD = 1.55) and thus 

the relative standard deviation percentage (RSD = 1.28)  

Keywords: Atomic absorption, Selenium, Silica gel, Optimal conditions 
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 لسقجمة: ا -1
 وتست, :2;2عام في  MH Klaproth الحي اكتذفو العالؼ, 67( عجده الحري Seيخمد لمديميشيؾم بالخمد )

عائمة الأكدجيؽ والكبخيت  يشتسي إلىمعجن لا الديميشيؾم   ].Jons Jacob Berzelius  ]1تدسيتو مؽ قبل العالؼ 
]2[ .  

, فيؾ يذبو الكبخيت مؽ حيث الحجؼ ]3[ 5;, و 7;, ;:, ::, 9:, 7:يستمػ الديميشيؾم ستة نغائخ وىي 
 . ]4[الحري, الظاقات, إمكانيات التأيؽ وحالات الأكدجة الخئيدية 

في الساء  هيختمف تخكيد  ويؾجج الديميشيؾم في الساء, حيث يشذأ مؽ رواسب الغلاف الجؾي أو ترخيف التخبة, 
و ميميغخام في الميتخ,  27في مياه الذخب  يكؾن التخكيد أما ع إلى عجة مئات السيميغخام في الميتخ الؾاحج , مؽ بز
  .ىؾ الحج الأدنى الحي أوصت بو مشغسة الرحة العالسية  السؾافق

يث يعتسج محتؾى الديميشيؾم في الحبؾب والخزخوات بذكل عام عمى محتؾى الديميشيؾم في التخبة السقابمة, ح
مؽ الديميشيؾم كسا  mg/g 9تحتؾي الخزخاوات مثل المفت والبازلاء والفؾل والجدر والظساطؼ والبظاطذ والخيار عمى 

. كسا µg/g 27تتخاكؼ في البرل و الثؾم كسا تحتؾي الفاكية عسؾمًا عمى كسيات قميمة مؽ الديميشيؾم  ونادرًا ما تتجاوز 
  .  ]5-6[العالية ججًا مؽ الديميشيؾم  بتخاكيدهوتيؽ وىؾ معخوف يحتؾي الجؾز عمى مدتؾيات عالية مؽ البخ 

تعج لحؾم الحيؾانات والسأكؾلات البحخية أغشى  ويؾجج الديميشيؾم أيزًا في الأسساك والخزخوات والسكدخات, 
مرجر لمديميشيؾم الستاح لمبذخ عمى الخغؼ مؽ وجؾده أيزًا بكسية جيجة إلى حج ما في الحبؾب والفؾاكو ومشتجات 

  . ]7[الألبان 
بالأنذظة  يختبط وجؾد الديميشيؾم بالأنذظة الظبيعية مثل تآكل التخبة والبخاكيؽ وحخائق الغابات, كسا أنو مختبط

البذخية مثل حخق الؾقؾد وحخق القسامة والإطارات والؾرق, كسا أن حخق الفحؼ والشفط ىسا السرجران الخئيديان 
وأن محتؾى الديميشيؾم في اليؾاء السحيط مشخفض بذكل عام وىي تختمف مؽ  ثات مخكبات الديميشيؾم في اليؾاءلانبعا
  ng/ (27-2)] 8[  . 

مؽ فعالية الخلايا السشاعية بذكل عام, حيث يختبط نقص الديميشيؾم بحجوث أضخار و تظؾر  Seيقمل عؾز 
الديميشيؾم دورًا ميسًا في العجيج مؽ الؾعائف البيؾلؾجية , مثل الجفاع السزاد , كسا يمعب لبعض الالتيابات الفيخوسية

ا في الؾقاية مؽ الدخطان, ويمعب الديميشيؾم أيزًا للأكدجة , وتكؾيؽ ىخمؾنات الغجة الجرقية. كسا تمعب مدتقمباتو دورً 
, كسا أنو ضخوري لؾعائف الغجة ]9-10[دورًا إلى جانب فيتاميؽ ىـ, في وعيفة العزلات وإبظاء عسمية الذيخؾخة 

 والحساية مؽ سسية السعادن الثقيمة. ]11[الجرقية العادية 
الإصابة بالتدسؼ السختبط باضظخابات الجياز يسكؽ أن يؤدي انخفاض مدتؾيات الديميشيؾم في الجم إلى 

كسا قج يؤدي لسخض كيذان , وىؾ اعتلال , اليزسي وفقجان الذعخ وبقع الأعافخ البيزاء وتمف الأعراب الخفيف
 . ]12-13[عزمة القمب والحي يتظؾر نتيجة لشقص الديميشيؾم 

ميكخوغخام / يؾم لمخجال  7:لمشداء و  / يؾمميكخوغخام  88 السجخؾل الغحائي اليؾمي الأمثل مؽ الديميشيؾميقجر 
]14[ . 

يتؼ امتراص الديميشيؾم في الاثشي عذخ, كسا أن بعض العشاصخ تقمل مؽ معجل امتراص الديميشيؾم كسا في 
, وأن ندبة إزالة ]15[حالة الخصاص والدرنيخ والكالديؾم والحجيج الثلاثي كسا يقمل الكبخيت مؽ امتراص الديميشيؾم 
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الديميشيؾم في البؾل تعتسج عمى كسية الديميشيؾم التي يتؼ تشاوليا الإندان, والذكل الكيسيائي, وتكؾيؽ الغحاء 
 . ]17[, حيث يعج البؾل ىؾ الظخيق لإفخاز الديميشيؾم عشج الإندان ]16[وندبة التخشيح الكبيبي 

الأعزاء والأندجة بكثافة متغيخة  يتؼ وضع الديميشيؾم جانبًا عمى شكل سيميشؾميثيؾنيؽ ويتؼ تخديشو في
]18[ . 

يدتخجم الديميشيؾم بذكلٍ عام في التظبيقات الرشاعية والإلكتخونية, كسا تذارك مخكبات الديميشيؾم أيزًا 
في ترشيع السشتجات الريجلانية للأغخاض البذخية والبيظخية و كسكسلات غحائية. و في مجالات الدراعة 

تدتخجم مخكباتو في السدتحزخات  , كسا]19[الشاقرة و في السبيجات الحذخية والبيؾلؾجيا لتعجيل التخبة 
 . ]20[الريجلانية في صشاعة الذامبؾ 

 أهسية البحث وهجفه -2
 أىسية عشرخ الديميشيؾم وتأثيخه عمى صحة الإندان. -2
 قياس محافع الديميشيؾم السحزخة بتقشية الامتراص الحري. -5
 دراسة الذخوط السثمى و تحزيخ مريجة مؽ الديمكاجل لخفع حداسية الظخيقة. -6

 السهاد وطخائق البحث:  -3
 السهاد الكيسيائية السدتخجمة: -3-1

 %  8>(, الجيشات الرؾديؾم نقاوتو Rajasthan, India% )8>سيميشيت الرؾديؾم نقاوتو 
(Rajasthan, India كمؾريج الكالديؾم نقاوتو ,)<8( %Rajasthan, India ىيجروكديج الرؾديؾم ,)

(, Rajasthan, India% )9>(, فؾسفات أحادية الرؾديؾم نقاوتو Rajasthan, India% )9>نقاوتو 
( , الشذاء Rajasthan, India% ) 8>(, الكازئيؽ نقاوتو Rajasthan, India% )8>الكيتؾزان نقاوتو 

%, حسض الآزوت ;>%, حسض الكبخيت  :6اء (, حسض كمؾر السRajasthan, India% )8>نقاوتو 
 %. ;>%, الساء الأكدجيشي ;>
 طخائق البحث:   -4

 من سيميشيت الرهديهم : M 0.0078تحزيخ محمهل  -4-1
 mlفي بالؾن معايخة سعة  بالساء السقظخ مؽ سيميشيت الرؾديؾم g 2.67 بحل تؼ تحزيخ ىحه السحمؾل

 وأكسل الحجؼ حتى إشارة التجريج . 2777
 >ml 2.7حجساً وقجره  أخح(, حيث  ppb 5777حزخ مؽ السحمؾل الدابق محمؾل ججيج بتخكيد ) 

حزخ مؽ السحمؾل  .بالساء السقظخ حتى إشارة التجريجوأكسل الحجؼ  ml 2777في بالؾن معايخة سعة  ووضع
 ( سمدمة محاليل عيارية  ppb 5777) الججيج         

ppb (677 – 587 – 577 – 287 – 277 - 87) بؾساطة جياز  , ثؼ قيدت الامتراصية
 يج(.الامتراص الحري )مؾلج الييجر 
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 (: الامتراصية سمدمة السحاليل بجلالة التخكيد1الججول)
 (Absالامتراصية ) (ppbالتخكيد )
87 7.76; 

277 7.7:8 
287 7.225 

577 7.286 
587 7.2<2 
677 7.552 

  
 السشحشي العياري لمدمدمة لعيارية بجلالة الامتراصية :

مؽ كل تخكيد مؽ السحاليل السحزخة سابقاً لديميشيت الرؾديؾم  ml 8أخحت سمدمة دوارق حجسية ووضع فييا 
ppb (677 – 587- 577-287-277-87 .) 

الامتراصيات لكل قيدت الامتراصية بتقشية الامتراص الحري )مؾلج الييجريج( ثلاث مخات وأخح متؾسط 
 (.2محمؾل , ورسؼ السشحشي العياري بجلالة كل مؽ الامتراصية والتخكيد كسا ىؾ مؾضح بالذكل )

 

 
 (: الدمدمة العيارية لسحمهل سيميشيت الرهديهم بتقشية الامتراص الحري)مهلج الهيجريج(1الذكل)

 عمى الامتراصية: HClتأثيخ تخكيد 
 ml 277سعة  جافة ونغيفة عجة بياشخ وأخحتتأثيخ تخكيد حسض كمؾر الساء عمى الامتراصية,  تست دراسة

وأضيف ليا حجؼ ثابت مؽ  ppb 677مؽ سيميشيت الرؾديؾم السحزخ سابقاً بتخكيد  ml 27ووضع في كل مشيا 
 M (5.8-7.2.)حسض كمؾر الساء السخكد بتخاكيد 

مؽ تؾليج الييجريجات ونقميا  أجخيت بعج ذلػ عسميات التحميل بؾاسظة الامتراص الحري )مؾلج الييجريج(
 الامتراصية لجسيع العيشات.  وقياس بؾساطة غاز خامل إلى أنبؾب الكؾارتد
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 (: الامتراصية بجلالة تخكيد حسض كمهر الساء2لذكل )ا
( أن الامتراصية تتغيخ بتغيخ تخكيد حسض كمؾر الساء السزاف, حيث أنو تتدايج 5لحع مؽ الذكل )

 . M( 5-5.8في مجال التخكيد ) وتبقى ثابتةثؼ تتشاقض  M( 7.2 – 2.8الامتراصية بذكل مدتسخ )
 ;7.52الحي يعظي اعمى قيسة للامتراصية  M 2.8التخكيد الأمثل لحسض كمؾر الساء 

 عمى امتراص الديميشيهم: HClتأثيخ حجم  
ووضع  ml 277أخح عجة بياشخ سعة حسض كمؾر الساء عمى الامتراصية مؽ خلال  درس تأثيخ حجؼ

 mlوأضيف ليا حجؾم مختمفة  mg/l 677مؽ سيميشيت الرؾديؾم السحزخ سابقاً بتخكيد  ml 27في كل مشيا 
 ( ذات تخكيد ثابت. 6-7.2)

ظة الامتراص الحري )مؾلج الييجريج( مؽ تؾليج الييجريجات ونقميا أجخيت بعج ذلػ عسميات التحميل بؾاس
 بؾساطة غاز خامل إلى أنبؾب الكؾارتد وقياس الامتراصية لجسيع العيشات.  

 
 (: الامتراصية بجلالة حجم حسض كمهر الساء3الذكل )

( أن الامتراصية تتغيخ بتغيخ حجؼ حسض كمؾر الساء السزاف, حيث أنو تتدايج 6لحع مؽ الذكل )
 بعج ىحا الحجؼ. تتشاقص وتثبتثؼ  ml( 7.82 – 5الامتراصية بذكل مدتسخ )

 7.527الحي يعظي اعمى قيسة للامتراصية  ml 5الحجؼ الأمثل لحسض كمؾر الساء 
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 عمى امتراص الديميشيهم:       تأثيخ تخكيد
ووضع في كل مشيا  ml 277أخح عجة بياشخ سعة  مؽ خلالعمى الامتراصية,       درس تأثيخ تخكيد 

ml 27  مؽ سيميشيت الرؾديؾم السحزخ سابقاً بتخكيدmg/l 677  بتخاكيد      وأضيف ليا حجؼ ثابت مؽ
الييجريج( مؽ تؾليج أجخيت بعج ذلػ عسميات التحميل بؾاسظة الامتراص الحري )مؾلج  ( %.7.2-6مختمفة )

 الييجريجات ونقميا بؾساطة غاز خامل إلى أنبؾب الكؾارتد وقياس الامتراصية لجسيع العيشات.  
 

      (: الامتراصية بجلالة تخكيد 4الذكل )
السزاف, حيث تتدايج الامتراصية بذكل       ( أن الامتراصية تتغيخ بتغيخ تخكيد 7الذكل ) يبيؽ

 % ثؼ تتشاقض بذكل مدتسخ بعج ىحا التخكيد.  w/v( 7.2 – 2مدتسخ )
  7.577الحي يعظي اعمى قيسة للامتراصية و %  w/v(  2)      التخكيد الأمثل لـــــ  إن 

  عمى امتراص الديميشيهم:      تأثيخ حجم 
ووضع في كل مشيا  ml 277أخح عجة بياشخ سعة  مؽ خلالعمى الامتراصية,      درس تأثيخ حجؼ 

ml 27  مؽ سيميشيت الرؾديؾم السحزخ سابقاً بتخكيدmg/l 677 وأضيف ليا حجؾم مختمفة مؽ                  
ml (6.8-2.) 

ريجات ونقميا أجخيت بعج ذلػ عسميات التحميل بؾاسظة الامتراص الحري )مؾلج الييجريج( مؽ تؾليج الييج
 بؾساطة غاز خامل إلى أنبؾب الكؾارتد وقياس الامتراصية لجسيع العيشات.  
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      (: الامتراصية بجلالة حجم 5الذكل )

السزاف, حيث أنو تتدايج الامتراصية       ( أن الامتراصية تتغيخ بتغيخ حجؼ 8الذكل ) يبيؽ
 بعج ىحا الحجؼ.  وتثبتثؼ تتشاقض  ml ( 2 – 5.8بذكل مدتسخ )

 7.529الحي يعظي اعمى قيسة للامتراصية  ml( 5.8)      الحجؼ الأمثل لـــــ  يعج 
  تحزيخ العيشات: 

مؽ سيميشت الرؾديؾم, ثؼ فككت  ppb 677حزِخت العيشات بالظخيقة السحكؾرة سابقاً وذلػ بتخكيد 
[21] . 

 تهزيم العيشات : 
%(  67)      مؽ ml 8السخكد و      مؽ  ml 6 بإضافةىزست عيشات الديميشيؾم  السفككة, 

 . [22]دقيقة  97لسجة  257ؽ  إلى الجرجة عيشة وتؼ التدخي ml 2إلى كل 
  

 قياس العيشات :
بعج معالجة العيشات بالتيزيؼ, قيدت امتراصيتيا بؾساطة الامتراص الحري بتقشية مؾلج الييجريج 

 الشتائج. وسجمت
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 التسحفظ قبل تظهيخ الظخيقة التحميمية.(: ندبة 6الذكل )

 تظهيخ الظخيقة التحميمية: 
 الديمكاجل داخل الأنبهب الشاقل لمهيجريجات :تحزيخ مريجة باستخجام 

حزخت مريجة لمحفاظ عمى الييجريجات الستذكمة وذلػ مؽ خلال أنبؾب مؤلف مؽ قدسيؽ مفتؾح الظخفيؽ 
 لمييجريجات.يؾصل بيؽ طخفيو الأنبؾب السظاطي الشاقل 

ثؼ قيدت  بذكل إفخاديg (5 – 2.8 – 2 – 7.8 )ممئ الأنبؾب بالديمكاجل الرمب بؾزنات مختمفة 
 ( مؽ سيميشيت الرؾديؾم. ppb 677امتراصية السحمؾل العياري )

( وبجأ العسل بتؾليج ىيجريج الديميشيؾم وسسح لغاز الآرغؾن بشقل ppb 677أخحت عيشة مؽ ىحا السحمؾل )
ات الستذكمة إلى داخل الأنبؾب السحزخ والسؾضؾع وسط الأنبؾب السظاطي الشاقل لمييجريجات والسذكمة الييجريج

 السريجة بجاخمو, وبجأت الييجريجات داخل الأنبؾب بالتجسع عمى سظح الديمكاجل. 
ى الساء ثانية عخض الأنبؾب ومعو جدء مؽ الأنبؾب السظاطي الشاقل لمييجريجات إل 67بعج فتخة زمشية قجرىا 

 الداخؽ.
العسمية لجسيع وزنات ىحه كخرت  .امتراصية الييجريجات الستجسعة عمى السريجة  وداخل الأنبؾب تؼ قياس

 .الامتراصية وتؼ قياسالديمكاجل 
 

 :من الديمكاجل ( باستخجام مريجةppb 300(: امتراصية السحمهل العياري )2الججول)
 (Absالامتراصية ) (gوزن الديمكاجل )

7.8 7.5:9 
2 7.5;2 

2.8 7.59< 
5 7.592 

  
عمساً أنو  (g 2) وقجره الديميكاجلمؽ  مقابمة لؾزن  (2;7.5) لحع مؽ الججول أن أعمى قيسة للامتراصية

 gلتعظي أعمى قيسة عشج الؾزن ) ( وكانت الامتراصية تدداد بذكل مدتسخ2-7.8) gأخحت عجة قيؼ بيؽ السجال  
2 . ) 
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عيشات محافع الديميشيؾم السحزخة بالظخيقة السحكؾرة سابقاً بعج تحزيخىا,  السقتخحة عمىطبقت الظخيقة 
 . سجمت الامتراصية عمى عيشات السحافع و حدبت ندبة التسحفع تفكيكيا, وتيزيسيا.

 
 (: ندبة التسحفظ بهجهد مريجة الديمكاجل7لذكل )ا

  أنبهب الكهارتد: من الديمكاجل داخلتحزيخ مريجة 
تؼ ممئ طخفي أنبؾب الكؾارتد بالديميكاجل )ذات الادمراصية والقظبية العالية( بذكل جيج مع وجؾد  

 فتحة تدسح بسخور الذعاع الزؾئي الرادر عؽ لسبة الديميشيؾم لقياس الامتراصية . 
أما الجدء الأوسط مؽ أنبؾب الكؾارتد لؼ يؾضع فيو أي شيء مؽ أجل الدساح  لمييجريجات الستذكمة 

 بالؾصؾل إلى طخفي أنبؾب الكؾارتد. 
مؽ سيميشيت الرؾديؾم وكانت امتراصيتو معمؾمة سابقاً  ppm 677أخح محمؾل محزخ سابقاً بتخكيد 

(, أخحت عيشة مؽ ىحا السحمؾل وبجأ العسل بتؾليج ىيجريج الديميشيؾم وسسح =A 7.552) قبل تظؾيخ الظخيقة 
إلى داخل أنبؾب الكؾارتد السؾجؾدة في طخفيو طبقتي سيميكاجل, وبجأت لغاز الآرغؾن بشقل الييجريجات الستذكمة 

 67 الييجريجات داخل أنبؾب الكؾارتد بالتجسع والأمراص عمى سظح الديميكاجل.  وبعج فتخة زمشية قجرىا 
عخض أنبؾب الكؾارتد لميب أو التدخيؽ  وقيدت امتراصية الييجريجات الستجسعة عمى الديميكاجل  ثانية

 .ثانية 67بعج تظبيق زمؽ الادمراص الأمثل  A = 0.290أنبؾب الكؾارتد فكانت قيستيا  وداخل
 7.552الظخيقة السقتخحة لمتظؾيخ قج ارتفعت فييا قيسة الامتراصية فييا لشفذ العيشة مؽ  ىحه لحع أن  

ل مسا مقارنة بالامتراص العادي دون استخجام طبقة الديميدكاج 7>7.5حتى أصبحت قيسة الامتراصية 
يجلُ عمى أن  طبقة الديميكاجل عسمت عمى تجسيع الييجريجات الستذكمة أو ادمراصيا عمييا دون تفكػ أو 

 زيادة قيسة الامتراصية لمعيشة السقاسة.  إلى ضياع عمى ججران أنبؾب الكؾارتد وأدت
كل  ات عشجطبقت الظخيقة السقتخحة عشج استخجام وزنات مختمفة مؽ الديمكاجل, ثؼ قيدت الامتراصي

 وزنة.
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 (: ندبة التسحفظ بهجهد مريجة داخل أنبهب الكهارتد8الذكل )

 تظهيخ السريجة باستخجام كل من الأنبهب الشاقل لمهيجريجات وأنبهب الكهارتد :
وأنبؾب الكؾارتد, حيث  طؾرت السريجة في ىحه السخحمة عمى كل مؽ الأنبؾب السظاطي الشاقل لمييجريجات

 ( سيمكاجل.g 2وضعت السريجة بجايةً في مشترف الأنبؾب السظاطي الشاقل لمييجريجات والسذكمة سابقاً )
        وبجأ العسل بتؾليج ىيجريج الديميشيؾم وسسح لغاز الآرغؾن بشقل الييجريجات الستذكمة إلى داخل الأنبؾب الأول

ب الشاقل لمييجريج( وبجأت الييجريجات بالتجسع والادمراص عمى الديمكاجل ) السريجة الأولى في مشرف الأنبؾ 
 السؾجؾدة داخل الأنبؾب.

وتؼ اطلاقيا مؽ ججيج بتعخيزيا لمحخارة بؾساطة الساء   ثانية (67سسح لمييجريجات بالتجسع لفتخة زمشية وقجرىا )
مؽ الديمكاجل في كل طخف مؽ أنبؾب الكؾارتد(  g2الداخؽ حتى وصؾليا لأنبؾب الكؾارتد )السريجة الثانية بؾجؾد 

 وبجأت الييجريجات مؽ ججيج بالتجسع و الادمراص داخل أنبؾب الكؾارتد.
  (.ثانية 67تخكت الييجريجات بالتجسع والادمراص فتخة زمشية وقجرىا )

 A = 0.327قيدت الامتراصية لمعيشة السأخؾذة فكانت 
شات السحافع وفق الذخوط السثمى, حيث حزخت عيشات السحافع طبقت ىحه الظخيقة بعج نجاحيا عمى عي

 يشات.بالظخيقة السحكؾرة سابقاً مؽ أغمفة مختمفة وفككت, ثؼ عخضت لمتيزيؼ كسا ذكخ سابقاً, قيدت امتراصية الع
 
 
 
 



 حسن،د.الشحنة،د.زم،                                           دراسة الذخوط السثمى لخفع حداسية الظخيقة التحميمية

33 
 

 
 ندبة التسحفظ بعج تظهيخ الظخيقة التحميمية ( :9الذكل )
 دراسة زمن الادمراص الأمثل :

الادمراص الأمثل, لحلػ بعج تحزيخ السريجة مؽ السؾاد السحكؾرة سابقاً, أخح محمؾل العيشة درس زمؽ 
 السخاد قياسو وبعج الانتياء مؽ سحب العيشة وتؾليج الييجريج.

 ( ثانية 27-77سسح لمييجريجات الستذكمة بالامراص داخل أنبؾب السريجة فتخات زمشية مختمفة  )
 .زمشية قيدت الامتراصية عشج كل فتخة

 (: الامتراصية بجلالة زمن الادمراص10الذكل )
 67( أن قيسة الامتراصية تدداد بازدياد زمؽ الامتراص حتى ترل إلى الدمؽ 27يؾضح الذكل )

ثانية, وبعج ىحا الدمؽ تتشاقص قيسة الامتراصية مسا يجل عمى أن الدمؽ الأمثل لادمراص الييجريجات عمى 
 ظى أعمى قيسة للامتراصية .ثانية والحي يع 67السريجة 
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 بتقشية الامتراص الحري  (: ندبة التسحفظ قبل وبعج تظهيخ الظخيقة التحميمية11الذكل)
 

 ( أن ندبة التسحفع تدداد بذكل كبيخ بعج تظؾيخ الظخيقة التحميمية مقارنةً بشدبة التسحفع22لحع مؽ الذكل)
 قبل تظؾيخ الظخيقة التحميمية والدبب يعؾد إلى أىسية مريجة الديمكاجل التي عسمت عمى ادمراص وتجسيع الييجريجات

 اصية وبالتالي مؽ ندبة التسحفع .ثؼ اطلاقيا مؽ ججيج لتديج مؽ الامتر وعجم ضياعيا
  التهصيات:

محافع الديميشيؾم  جريج( في عيشاتحجد الديميشيؾم بتقشية الامتراص الحري )مؾلج اليي -2
 السحزخة مؽ أغمفة مختمفة. 

حجؼ وتخكيد )بتقشية الامتراص الحري )مؾلج الييجريج(  حجدت الذخوط السثمى لمقياس -5
HCl  حجؼ وتخكيد ,      .) 

يحؾي عمى  cm 27طؾرت مريجة وىي عبارة عؽ أنبؾب زجاجي مفتؾح الظخفيؽ طؾلو  -6
  .مادة دامرة مؽ  الديمكاجل

الأنبؾب الشاقل لمييجريجات و أنبؾب الكؾارتد, ثؼ  عمى كلٍ مؽ الديمكاجلمريجة طبقت  -7
  .ضعت السريجة داخل الأنبؾبيؽ معاً و 

عمى عيشات محافع الديميشيؾم, ولؾحع أن مريجة الديمكاجل  السظؾرة السريجةطبقت   -8
 عشج استخجاميا داخل الأنبؾبيؽ معاً. تعظي أعمى ندبة تسحفع 

بديظة وتعظي حداسية مختفعة مؽ خلال ازدياد ندبة أنيا طخيقة ظؾرة بيشت الظخيقة الس -9
 التسحفع.
 العسل عمى قياس العيشات التي تحؾي الديميشيؾم بالظخيقة السظؾرة السحكؾرة .يؾصى ب -:
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