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 ممخّص 

في أربعة مواقع لبساتين الأفوكادو في طرطوس واللاذقية بيدف تحديد  2020/2021نفذ البحث خلال العامين 
المواصفات المورفولوجية لبعض مدخلات الأفوكادو المزروعة في مواقع مختمفة من المنطقة الساحمية استنادا لممعايير 

، واستخدام والثمار والبذور،والتي شممت الأشجار والأوراق (IPGRI, 1995) المعتمدة لممعيد الدولي للأصول الوراثية 
 المعطيات الرقمية في رسم مخطط القرابة الوراثية بين المدخلات.

بينت النتائج وجود تباين كبير في الصفات المورفولوجية بين المدخلات في جميع مناطق الدراسة، حيث تميزت 
لدى الأوراق الحديثة، وثمار بأوراق كبيرة مموجة الحافة مع وجود المون الأحمر  (SA1, DW1, SM1المدخلات )

( بثمار ذات شكل SA2, DW3, FI2ذات عنق مخروطي، فيما تميزت المدخلات )خضراء المون كمثرية الشكل 
أما  بيضاوي ضيق عند القمة ولون أسود عند اكتمال النمو ومممس ناعم، بما يشير لكونيا تتبع السلالة الغواتيمالية.

وبيضاوي وبذور  ثمار بشكل معينأوراق حديثة خضراء المون و تميزت بف (SA3, SM3, FI1 ,FI3)المدخلات 
 حديثة حمراء المون وكاممة الحافةمخروطية الشكل ، وىي أقرب لصفات سلالة اليند الغربية، فيما سجل وجود أوراق 

ات ( ، وىي بذلك قريبة من صفDW2, SM2وثمار كمثرية الشكل خضراء المون ذات مممس ناعم لدى المدخمين )
السلالتين الغواتيمالية والمكسيكية، حيث يمكن أن يكونا من ىجن لمسلالتين. كما يشير التباين المورفولوجي بين 
المدخلات لوجود السلالات الثلاث للأفوكادو في سورية، إضافة إلى وجود تنوع كبير يساعد في إدارة الأصول الوراثية 

 وبرامج التربية.
 دو، الصفات المورفولوجية، القرابة الوراثية.: الأفوكاالكممات المفتاحية
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  ABSTRACT 

 

The research was carried out during the two years 2020/2021 in four locations 

Avocado orchards in tartous and latakia in order to determin, the morphological to some 

input avocado characteristics cultivated in different locations of the coastal region based on 

the standards approved by international institute of genetic origins which included trees 

,leaves , fruits and seeds and the use of digital data to drawa genetic kin ship between the 

input ,there sults showed alarge -variation in morphological characteristic among the input 

in all studay areas , where the input were characterized by large leaves (SA1,DW1,SM1) 

wavyedge with red color in young  leaves the fruits are green in color and pear shaped 

conical neck. While disting uished input (SA2,DW3,FI2) by fruits with anarrow oval shape 

at the top and black color , when full growth and soft texture ,refers to being of  

Guatemalan ancestry as for the input (SA3,SM3,FI1,FI3), it's marked by fresh leaves , 

green in color and fruits of rhombic oval and conical seeds it's closer to the characteristics 

of the west Indian  strain , while it was recorded that there were modern leaves of red color 

and full edge and the fruits of apear shaped green color with asoft texture for the 

input(DW2,SM2), it is thus close to the characteristics of the Guatemalan and Mexican, 

strains where it can be from ahybrid of the two strains as indicated by the contract the 

morphological variation between the accessions indicates the presens of the three strain of 

avocado in syria in additional to the presence of alarge diversity help in the management of 

genetic assets and breeding program . 

Key words: avocado, morphological traits , genetic relatedness. 
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 المقدمة:-1
(، Lauraceae، أو ما يعرف بالزبدية ، إلى العائمة الغارية ).Persea americana Mill)ينتمي الأفوكادو )

 ,Popenhoe) وىو ذو تنوع وتباين كبيرين مع تصنيف يعد خلافيا" نظرا" لكونو يرتكز عمى منطقة النشوء الأصمية
ليا ثلاث سلالات )أعراق( نباتية مختمفة للأفوكادو حسب الموطن الأصمي أجمعت الدراسات عمى وجود  (. فقد1941

 .P.americana var(، والمكسيكية ).P. americana var. guatemalensis Lوىي: الجواتيمالية ) 
drymifolia( واليند الغربية ،)  (P. americana var Americana Mill.  تستخدم الاختلافات في خصائص

الثمار والاحتياجات البيئية )درجة الحرارة ، والرطوبة( بين السلالات الثلاث في عممية التصنيف، مع تكيف الأنواع 
المكسيكية والغواتيمالية مع المناخات شبو الاستوائية والبحر الأبيض المتوسط ، بينما تتطمب سلالة اليند الغربية دفئا" 

 .(Bergh and Lahav, 1996) بالإضافة إلى معايير أخرى مثل لون النموات الحديثة ، وحجم البذور ".استوائيا
يتميز الأفوكادو بنظام تكاثر ثنائي متزامن يعمل عمى تعزيز التيجين المفتوح و عمى الرغم من إن البساتين التي تتكون 

لتمقيح مفتوح بين السلالات الثلاث ، مما يؤدي إلى ، فإن ا(Davenport 1986)من نمط وراثي واحد ذاتية الإخصاب 
تيجين عرقي ، سواء كان طبيعيا أم ناتجا" عن الإنسان. ويعتمد الإنتاج التجاري للأفوكادو حاليا" ليس فقط عمى 
الاختيارات ضمن ىذه السلالات الثلاث  ، ولكن أيضا عمى الأنواع اليجينة بينيا بدرجات مختمفة من التيجين مثل 

،  Lula ،Fuerte ،Hass، ومن أىم الأصناف المتداولة: (Litz et al. 2007)س وفورتي وبينكرتون ىا
Anahiem  ،Bacon بالإضافة لذلك توجد بعض الأصول المقاومة لمفيتوفتورا والتي تتبع السلالة المكسيكية  ،

 lula ,waldin duke7 (schall, 1986.)والمستخدمة كأصول لمتطعيم عمييا مثل: 
يجمع الباحثون عمى أن الموطن الأصمي للأفوكادو ىو المرتفعات العالية من وسط المكسيك وغواتيمالا في   

 ,Dreher and Davenportأمريكيا الوسطى وسواحل اليند الغربية ،وتقع ضمن المناطق المدارية وشبو الاستوائية )
تصف الثمانينات  بدءا" من محافظتي طرطوس (. لقد كان دخول ىذه الشجرة إلى سوريا حديث العيد في من2013

أدخمت إلى  1990واللاذقية ، حيث زرعت بحيازات صغيرة مرافقة لأشجار الحمضيات في الساحل السوري، وفي عام 
يد إلى مكتب بحوث الحمضيات في طرطوس بالعمل عمى إدخال ىذه الشجرة إلى سوريا محافظات حماة وادلب. وقد ع  

تم زراعة ىذه الشجرة من قبل وزارة الزراعة  1997روف البيئية في الساحل السوري. وفي العام ودراسة ملاءمتيا لمظ
في كل من عمريت التي نجحت فييا ىذه التجربة، وسيانو التي فشمت فييا ىذه الزراعة بسبب انخفاض درجة الحرارة 

السلالة المكسيكية الأكثر تحملا )الصقيع( في ىذه المنطقة وعدم وجود مصدات رياح فييا وعدم اختيار أصناف 
لانخفاض الحرارة. وكان اليدف من زراعة الأفوكادو إيجاد رديف لزراعة الحمضيات في الساحل، بالإضافة إلى 

تصدير ثمارىا لمخارج عوضا عن السوق المحمية لعدم استساغة مذاقيا الدىني كثيرا" من قبل المواطن السوري  
 (.٣٩٩١)الديري،

لصفات الشكمية إحدى الطرق التقميدية المتبعة في عمميات توصيف الطرز والأصناف والأنواع يعد استخدام ا
عن بعضيا البعض، وفي دراسة التنوع الوراثي وعلاقات القرابة فيما بينيا، وقد استخدمت في العديد من الدراسات 

 ,.Nkansah et al., 2013: Abraham et al)لتوصيف الأفوكادو في العديد من مناطق زراعتيا حول العالم 
2018: Juma et al., 2020)  كما استخدمت في دراسات متعددة إلى جانب المؤشرات الجزيئية لدراسة التنوع ،

 . 2007et al., 2005:Rodriguez et al(Ramirez ,. (الوراثي وعلاقات القرابة لدى الأفوكادو
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 مبررات البحث وأهدافه: -2
بما أن شجرة الأفوكادو قد أ دخمت إلى القطر العربي السوري وبالتحديد إلى المنطقة الساحمية من مناطق بيئية 
مختمفة بظروفيا المناخية عن تمك السائدة في بلادنا، ونظرا لكون الأفوكادو يمتمك سمسمة واسعة من الأصناف 

 ا من حيث تأقمميا مع الظروف البيئية وخاصة البرودة. والأصول التي تعود لسلالات مختمفة والتي تختمف فيما بيني
بعض مدخلات الأفوكادو اعتمادا" عمى المواصفات المورفولوجية للأشجار ،  لتوصيفلذلك ىدف ىذا البحث 

ودراسة مواصفات الشجرة والأوراق والثمار والبذور، وتوفير المعمومات الضرورية عنيا لتسييل تبادل المعمومات العممية 
 تجارب زراعة الأفوكادو في مناطق مختمفة من الساحل السوري. عن

 
 مواد وطرائق البحث: -3

 موقع الدراسة: -3-1
في أربعة مواقع في الساحل السوري، تم اختيار المدخلات  2020/2021نفذت الدراسة خلال الموسم الزراعي 

الثلاثة الأساسية الموجودة ضمن كل بستان )موقع( بناء" عمى تسمياتيا المحمية ، ومنيا تم تحديد ثلاثة مكررات لكل 
شجار حيث أعطي لكل مدخل رمزا" ىو الحرفين الأوليين من كل موقع ورقم تسمسمي. تجدر الإشارة إلى أن الأمدخل، 

دوير –سمريان  –حيث توزعت ىذه المواقع بين محافظة طرطوس )صافيتا جميعيا مطعمة ولا توجد أشجار بذرية. 
الشيخ سعد( ومحافظة اللاذقية )فيديو( والتي تختمف فيما بينيا باليطول المطري والارتفاع والقرب من سطح البحر ، 

 (.1كما ىو موضح في الجدول )
 

 راسة والارتفاع والبعد عن سطح البحر(: مواقع الد1جدول )
الارتفاع عن  والمحافظة الموقع

 سطح البحر )م(
 البعد عن البحر

 )كم(
الهطل السنوي للأمطار 

 )مم(
عمر الأشجار 

 )عام(
 8-10 1155 30 380 صافيتا )طرطوس(
 15-20 1175 5 50 سمريان )طرطوس(

 8-10 1100 8 65 دوير الشيخ سعد )طرطوس(
 22-25 1250 3.5 60 فيديو)اللاذقية(

 طرائق العمل: -3-2
 الدراسات المورفولوجية:

صفة شكمية لاستخداميا في تحديد الاختلافات المورفولوجية بين الطرز المدروسة، وفقا  /27/تم تحديد 
تقسيم الصفات (، بحيث تم IPGRI،1995المعيد الدولي للأصول الوراثية ) لتوصيف الأفوكادو المعتمد من قبل
 / صفة.13/ وصفات كمية وعددىا /14المدروسة إلى صفات نوعية وعددىا /

 :نمط التفرع، حيث تم قياس )سم(، و ، ومحيط الجذع)م(انتشار الشجرة، وارتفاعيا  مواصفات الشجرة
 سم فوق مستوى سطح الأرض، ونمط التفرع تم الاعتماد عمى العين المجردة. 30محيط الجذع عمى ارتفاع 

  :تم أخذ الأوراق من المحيط الخارجي لمشجرة، عمى المنطقة الوسطية مواصفات الورقة
لأفرع مثمرة بعمر ستة أشير تقريباً باختيار الورقة الرابعة بالترتيب من الطرف العموي لمفرع، وذلك 
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ض الورقة لتحديد شكل الورقة، وقمتيا، ولون الأوراق الحديثة، وعدد الأعصاب، وطول الورقة )سم(، وعر 
 (، وطول نصل الورقة )سم(.2)سم(، وحجم الورقة )الطول + العرض / 

  :تمت عمى ثمار جمعت من الشجرة بشكل عشوائي في موعد قطاف ثمار كل مواصفات الثمار
شجرة، وذلك لتحديد الشكل العام لمثمرة، وشكل عنقيا، وشكل قاعدة الثمرة، وموقع العنق عمى الثمرة، ولون القشرة، 

 وطول الثمرة )سم(، وعرضيا )سم(، ووزنيا)غ(، وسماكة المب )سم(، ومممس القشرة.
  :شكل البذرة، وطول وعرض البذرة، ووزن البذرة، ومنفصمة أم متصمة بالمب.مواصفات البذور 
 التصميم والتحميل الإحصائي: -3-3

وحممت استخدم التصميم العشوائي الكامل لتوصيف المدخلات، حيث تم استخدام ثلاث أشجار من كل مدخل، 
%، 5( عند مستوى معنوية .L.S.D، لتحديد قيمة أقل فرق معنوي )Genstate 5النتائج بواسطة البرنامج الإحصائي 

 القرابة بين المدخلات.إنشاء مخطط شجرة في  NTSYS-2البرنامج الإحصائي في حين استخدم 
 

 النتائج والمناقشة:-4
 طبيعة نمو الأشجار: -4-1

 (: مواصفات الأشجار في مواقع الدراسة وفقا لمتوصيف المعتمد من قبل المعهد الدولي للأصول الوراثية.2جدول )

 الموقع
 ارتفاع الشجرة المدخل

 )م(
 محيط الجذع

 )سم(
 نمط التفرع شكل تاج الشجرة

 صافيتا
SA1 2.5 b 21.5 a غير منتظم نصف دائري 
SA2 2.76 a 19 b غير منتظم دائري 
SA3 2.16 c 16 c صاعد ىرمي 

L.S.D 5%  0.238 2.069   

 سمريان
SM1 3.9 a 43.33 a غير منتظم نصف دائري 
SM2 3.6 a 27 b غير منتظم دائري 
SM3 2.83 b 18.33 c محوري دائري 

L.S.D 5%  0.329 4.5   

 دوير الشيخ سعد
DW1 4.5 a 33 a غير منتظم نصف دائري 
DW2 3.26 b 16.17 c غير منتظم دائري 
DW3 3.63 b 27.33 b غير منتظم دائري 

L.S.D 5%  0.462 2.449   

 
 فيديو

FI1 3.86 b 39 a غير منتظم نصف دائري 
FI2 3.6 b 42 a غير منتظم دائري 
FI3 3 a 40 a غير منتظم دائري 

L.S.D 5%  0.213 2.731   
 

اعتمادا" عمى لقد أظيرت أشجار الأفوكادو المدروسة في المواقع الأربعة تنوعًا كبيرًا في الصفات التي تمت دراستيا 
( وجود تباين في ارتفاع 2(، حيث بينت النتائج المدونة في الجدول )(IPGRI, 1995مواصفات المعيد الدولي لمموارد الوراثية 

م، مع وجود فروق معنوية ليذه الصفة 5الشجرة ونمط تفرعيا لممدخلات المدروسة، حيث كان ارتفاع جميع الأشجار أقل من 
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أن أشجار الأفوكادو التي يتراوح ارتفاعيا  (Partida, 1996)لبعض المدخلات فيما بينيا في جميع المواقع. وقد ذكر 
بعمميات الخدمة والجني وذات تكمفة أقل، كما تميزت بإنتاجية أعمى من النباتات ذات  م تعد أسيل4.5-3بين 

 الارتفاعات العالية.
سم، وقد لوحظ  16-43( بأنيا تراوحت بين 2أما بالنسبة لمحيط الجذع لأشجار المدخلات، فيبين الجدول )

وجود فروق معنوية ليذه الصفة بين المدخلات في كل موقع من مواقع الدراسة، وقد يعود ذلك إلى تفاوت أعمار ىذه 
ىي الأقل تباينا" بارتفاع الأشجار وعدم وجود تباين معنوي  فيديوفي حين كانت مدخلات  المدخلات بين المواقع،

%، 58.33مظاىر لصفة شكل تاج الشجرة والتي توزعت ما بين دائري بنسبة بمحيط الجذع. بالمقابل تم تسجيل ثلاثة 
 (%83.33)%(. كذلك سجل وجود ثلاثة أنماط لمتفرع من غير منتظم 8.33%(، وىرمي )33.33ونصف دائري )

%( 8.33%( بمدخل واحد في موقع صافيتا، والمحوري )8.33والنمط الصاعد ) عند معظم الأشجار في كافة المواقع،
أن نمط التفرع الأكثر شيوعا" لدى أشجار  (Abraham et al.,2018)بمدخل واحد في موقع سمريان. وقد ذكر 

 الأفوكادو ىو النمط غير المنتظم.
 مواصفات الأوراق: -4-2

 ق(: المواصفات الشكمية والمونية للأورا3الجدول )
لون الاوراق  قمة الورقة شكل الورقة المدخل الموقع

 الورقة حواف الحديثة

 صافيتا
SA1 مموجة حمراء مدببة بيضاوي 
SA2 مموجة حمراء مدببة بيضاوي 
SA3 كاممة حمراء مدببة بيضاوي 

 
 سمريان

SM1 مموجة حمراء مدببة بيضاوي 
SM2 كاممة حمراء مدببة رمحي 
SM3 كاممة خضراء مدببة بيضاوي 

 دوير الشيخ سعد
DW1 مموجة حمراء مدببة بيضاوي 
DW2 كاممة حمراء مدببة رمحي 
DW3 مموجة حمراء مدببة بيضاوي 

 فيديو
FI1 مموجة خضراء مدببة بيضاوي 
FI2 مموجة حمراء مدببة بيضاوي 
FI3 مموجة خضراء مدببة بيضاوي 

 
%(، ما عدا 83.3( بأن شكل الورقة كان في معظم المدخلات بيضاوي الشكل )3تبين النتائج في الجدول )

في موقع سمريان  والآخر(، DW2%(، إحداىا في موقع دوير الشيخ سعد )16.7أوراقيما بشكل رمحي )مدخمين 
(SM2أما قمة الورقة فكانت مدببة في كافة المدخلات، في حين انقسمت لون الأوراق الحديثة ،)  لممدخلات بين حمراء

%( وكاممة الحافة 66.7موجة )%(، أما حواف الورقة فقد توزعت بين م25%( و خضراء المون )75المون )
 ,SA1, SA2, SM1%(، مع اختلاف بنسبة الاقتران ما بين المون مع حواف الورقة، حيث أن المدخلات 33.3)

DW1, DW3, FI2   حمراء المون وحافة الورقة مموجة، وىذا يشير إن ىذه المدخلات اقرب إلى أورقيا الحديثة
السلالة لون الأوراق الحديثة حمراء وكاممة الحافة أقرب إلى   ,DW2, SM2السلالة الغواتيمالية، والمدخلات 
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لون الأوراق الحديثة خضراء  Fi3, Fi1, SM3الغواتيمالية مع المكسيكية ،وقد يكون ىجينا" من السلالتين. والمدخلات 
 . (1993)الديري، والاوراق كبيرة أقرب إلى سلالة اليند الغربية، 

 
عرق لأوراق 14و 12( بأن عدد عروق)أعصاب( الأوراق قد تراوح بين 4الجدول )تبين النتائج المدونة في 

أن عدد العروق لأوراق أصناف الأفوكادو ب (Abraham et al., 2018)وجد حين  المدخلات المدروسة، في
أن العدد الكبير من العروق الأولية في الورقة قد (Lahav, 1994) ذكر  . و18-12المدروسة من قبمو قد تراوح بين 

 يحسن حركة الماء والأملاح المعدنية من خلال نسيج الخشب والمحاء. 
 (Irvine, 1961)حسب  نس22مختمفة تصل إلى ل اطى، فيي ذات أكادًىأًراق الأفأما بالنسبة لقياسات 

. في حين تراوح طول أوراق المدخلات في ىذه الدراسة بين (Morton, 1987)سم حسب  40،وقد تصل حتى 
سم عند 5.33. أما عرض الورقة فقد تراوح بين (SM3سم )21.33( في سمريان و SM2سم لممدخل )14.33

  (.4( في موقع دوير الشيخ سعد )الجدولDW3سم )  8.76( في موقع صافيتا وSA3المدخل )
 

 أشجار مدخلات الأفوكادو (: المواصفات الكمية لأوراق4الجدول )

طول الورقة  عدد العروق المدخل الموقع
 )سم(

عرض الورقة 
 )سم(

حجم الورقة 
 (3)سم

طول 
 العنق سم

 صافيتا
SA1 12.47 b 16.67 b 7.67 a 12.17 a 3 c 
SA2 13.67 a 18.33 a 6.67 b 11.67 b 3.5 b 
SA3 12.57 b 15.33 c 5.33 c 10.55 b 4.96 a 

L.S.D  5%   0.91 0.812 0.756 0.32 0.3 

 سمريان
SM1 12.83 b 20 a 8.5 a 14.25 a 6.33 a 
SM2 14 a 14.33 b 5.33 c 9.83 b 2.17 c 
SM3 12.16 c 21.33 a 7.1 b 14.21 a 5    b 

L.S.D  5%   0.658 1.999 0.965 1.56 0.733 

دوير الشيخ 
 سعد

DW1 12.23 b 19.83 a 7.8 b 13.81 b 5.66 a 
DW2 12.83 b 18.76 b 6.86 c 12.81 a 5 b 
DW3 13.87 a 17.96 c 8.76 a 13.36 a 6 a 

L.S.D  5%   0.871 0.658 0.582 0.38 0.477 

 فيديو
FI1 12.66 b 19.33 a 7 a 14.25 b 7.33 a 
FI2 14 a 16.66 b 6.66 b 11.66 a 5.5 c 
FI3 12.33 b 18.6 a 6.3 b 14.2 b 6.2 b 

L.S.D  5%   0.75 0.953 0.743 1.22 0.63 
 

(، 3سم10.5–8(، فإن حجم أوراق الأفوكادو يمكن تقسيميا إلى صغيرة ) (IPGRI, 1995وبالاعتماد عمى 
سجمت النتائج وجود أوراق صغيرة لمدخمين  (، في حين3سم 12.31-14.45(، كبيرة )3سم 10.16-12.3متوسطة ) 

في موقع صافيتا، وما تبقى ما بين  3سم10.55( بحجم SA3سمريان والآخر )في موقع  3سم9.83بحجم ( SM2إحداىا )
دوير الشيح سعد وفيديو وكذلك سمريان عدى  يمتوسطة وكبيرة، حيث كانت الأوراق كبيرة لدى جميع المدخلات في موقع
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( SA3، فيما كانت الأوراق متوسطة الحجم في موقع صافيتا عدا المدخل    ) ( فأوراقو كانت صغيرةSM2المدخل )
 ذو أوراق صغيرة.

تعد صفة الأوراق الكبيرة من ميزات سلالات اليند الغربية والغواتيمالية وىجنيما، مع التأكيد عمى أن الأنواع 
( الأمر الذي  Bergh and Lahav, 1996التي تتبع سلالات اليند الغربية تتميز بأكبر حجم للأوراق حسب )

حول توصيف مجموعة من أصناف الأفوكادو التي  ) et al.Ramirez, (2005أكدتو نتائج الدراسة التي أجراىا 
 تنتمي لمسلالات الثلاث في كوبا. 

وجود فروق معنوية ، مع سم7.33سم و 2.17أما فيما يخص طول عنق الأوراق لممدخلات فقد تراوح بين 
بين المدخلات ضمن نفس الموقع في كل من صافيتا وسمريان وفيديو، في حين لم يكن ىناك فرق معنوي بين 

DW2   وDW3  ،حيث كانت مدخلات صافيتا الأقل تباين  بصفتي  طول العنق وحجم الورقة في دوير الشيخ سعد
لعروق ، ومدخلات  دوير الشيخ سعد الأقل تباين بصفتي ، بينما كانت مدخلات  سمريان الأقل تباين  بصفة عدد ا

 طول وعرض الورقة .
 مواصفات الثمار:  -4-3 

 المواصفات  الشكمية  لثمار المدخلات في المواقع المدروسة.  (5)تبين  النتائج  الموجودة في الجدول 
 المواصفات الشكمية لثمار المدخلات في المواقع المدروسة (:5الجدول )

 المدخل الموقع
 شكل
 الثمرة

 مممس
 القشرة

 لون
 القشرة

 شكل
 العنق

موقع العنق 
 عمى الثمرة

شكل قاعدة 
 الثمرة

 صافيتا

SA1 كمثري 
متوسطة  

 الخشونة
 مسطح ثلغير متما أسطواني أخضر

SA2 مسطح رةمركز الثم أسطواني أسود ناعم بيضاوي 

SA3 ناعم بيضاوي 
أخضر 

 غامق
 منخفض رةمركز الثم مخروطي

 سمريان
 

SM1 كمثري 
متوسط 
 الخشونة

 مسطح ثلغير متما أسطواني أخضر

SM2 ناعم كمثري 
أخضر 

 لامع
 مسطح مركز الثمرة مخروطي

SM3 معيني 
 متوسط
 الخشونة

أخضر 
 غامق

 منتفخ مركز الثمرة أسطواني

دوير الشيخ 
 سعد

DW1 كمثري 
 متوسط
 الخشونة

 مسطح ثلغير متما أسطواني أخضر

DW2 ناعم كمثري 
أخضر 

 لامع
 مسطح مركز الثمرة مخروطي

DW3 مسطح مركز الثمرة أسطواني أسود ناعم بيضاوي 

 فيديو

FI1 منخفض مركز الثمرة مخروطي أخضر ناعم بيضاوي 
FI2 مسطح مركز الثمرة أسطواني أسود ناعم بيضاوي 

FI3 معيني 
 متوسط
 الخشونة

 مسطح مركز الثمرة أسطواني أخضر
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( حول مواصفات الثمار وجود أربعة أشكال لمثمار موزعة بين الكمثري 5النتائج المدونة في الجدول ) تبين
. حيث إن %(16.66%(، والمعيني )25%(، والبيضاوي الضيق عند القمة )16.66) %(، والبيضاوي41.66)

لالة اليند الغربية التي تنتمي لسكادً ىلأفالبيضاوية تعد ممثلا" نموذجيا" لثمار اوالمعينية الأشكال 
(partida, 1996) (%42)، ومتوسط الخشونة  (%58). كما لوحظ وجود مظيرين لصفة مممس القشرة: ناعم . 

الشكل الكمثري مع قشرة  بمون أخضر ومتوسطة  DW1, SA1, SM1ثمار المدخلات وبالمقابل أخذت 
 الخشونة وشكل العنق مخروطي، وىي بذلك أقرب إلى السلالة الغواتيمالية، ومنيا الصنف بينكرتون، أما المدخلات 

DW2, SM2  فقد أخذت ثمارىا الشكل الكمثري ولون القشرة أخضر لامع ومممس ناعم، لذلك فيي أقرب إلى السلالتين
 ,DW3ية والمكسيكية، ومنيا الصنف فورتي اليجين بين الغواتيمالية والمكسيكية، في حين أن  المدخلات الغواتيمال

SA2, Fi2  تميزت ثمارىا بالشكل البيضاوي الضيق عند القمة ولون قشرة أسود عند اكتمال النمو ومممس ناعم أقرب
 (.1993ديري ،الالصنف ىاس )  ومنياإلى السلالة الغواتيمالية 

 
 المواصفات  القياسية  لثمار  الأشجار  المدروسة   (6)يعرض  الجدول  و 

 (: المواصفات القياسية لثمار الأشجار المدروسة6جدول )

متوسط وزن الثمرة  المدخل الموقع
 )غ(

متوسط طول الثمرة 
 )سم(

متوسط عرض الثمرة 
 )سم(

متوسط سماكة 
 المب)سم(

 صافيتا
SA1 242.67a 11.83 a 6.17 a 1.82 a 
SA2 82.67 c 7 b 3.83 c 0.46 b 
SA3 110 b 6 c 5 b 0.66 b 

L.S.D. 0.05  5.829 0.321 0.925 0.3 

 سمريان
 

SM1 275 a 10.5 c 6.63 a 1.4 a 
SM2 264.7 b 11 b 6.83 a 1.16 b 
SM3 174.3 c 12.66 a 4 b 0.56 b 

L.S.D. 0.05  9.25 0.377 0.42 0.528 

 الشيخ سعد دوير
DW1 252.7 a 13.5 a 7.13 a 1.83 a 
DW2 248.3 a 11 b 7.1 a 1.56 a 
DW3 105.7 b 7.5 c 4.26 b 0.83 b 

L.S.D. 0.05  8.81 0.654 0.585 0.13 

 فيديو
FI1 110 b 7.26 b 3.66 b 0.6 b 
FI2 110.6 b 7 b 4.4 a 0.48 c 
FI3 122 a 7.86 a 4.53 a 0.8 a 

L.S.D. 0.05  4.57 0.43 0.751 0.232 
 

لممدخل  غ 82.67( لصفات الثمار، ومنيا متوسط وزن الثمرة الذي تراوح بين 6تبين النتائج المدونة في الجدول )
(SA2 في موقع صافيتا )غ 275و (SM1 في موقع سمريان الذي أعطى أعمى وزن لمثمار تراوح من )غ، في 275و 174

-Pazالنموذجية حسب ) ثمار الأفوكادوتزن  غ. وبشكل عام122-110) بالمجمل أقل وزن لمثمارحين أعطى موقع فيديو 
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Vega, 1997) 200-300أي إن ىناك عدد من المدخلات حسب أوزان ثمارىا تعد واعدة بالنسبة لزراعة غ .
 الأفوكادو في البيئة المحمية في الساحل السوري.

( حول أبعاد الثمرة وجود فروق معنوية بين المدخلات بطول الثمرة في مواقع 6كذلك بينت النتائج في الجدول )
 FI3صافيتا وسمريان ودوير الشيخ سعد، أما في موقع فيديو فكانت معظميا قميمة الطول مع تفوق معنوي لممدخل 

وىكذا فقد تراوح سم عمى التوالي( المذين لا يوجد فرق معنوي بينيما،  7 ،7.26) FI1, FI2سم( عمى كل من 7.86)
سم، مع وجود -7.13سم 3.66سم بشكل عام، أما عرض الثمار فقد تراوح بين 13.5م حتىس 6.5طول الثمرة بين 

 ,.Poudel et al)فروق معنوية بين بعض المدخلات في كافة المواقع ولكن بشكل أقل من طول الثمرة، وقد وجد 
كادو والتي تنمو في الوسط الشرقي لينيبال بأن متوسط طول في دراستيم لمواصفات ثمار طرز مختمفة للأفو  (2018

يمكن بأن ثمار أصناف سلالة اليند الغربية  (Crane, 2008)بالمقابل ذكر سم. 13.7و 6.93الثمار قد تراوح بين 
 سم بالمتوسط وىي أطول من ثمار أصناف السلالة الغواتيمالية. 15يصل طوليا إلى أن 

كما تبين النتائج بأن مدخلات سمريان ىي الأقل تباين بصفتي طول وعرض والثمار بينما مدخلات دوير الشيخ 
 سعد ىي الأقل تباين بصفة سماكة المب، ومدخلات فيديو ىي الأقل تباين بصفة وزن الثمرة.

 
 مواصفات البذور: -4-4

 الأشجار المدروسة.تبين النتائج  المبينة  في الجدول    مواصفات  بذور  
 (: مواصفات بذور الأشجار المدروسة وفقا لمتوصيف المعتمد من قبل المعهد الدولي للأصول الوراثية.7الجدول )

 الطول المدخل الموقع
 )سم(

 العرض
 )سم(

نسبة  الوزن )غرام
 البذرة/الثمرة

 شكل
 البذرة

متصمة/منفصمة 
 بالمب

 صافيتا
SA1 5.36 a 3.83 a 33 b 13.59 متصمة بيضاوي كبير 
SA2 3.26 c 2.23 b 29 c 35 متصمة بيضاوي 
SA3 4.6 b 3.6 a 40.67 a 36.97 منفصمة كروي 

L.S.D 5%  0.58 0.8 3.544    

 سمريان
SM1 4.62 a 3 b 34.5 b 12.54 متصمة بيضاوي كبير 
SM2 4.3 b 3.63 a 41 a 15.48 متصمة بيضاوي كبير 
SM3 4.33 b 2.6 c 37 b 21.22 متصمة مخروطية 

L.S.D 5%  0.333 0.29 2.85    

دوير الشيخ 
 سعد

DW1 5.17  a 4.16  a 42.17 a 16.68 متصمة بيضاوي كبير 
DW2 4.66   a 4.23  a 43.33 a 17.4 متصمة بيضاوي كبير 
DW3 3.17   b 2.5   b 31.33 b 29.64 متصمة بيضاوي 

L.S.D 5%  0.772 0.498 3.358    

 فيديو
FI1 4.66  a 3.66  a 40.5   a 36.81 منفصمة كروي 
FI2 3.4   b 2.56   b 30.3   c 27.39 متصمة بيضاوي 
FI3 3.5   b 2.7    b 33.6  b 27.54 منفصمة مخروطية 

L.S.D 5%  0.47 0.37 3.58    
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بيضاوي، وبيضاوي كبير،  وجود أربعة مظاىر لصفة شكل البذرة:( 7سجمت النتائج المدونة في الجدول )
. (%25)في حين الباقي منفصل  %75)ومعظم بذور المدخلات كان المب متصل بالبذرة ) وكروي، وقمة مخروطية،

البذرة في ثمار الأفوكادو كبيرة نسبيا" بالمقارنة مع الفواكو الأخرى، لذلك تمعب البذور دورا" ىاما" في عممية تقييم 
عند  )غ (29وزن لمبذور  سجل أقلا" لكونيا تحدد كمية المب المأكول في الثمار. وقد وانتخاب الطرز الوراثية نظر 

وقد ترافق مع خ سعد، يفي موقع دوير الش  DW2غ لدى المدخل 43.33في موقع صافيتا وأعمى وزن  SA2المدخل 
الأقل تباين بصفات كما لوحظ وجود فروق معنوية بين المدخلات، تبين إن مدخلات سمريان ىي  طول وعرض البذرة.

في  36.97و 12.54طول وعرض ووزن البذرة، وتجدر الإشارة إلى أن نسبة وزن البذرة إلى الثمرة تراوح بين 
فإن المدخلات التي تسجل نسبة البذور في ثمارىا  (Rouse and Knight .1991)المدخلات المدروسة، وحسب 

 ,Fi1, Fi2نسبة وزن البذرة إلى الثمرة لدى المدخلات  كانت تستبعد من التسويق التجاري، وحيث %25أعمى عن 
Fi3, DW3, SA2, SA3  لذلك يمكن اعتبارىا غير مرغوبة تجاريا".%25تزيد عن ، 

بذور بيضاوية في بعض أصناف السلالة الغواتيمالية، وبذور ذات قمة وجود  (Popenoe, 1974)وقد لاحظ 
وفي دراستنا ىذه تبين وجود أشكال البذور بيضاوي وكروي ومخروطي مخروطية في بعض بذور أصناف اليند الغربية. 

 مما يشير إلى وجود تمثيل لسلالات الأفوكادو الثلاثة )المكسيكية، الغواتيمالية، اليند الغربية(.
 
 :درجة القرابة بين المدخلات -5

المدروسة، تم إنشاء جداول  اعتماداً عمى القراءات المتحصل عمييا من مقارنة جميع الصفات النوعية والكمية
معطيات لاستخداميا في حساب درجة التشابو بين المدخلات المدروسة وانشاء علاقات القرابة، كما في المخطط 

 (.1الموضح بالشكل )

 
 (: درجات القرابة بين مدخلات الأفوكادو المدروسة بناء عمى التحميل العنقودي1الشكل )
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 ,SA1,DW1,SM1)/ أفرع رئيسية في مخطط القرابة، ضم الفرع الأول المدخلات 5وجود / (1)يبين الشكل 
DW2)  وضم الفرع الثاني المدخلات %50مع درجة تشابو حوالي ،(SA2, DW3, FI3, SM3)  والتي تمثل مناطق

 SA3, FI1في فرع مستقل، وشكل المدخلان  FI2، فيما انعزل المدخل %55الدراسة الأربع مع درجة تشابو تقارب 
 . %32عن بقية المدخلات في مخطط القرابة مع درجة اختلاف تقارب  SM2الفرع الرابع، وابتعد المدخل 

وتجدر الإشارة إلى عدم تجمع المدخلات وفقا" لمناطق توزعيا، إذ لم تتجمع مدخلات منطقة بذاتيا في فرع 
جية لمتباين الوراثي بين المدخلات المدروسة، مستقل، حيث يمكن أن تعود الدرجة العالية من الاختلافات المورفولو 

بالإضافة لمدى تكيفيا وتأقمميا مع الظروف البيئية والمناخية في مناطق الزراعة، وأيضا التمقيح المفتوح لدى الافوكادو 
 بين الاصناف.

 
 الاستنتاجات والتوصيات:-6

 الاستنتاجات: -6-1
  المكسيكية، الغواتيمالية، اليند الغربية( في سورية.وجود مؤشرات لتواجد سلالات الأفوكادو الثلاثة( 
   أىمية وفائدة استخدام الصفات المورفولوجية في تحديد وكشف التنوع الحيوي بين مدخلات

الأفوكادو المزروعة في مناطق مختمفة من الساحل السوري، والتي بينت وجود تنوع حيوي وواسع للأفوكادو في 
 سورية.

  الوزن ونسبة المب والبذور والشكل ولون القشرة عند النضج ذات دلائل  صفات الثمار من حيث
اقتصادية يمكن استخداميا من قبل المزارعين كمعايير لاختيار الصنف للإنتاج الاقتصادي، ومن قبل المربين 

 لتطوير وتحسين الأصناف.
 التوصيات:-6-2

  اعتبار ىذه الدراسة نقطة انطلاق لدراسة التنوع الحيوي للأفوكادو في مناطق أخرى في سورية
 لتحديد مدى ملائمتيا لمظروف المناخية في مناطق مختمفة من سورية. 

   تطبيق التقانات الحيوية كالبصمة الوراثية لتحديد التنوع الوراثي لمدخلات الأفوكاد المنتشرة في
 سورية.
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