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 □ممخّص  □

 
الذخوط اللازمة والكافية لػجػد  ثع نجرس، التػافقية بيغ فزاءات ريسان خػاص التصبيقات  نقجم في ىحا البحث بعس

الذخوط اللازمة والكافية لػجػد  بالإضافة إلى ذلظ نجرستصبيق تػافقي بيغ فزاءات ريسان عمى فزاء آيشذتايغ، 
 متكخر عمى فزاء آيشذتايغ. تصبيق تػافقي مغ فزاء 

 . فزاء ريسان – فزاء آيشذتايغ –فزاء متكخر  –تصبيق تػافقي  كممات مفتاحية: 
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 □ ABSTRACT □  

 
        In this research consider properties of conformal mapping between 

Remannian spaces, then fiend necessary and sufficient conditions to be exist 

conformal mapping from Remannian space to Eienstine space. 

The team study necessary and sufficient conditions to be exist conformal mapping from 

recorent space to Eienstain space.  
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 أهمية البحث:
الفزاءات أىسية خاصة في العمػم الخياضية والفيديائية إن دراسة التصبيقات التػافقية بيغ فزاءات ريسان وغيخىا مغ 

الكيخبائية ات عجيجة في دراسة الحقػل ظ وحخكات الشجػم. كسا ليا استخجامالسختمفة السدتخجمة في عمػم الفزاء والفم
 والسغشاشيدية والِأشعة الديشية ، أضف إلى ذلظ استخجاماتيا في تصبيقات نطخية أيشذتايغ. 

 هدف البحث: -
 ييجف البحث إلى تحجيج خػاص التصبيقات التػافقية بيغ فزاءات ريسان.  -1)
 إلى دراسة التصبيقات التػافقية بيغ فزاءات ريسان وفزاءات أيشذتايغ. كسا ييجف البحث  -2)
أيزاً ييجف البحث لتحجيج الذخوط اللازمة والكافية لػجػد تصبيق تػافقي بيغ فزاء ريسان الستكخر إلى فزاء  -3)

 أيشذتايغ. 
 مقدمة  -

 ميكر وكػرباتفا وسيشيكػف ويانا وغيخىع تست دراسة التصبيقات التػافقية بيغ فزاءات ريسان مغ قبل العجيج مغ العمساء
[14-1] . 

اليسػمػرفية بيغ فزاءات كيميخ مغ قبل ميكر وكػرباتفا وسيشيكػف ويانا وأتدػكذ وحجاد  وتع دراسة التصبيقات
 .  [15-21]وغيخىع 

 ونتابع في ىحا البحث دراسة التصبيقات التػافقية بيغ فزاءات ريسان الخاصة )الستكخرة وفزاءات آيشذتايغ(. 
 التطبيقات التهافقية بين فضاء ريمان المتكرر وفضاء أينشتاين

 : في التطبيقات التهافقية تعاريف ومفاهيم أساسية -
 : [1] (1) تعريف

عميو تشدػر مغ الشػع  فمعخ متشاضخ ىػ مشصػي تفاضمي  nVفزاء ريسان 








2

0
ijg  :يحقق الخػاص 

(1)  
0)

0)

)







ij

ij

jiij

gc

gdeb

gga

 

 : [2] (2) تعريف
nn: ليكغ التطبيق التهافقي VV  فزائي ريسان و ,   xgxg ijij nnلـ   تشدػري ريسان , VV  عمى التختيب. ,

nnيكػن التساثل التفاضمي :  VVf :  تصبيقاً تػافقياً إذا تحققت العلاقة الآتية بيغ تشدػري ريسان
   xgxg ijij nnيغ لمفزاء , VV في نطام إحجاثي مذتخك  , x . 

(2)      xgexg ij

x

ij

2 
حيث  x-  .صامج ما 
إذا كان :  -  0x  .فإن التصبيق التػافقي يدسى متقايذ 
إذا كان :  -  constx   .فإن التصبيق التػافقي يدسى ثابت 
 : (1) مبرهنة
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ىػ أن تتحقق الذخوط الآتية بيغ رمػز تػافقياً.  nVإلى  nVمغ  fالذخط اللازم والكافي كي يكػن التصبيق 
hكخيدتػفل 

ij

h

ij  nnلمفزائيغ  , VV  عمى التختيب.  ,
 (3) ij

hh

ij

h

ii

h

ij

h

ij g  
ijij نجج أن:  (2)مغ العلاقة 

geg 2 . 
 ومغ العلاقات: 
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 نجج: (2)و  (1)التي تحجد رمػز كخيدتػفل مغ الشػعيغ الأول والثاني ومغ 
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iiiحيث: 
x

,


 



. 

 مغ ىشا نجج:
(4)  ijkjikkijjkijki ggge ,,,,,   
(5) 

h

ih

jkj

i

kk

i

j

i

jk

i

jk gg ,,,   
 ولإيجاد العلاقة بيغ تشدػري ريسان -* ijkijk RR nnلمفزائيغ  , VV تشدػر ريسان كخيدتػفل بيغ  نشصمق مغ العلاقة ,
ijkR  لمفزاءnV  ورمػز كخيدتػفلijh, [12] : 

(6)  

 
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 وتشدػر ريسان:  jki,العلاقة بيغ رمػز كخيدتػفل واستشاداً إلى  
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(7)   jiijijji ggg 
2

1
, 

ijijنعػض مغ  g,,  فيijij g,,  الشاتج مغ خلال وبالتعبيخ عغ الصخف الأيسغ  (3)و (2)و  (1)مغ العلاقات
,ijkR  :نجج العلاقة 

(8) 
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 حيث: 
jiijij ,,,      و1-  بمتخامي الأول : مؤثخji

ijg ,,1  . 
iباستخجام التشدػر  i,بالجليميغ  (8)وبتقميز العلاقة 

g  العلاقة بيغ تشدػري ريتذي  نجج (2)السػضح بالعلاقة
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 وبيحا نحرل عمى العلاقة: 
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 مغ ىشا نجج: 
(10)      
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2 2112   nnnReR 
 : التصبيقات التػافقية مغ فزاءات ريسان إلى فزاءات آيشذتايغ.  لندرس الآن -

 : [12] (3) تعريف
 يدسى فزاء آيشذتايغ إذا حققت الذخط:  nVفزاء ريسان 

     xgxxR ijij  
 تشدػر ريتذي متشاسب مع التشدػر الستخي لمفزاء. أي إذا كان 

 ، تجيب عغ ذلظ السبخىشة الآتية:nVعمى فزاء آيشذتايغ  nVوالدؤال ىل يػجج تصبيق تػافقي مغ فزاء ريسان 
 : (2) مبرهنة

nnيكػن التساثل التفاضمي:  VVf :  مغ فزاء ريسانnV  تصبيقاً تػافقياً إذا وجج حل إلى فزاء آيشذتايغ ،
 لمسعادلة: nVفي 

(11) ijijij ugSLS , 

                             حيث:
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 : الإثبات
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 تأخح الذكل:  (a-13)الذخوط التكاممية لمعلاقة 
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 نجج:  (b-13)بالتعػيس في 
0,,  ijijijijijji ugSLugSLSS 

 محققة.  (a-13)أي أن الذخوط التكاممية لـ 
iSلمتشدػر  (b-13)لشأخح الذخوط التكاممية لـ   وذلظ بالشدبة لتشدػر ريتذي نجج:  ,
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

 SRSS ijkkjijki  ,, 
 لشجج بجاية: 

  ijkkijijkkijijjki guSLLSugSLS ,,,,,  
 عشجئحٍ: 



 ijkikjjikikiijkkijijk RSguSLLSguSLLS  ,,,, 
 العلاقة الأخيخة نجج: بتبديط 

(14) ikjijkikiijkijkijk guguLSLSSSRS ,, 

 
 حيث:

(14-a) jikkijijk LLS ,,  
 نجج:  ijgبـ  (14)بتقميز العلاقة 
(14-b)  1,,  nuLSSSSRS kkkkk







 
 حيث: 
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gLL  
 نجج:  ijLإلى تعخيف السؤثخ واستشاداً 
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 نجج: 

(14-c) 
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 مغ ىشا نجج: 
(14-d) 0,. 

 kS 
 نجج:  (14)في  (b-14)و  (a-14)بالتعػيس عغ 
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 أي أن: 
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 بالاخترار نجج: 
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 وىي:  ,kuمغ ىشا نجج علاقة 
(15) 

 kk LSu , 
SuSiجسمة معادلات تفاضمية خصية مغ الشػع الأول لكػشي بالشدبة لـ  (15)و  (a,b-13)تسثل العلاقات  ,, . 

 لندرس التطبيق التهافقي من فضاء المتكرر عمى فضاء آينشتاين.  -*
 : [12] (4) تعريف

 لمفزاء الذخط: يدسى فزاء ريسان فزاءً متكخراً إذا حقق تشدػر ريسان 
(16) hijkhijk RR  , 

ىػ متجو تجرج ، أي:  حيث الستجو  ,   . 
 أن:  (16)نجج مغ 

(17) ijkkij RR , 
(18) RR kk , 
(19) ijkkij LL , 
(20) ijhijk LC  , 

 .(18)حرمشا عمى  ijgبـ  (17)وبتقميز  (17)حرمشا عمى  hkgبـ  (16)بتقميز 
 الأساسية لمتصبيقات التػافقية مغ فزاء ريسان عمى فزاء آيشذتايغ . تدسى العلاقات  [20-16]العلاقات  إن

 لشحجد في السبخىشة الآتية شبيعة أسخة فزاءات أيشذتايغ التي تكػن مشصمقاً لتصبيقات تػافقية. 
 : (3) مبرهنة

 إن أسخة فزاءات التي تتعمق بػسيط واحج ىي مشصمق لتصبيقات تػافقية عمى فزاءات ريسان الستكخرة. 
 : الإثبات

 الذخوط التكاممية ليحه العلاقات:  لشأخح
(21) ijkijk SSCS 

 
 في الفزاءات الستكخرة يأخح الذكل السخترخ الآتي:  ijkSحيث 

jikijkijk LLS , 
 نجج:  (19)واستشاداً إلى 
(22) jikkijijk LLS   

 نجج:  (21)في  xبأخح السذتق مػافق التغيخ بـ 
 ,,,, ijkijkijkijk SSSSCSCS  





 
 نجج:  (22)و  (20)واستشاداً إلى 
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 نجج:  (21)مغ 

(23) 
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,,,,

 

0بفخض:  jikkij LL   . 
 مغ الفزاء يحقق:  ijkعشجئحٍ يػجج تشدػر 

  1 ijk

jikkij LL  
0إذا كان  jikkij LL   :فإن 

 ubaSS  . 
 متجيات ما مغ الفزاء ذاتو.  bو  aحيث 

 نجج:  bو  aبـ  (23)بزخب 
      0,  jikkijijkjikkijkijijk LLbCuLLaLCLS 

 0ijkC 
            لشفخض أن:  

jikkijijkijk LLbSbC    
ijkjikkijحيث:  SLL   . 

 نجج:  ,iوبإجخاء عسمية التشاضخ التشدػري بالجليميغ 
jkiijkjkiijk SbSbCC   

0)حدب خػاص تشدػر ريسان(    jkiijk CC  
0                                    ومشو:  jkiijk SbSb  

 بحيث:  فإنو يػجج  0bوبفخض 
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02             نجج:  وبزخب الأخيخة بـ  

 jkS 
 ومشو فإن: 0ijkSفإن  0وباعتبار أن 

SbuSaS

Su

.;.

.1




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SbgSLSaaSaS ijijjijiij ...,  
 يكػن أيزاً: 

(24) 


 iii

ijijjiji

Labab

bgLaaa
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,
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1ijgالتي تحقق الذخط  nVمغ ىشا نجج أن فزاءات ريسان الستكخرة  LR  مشصمقاً لتصبيق تػافقي عمى تكػن
  :حقق الذخطي aوجج وسيط فزاءات آيشذتايغ إذا وفقط إذا 

(25)   ijk

jikkijijk SLLCLa  ,,, 

  
  
 المقترحات والتهصيات:  -

نتسشى مغ الباحثيغ في فزاءات ريسان الخاصة دراسة التصبيقات التػافقية بذكل مػسع بيغ مختمف فزاءات ريسان 
 الخاصة. 

 : المراجع الأجنبية
1- BRINKMANN, H.W.: Einstein spaces which are mapped conformally on each other. 

Math. Ann. 94, 117-145, 1925. 

2- COUTY, R.: Transformations projectives sur un espace d'Einstein complect. C.R., 

Acad. Sci. 252, 8, 1096-1097, 1961. 

3-  MIKES, J.: Geodesic mappings of Einstein spaces. Math. Notes, 28, 922-923, 1981; 

translation from Mat. Zametki, 28, 935-938, 1980. 

4-  MIKES, J.: Geodesic mappings of affine-connected and Riemannian spaces. J. Math. 

Sci., New York, 78, 3, 311-333, 1996. 

5- MIKES, J.: Holomorphically projective mappings and their generalizations. J. Math. 

Sci., New York, 89, 3,1334-1353, 1998. 

6- PETROV, A.Z.: New Method in general relativity theory. Moscow: Nauka, 495p., 

1966.  

7- PETROV, A.Z.: Simulation of physical fields. In: Gravitation and the Theory of 

Relativity, Vol. 4-5, Kazan' State Univ., Kazan, 7-21, 1968. 

8- RADULOVICH, ZH.: Holomorphically- Projective mappings of parabolically – 

Kahlerian Spaces. Math. Montisnigri, Vol VIII, 159-184, 1997.  

9-Домашев В.В. , Микеш й . К теории голоморфно- проективных отображений 

келеровых пространств // Мат . заметки , 1978 , 28 , №2 . C.297 – 303. 

10-Курбатова И.Н. НР-отображения Н-пространств//Укр геom.сб. , 1984 . вып.24 . 

С.75-82 . 

11-Микеш й . , Синюков Н.С. О квазипланарныхотображениях пространств 

аффинной связности// Изв вузов , Матем . 1983. - №3 . C.55-61 . 

12- Cинюков  H.C. Геодезические отображения римановых пространств// М  .: 

Наука , 1979. 275с . 

13- Ishihara S. Holomorphically projective changes and their groups in an almost complex 

manifold// Tohoku Math . J. , 1957.9 . №3 . р.273-294 .  

14- Jano K. Differential Geometry of Complex and Almost Complex Spaces / Pergamon 

Press , 1965 .  

15- , Mikes J. , Vanzurova A. , Hinterleitner I. Geodesic Mappings and Some 

Generalizations// Palacky University . Olomouc , Faculty of Science . Olomouc , 2009. 

16- Otsuki T. , Tashiro J. On curves in Kahlerian spaces// Math.J.Okayama  Univ . , 1954 , 

4.  №1 . p.57-78 .  

17- Tashiro J. On holomorphically projective correspondences in an almost complex 

spaces// Math.J.Okayama Univ . , 1957 , 6 , №2 . p.142-152 .  



 University Journal. Basic Sciences Series Tartous 2222( 2( العدد )7الأساسية المجلد ) العلمية العلوممجلة جامعة طرطوس 

 

19 

 

18 -Курбатова Т.Н., . Добик М.В. Особенности F-планарных отображений 

квазисимплектических пространств . Тез.докл . Международной конференции " 

Геометрия в Одессе - 2014 - Одесса . 2014 .  

19- Фоменко А.Т.Дифференциальная геометрия и топология . Дополнительные 

главы . Изд-во МГУ , 1983 .  

20- Hadad, M. Holomorphically projective mapping of T- quasisemisymetric and 

generally semisymetric space, Proc. F Conf. Diff. Geom. And its Appl. Opava, 143-

149, 1992.  

21-  М.ХАДДАД: ГОЛОМОРФНО- ПРОЕКТИВНЫХ ОТОБРАЖНИЯХ МЕЖДУ 

ПРОСТРАНСТВАМИ КЕЛЕРА- ЭЙНШТЕЙНА. ИЗВЕСТИЯ.26.4.1.2011 ISSN 

19999-7116.  

22- Hinter Leinter I. on conformally projective mapping of equidistant  manifolds with 

the Friedman molds as example . Proc. 6
th

, Int conf. Aplimat 97 – 102; 2017. 

23- Chuda H. Shiha, M. conformal holomorphically project mappings satisfying a 

certain initial condition . Miskolc/ uath. Notes 14:2, 569- 574; 2013. 


