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 □ممخّص  □

 
في أصز معخضة  (Typha latifolia)فا والتي (Phragmites australis)تست زراعة الشباتات الفخاغسيت 

لمطخوف الصبيعية خارج السختبخ و السذابية تساماً لبيئتيا بيجف دراسة مقجرتيا عمى تفكيظ السبيج الفػسفػري العزػي 
 .      (Dimethoate) الجايسثػات
لتكػن كسيتو مقاربة لمكسيات  ppm(400)تست سقاية نباتات التجخبة بساء يحػي عمى مبيج الجايسثػات بتخكيد   

التي تع تحميميا في تخب الدراعات السحسية في مشصقة بخج اسلام، وتع قياس كسية الفػسفات الستبقية في رشاحة نباتات 
التجخبة ومقارنتيا مع الكسية الستبقية في نباتات الذاىج السعخضة لشفذ الطخوف باستثشاء السبيج مع تحييج نػع التخبة 

              اتات مغ خلال استخجام رمل القخيتيغ )رمل سميكاتي( غيخ قادر عمى ادمراص السبيج أو الفػسفات،.                                     لجسيع الشب
السػجػد في مخابخ   (spectrophotometer)وتع قياس الفػسفات باستخجام جياز السصيافي الزػئي    

وبيشت الشتائج أن كسية الفػسفات الستبقية  في رشاحة نباتات التجخبة كانت أكبخ بكثيخ  السعيج العالي لبحػث البيئة ،
مغ الكسية السػجػدة في رشاحة الشباتات الذاىج مسا يجل عمى وجػد تحصيع فعمي لمسبيج بػاسصة الأحياء الجقيقة 

حجة والشباتيغ معاً في تحصيع السبيج  السػجػدة في مشصقة جحور الشباتات، إضافةً إلى مقارنة سمػك كل نػع نباتي عمى
 مغ خلال مقارنة نتائج الفػسفات.

 .spectrophotometer،، الفػسفاتTypha latifolia ،Phragmites australisالجايسثػات، كممات مفتاحية: 
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□ABSTRACT □ 

 
Phragmites australis and Typha latifolia were grown in pots exposed to natural 

conditions outside the laboratory and completely similar to their environment in 

order to study their ability to degrade the organophosphorous pesticide Dimethoate. 

  The experimental plants were irrigated with water containing the pesticide 

Dimethoate at a concentration of (400) ppm to be close to the quantities analyzed in 

the protected agricultural soils in the Burj Islam area. The pesticide with neutralize 

the soil type for all plants through the use of al-Qaryatayn sand (silica sand) unable 

to adsorption the pesticide or phosphates. 

   Phosphate was measured using a spectrophotometer located in the 

laboratories of the Higher Institute for Environmental Research, and the results 

showed that the amount of remaining phosphate was much greater than the amount in 

the control plants, which indicates the presence of actual degradation of the pesticide 

by microorganisms in the root area of the plants, in addition to Comparing the 

behavior of each plant species separately and the two plants together in degrading the 

pesticide by comparing the phosphate results. 
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 مقجمة:
تعج مبيجات الآفات العزػية مغ السبيجات السفزمة تجارياً وىي ذات مجالات تصبيق واسعة في جسيع أنحاء 

[،وتعتبخ السبيجات الفػسفػرية العزػية مغ أكثخ السبيجات الحذخية استخجاماً حيث تدتخجم في السجال الدراعي 1العالع ]
وتتسيد السبيجات الفػسفػرية العزػية بقابمية الحوبان  ،وىي تتحكع في مجسػعة واسعة مغ الآفاتوالرحة العامة 

[ حيث انو يتع ارتذاحيا إلى السياه 2بديػلة في الساء وىحا ما يجعميا أكثخ عخضة لمػصػل إلى السرادر السائية ]
إلى البذخ مؤدية إلى مخاشخ صحية شجيجة،  [، وبالتالي وصػليا3الجػفية نتيجة عسميات الغدل او الجخيان الدصحي]

أن استخجاميا السفخط والسدتسخ يؤدي إلى إتلاف الأراضي الدراعية ويدبب تمػثاً خصيخاً لمتخبة وتجىػر في  كسا 
 [.4جػدتيا]

مغ أكثخ السبيجات الفػسفػرية العزػية السدتخجمة  Dimethoate (C5H12O3PS2))يعتبخ مبيج الجايسثػات )  
كسا أنو  بذكل شائع وىػ مخكب عزػي فػسفػري يدتخجم لمقزاء الجيازي عمى العث والحذخات ويؤثخ تساسياً ومعجياً 

 [5الامتراص والانتقال داخل الشبات ] سخيع
ركدت العجيج مغ الجراسات والأبحاث عمى يتستع مبيج الجايسثػات بالفعالية العاليةّ  في القزاء عمى الآفات. وقج 

مػضػع استخجام ىحا السبيج وما يسكغ أن يتخكو مغ آثار سامة سػاء في الثسار أو التخبة أو الساء أو اليػاء، كسا ركدت 
سبيجات الفػسفػرية الأضيخت بعس الجراسات أن  فقج[، 7-6عمى مريخ ومآل سمػك ىحا السبيج في تمظ الأوساط ]

التحمل الزػئي والتحمل ولكغ العزػية تتحمل بدخعة عغ شخيق التحمل السائي وعشج التعخض لأشعة الذسذ واليػاء.  
لا يذكل مداراً كبيخاً لمتفكظ البيئي لو، بيشسا التحمل السائي يعتسج  لسبيج الجايسثػات الزػئي السائي عشج سصح التخبة

أيام أما في الطخوف السعتجلة  4.4ىػ  9الشرف لمجايسثػات عشج الخقع  حيث يكػن عسخ PHبذكل أساسي عمى قيع الـ
عمى التتالي، في حيغ أن تفكظ الجايسثػات في التخبة  5-7يػماً عشج الخقع  156 -68والحسزية يبمغ عسخ الشرف 

 [8أيام ] 9.8 -2.2كان سخيعاً مع عسخ نرف يتخاوح بيغ 
بذكل متكخر في السياه الدصحية والجػفية ونتيجة لحلظ تع تزسيغ الجايسثػات وبعس لقج تع اكتذاف الجايسثػات 

 في قائسة السػاد الخصخة (Parathion) أو الباراثيػن  (Diazinon)السخكبات الفػسفػرية العزػية الأخخى مثل الجيازيشػن 
حدغ سيخ الجياز العربي لكل مغ كػليغ استيخاز وىػ أنديع ضخوري لأستيل انديع  دور[، حيث أنو يؤثخ عمى 9-11]

 [ 3الحذخات وبالتالي ىػ مغ السبيجات شجيجة الدسية بجسيع شخق التعخض ]و  البذخ
في الجراسات السحمية تع اكتذاف الجايسثػات بأنو واحج مغ السبيجات التي ليا أثخ متبقي في الخزخاوات 

تخب الدراعات السحسية في مشصقة بخج إسلام في محافطة  تست عمىوفي الجراسة التي [، 11]السدروعة في سػرية 
ليحا السبيج والحي أكدبو  وغيخ الخشيجوالسكثف  الاستخجام السدتسخاللاذقية بيشت وجػد أثخ متبقي لمجايسثػات نتيجة 

  [3غ ]( ممغ/ ك34.465-2.197صفة تخاكسية والتي تخاوحت قيسيا كستػسط بيغ )
كان لا بج مغ  سسية لمسبيج الستخاكع، ونػاتج قج تكػن أكثخ مبيج الجايسثػاتمغ ونتيجة لػجػد تخاكيد مختفعة 
وفي الػقت الحالي وعمى الخغع مغ انتذار شخائق متعجدة لسعالجة  ه في التخبة،البحث عغ شخائق لمتخمز مغ بقايا

وقج  عالية و ذات كفاءة مشخفزةتحتاج إلى مداحات كبيخة وتكمفة  فيي الكثيخ مغ العيػبالتخب السمػثة إلا أنيا تستمظ 
 [12]وفيديائية .أ وكيسيائية أصخائق حخارية تكػن ىحه ال

وبالاعتساد عمى أن معطع السخكبات الفػسفػرية العزػية تتحمل بػاسصة الكائشات الحية الجقيقة في البيئة 
-Pحيث ان ىحا يتع بذكل عام مغ خلال التحمل الييجروليكي لخوابط  ، [13]كسرجر لمفػسفػر او الكخبػن أو كلاىسا
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O يتع استخجام الصخائق  [.16]ومشيا أنديع الفػسفاتاز والفػسفػاستيخاز  [15-14]الكيل وذلظ بسداعجة الأنديسات
وتدسى  ، والتي يكػن الجور الخئيدي فييا لمكائشات الحية الجقيقة السػجػدة مغ مشصقة الخيدوسفيخ،الحيػية

الكائشات الجقيقة تدتخجم السبيجات كسرجر غحاء وشاقة ىحه حيث أن  ،الشباتيةحيشئحٍ بالسعالجة السعالجة 
تعتبخ السعالجة الشباتية تقشية ، فيتع تحمل السبيج في ىحه الصخيقة  في الشبات و في مشصقة الجحور ، و [17]ليا

ا تحدغ مغ الخرائز الفيديائية والكيسيائية والجسالية مبتكخة وفعالة مغ حيث التكمفة ومفيجة بيئياً كسا أني
 [.18]لمتخبة

في  انعيذي ن نباتا ساى (Phragmites australis) الفخاغسيت و ( Typha latifoliaا التيفا)نبات
بديػلة في الطخوف  ويتسيدان بأنيسا يشتذخان و يشسػانالبيئات الخشبة السحمية عمى ضفاف الأنيار والدػاقي 

كسخشحات حيػية لحساية مياه البحيخات ومربات الأنيار والسياه الجػفية ،  يعسلانا سالبيئية السختمفة، حيث اني
 استخجاميسا معاً يعدز ويديج ا في السعالجة الحيػية لمسبيجات لأنسيسكغ استخجامي نالشباتا انكسا وجج أن ىح

ن لتفكيظ مبيج الآفات ا،حيث أضيخت دراسة تع فييا استخجام الشبات [21-19]مغ كفاءة إزالة وتحمل السبيجات 
  [.22-21] ،وجػد مجتسعات ميكخوبية متشػعة عمى جحور ىحيغ الشباتيغ

 أىمية البحث وأىجافو
تأتي أىسية ىحا البحث مغ أنو تع إجخاء ىحه الجراسة الكيسيائية لسعخفة إذا ما كانت الأوساط الخشبة 

حاوية عمى نباتي الفخاغسيت والتيفا ملائسة لتفكيظ وإزالة السبيج الفػسفػري العزػي الجايسثػات السشذأة ال
Dimethoate :الستخاكع في تخب الدراعات السحسية في سػرية ومغ ىشا أتت أىجاف البحث في 

 تحجيج قجرة كل مغ نباتي الفخاغسيت والتيفا عمى تفكيظ مبيج الجايسثػات.-
 مشػعيغ الشباتيغ معاً في تفكيظ مبيج الجايسثػات.دراسة تكافمية ل-

 طخيقة البحث ومهاده:
 : الأجيدة المدتخجمة -1
في مخابخ السعيج العالي لبحػث البيئة  السػجػد Spectrophotometerالزػئي  جياز السصيافيال -

 جامعة تذخيغ.  –
 إعجاد التجخبة: -2

شخشػس وغدميا عجة مخات  -مغ بيئتيا مغ ضفاف نيخ الحريغ ات الفخاغسيت والتيفاتع أخح نبات
بذكل جيج بالساء السقصخ لمتخمز مغ السػاد العالقة ومغ ثع وضعيا في ماء يحػي مغحيات لسجة عذخ أيام مغ 
 أجل تييئتيا لمعير والتأقمع مع البيئة الججيجة، وبعج ذلظ تع نقميا وزراعتيا ضسغ الأوساط الخشبة السشذأة مخبخياً 

 مشصقة اليشادي في محافطة اللاذقية. –في مخكد البحػث الدراعية 
حيث كانت ىحه الأوساط عبارة عغ أصز تحػي كسيات متداوية مغ رمل القخيتيغ ) 

( لا يحػي أي مػاد عزػية وىػ مادة غيخ مازة وذلظ مغ أجل إبعاد وتحييج دور سيمكاتيرمل 
لتخكيد فقط عمى دور الشباتات في ىحه السعالجة ، كسا التخبة في السعالجة الحيػية ليحا السبيج وا

 أنو تع وضع الأصز في شخوط شبيعية لتكػن مذابية تساماً لبيئتيا الأصمية.  
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إلى ثلاثة مكخرات مغ الشباتيغ  بالإضافةالتيفا، باتثلاثة مغ نمغ نبات الفخاغسيت و  تست زراعة ثلاثة مكخرات
لكل نبات معاً، مغ أجل تػضيح إذا ما كان يػجج علاقة تكافمية لمشباتيغ في عسمية إزالة السبيج. مع وجػد نبات شاىج 

 ولمشباتيغ معاً لع يدقى بسبيج وفي نفذ ضخوف التجخبة.
ي عمى مغحيات مغ نتخات يػماً حيث أنو تست سقاية الشباتات بساء حاو  271امتجت التجخبة عمى مجى 

سصبق في تخب ليذابو بحلظ التخكيد ال (400ppm)وفػسفات كل أسبػعيغ، وماء يحػي عمى مبيج الجايسثػات بتخكيد 
في ىحه السشصقة  تع تحجيج الأثخ الستبقي في تخب الدراعات السحسية الدراعات السحسية في مشصقة بخج إسلام حيث

وىػ  34.46ppm( حيث بمغ متػسط تخكيد مبيج الجايسثػات في ىحه التخب 2121بجراسة قامت بيا )عمي وآخخون ،
 [3]يتعجى كػنو أثخ متبقي.
 

 
 
 جمع العينات والتحميل: - 3
لكل عغ سقاية الشباتات مغ خلال الرشبػر الحي زود بو كل أصيز  خشاحة الستبقيةجسع ال جسع العيشات: تع 

جامعة تذخيغ  –نقمت إلى مخابخ السعيج العالي لبحػث البيئة مغ الشباتات السدروعة كل شيخ ونرف ومغ ثع 
 ووضعت في زجاجات عاتسة محكسة الإغلاق ومغدػلة جيجاً وحفطت لحيغ إجخاء التحاليل لتحجيج كسية الفػسفات.

لى السبجأ الأساسي لصخيقة تقجيخ الفػسفػر بالسػلبيجيشػم الأزرق ىػ أنو لجى إضافة السػلبيجات إ شخيقة التحميل:
فيو فػسفػر ذائب فإنو يتذكل مخكب معقج مغ حسس الفػسفػمػلبيجات ولجى إرجاع ىحا السخكب بكمػر  محمػل

 الأزرق.القرجيخي يتذكل معقج ذو لػن أزرق يجعى بالسػلبيجيشػم 
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 السحاليل السدتخجمة 
 الشباتات،تع تحزيخ الكػاشف والسحاليل اللازمة لمكذف عغ شاردة الفػسفات في الخشاحة الستبقية لكل 

الزػئي ) الدبيكتخوفػتػمتخ( ، وفيسا يمي شخيقة تحزيخ الكػاشف  سصيافيومغ ثع القياس عمى جياز مقياس ال
 والسحاليل وشخيقة القياس:

 كاشف مػلبيجات الأمػنيػم -
ماء  17.5 في {6MO7O24.4H2O(NH2)الأمػنيػم }مػلبيجات غخام مغ  2.5أذيب 

مل ماء ثشائي  41مل مغ حسس الكبخيت السخكد إلى  28ثشائي التقصيخ، كسا أضيف بححر 
 مل. 111التقصيخ، ثع أضيف محمػل السػلبيجات إلى محمػل حسس الكبخيت ويتسع الحجع إلى 

 ستانػس(  )كاشفكاشف كمػريج القرجيخ   -
مل غميدخول وسخغ عمى حسام مائي  111في  SnCl2.2H2Oغخام مغ كمػريج القرجيخ  2.5أذيب 

 مع التحخيظ حتى الحوبان التام.
 محمػل الفػسفات  -

 111بالساء السقصخ وأكسل الحجع إلى    KH2PO4غخام مغ فػسفات أحادية البػتاسيػم  1.122أذيب 
 مل.

 تحزيخ الدمدمة العيارية  -
مل ثع نحزخ مشحشي السعايخة بالتخاكيد  111مل مغ محمػل الفػسفات وأكسل الحجع حتى  11أخح 

مل مغ مػلبيجات الأمػنيػم وعذخ قصخات مغ كاشف 4( ثع أضيف لكل عبػة 8-6-4-2-1-1.1)السصمػبة 
 .نانػمتخ 691ستانػس وتع قياس الامتراصية عشج شػل السػجة 

 شخيقة قياس تخكيد العيشات   -
مل مغ محمػل مػلبيجات الأمػنيػم وعذخ قصخات 4مل مشيا وأضيف ليا  41ت العيشات ثع أخح رشح

 691مغ كاشف ستانػس ثع حجد كسية الأورثػفػسفات عمى جياز السصيافي الزػئي عشج شػل السػجة السحجد 
 .(APHA,1998) نانػمتخ

 
 النتائج والمناقذة:

شباتيغ مول الفخاغسيت والتيفاالثلاثة مغ  رشاحة السكخرات كسيات الفػسفات الستبقية في(1 ججوليػضح )
خاف السئػي لكل مشيا والانح (X)يػماً مع حداب الستػسصات 241مغ الأصز عمى مجى  معاً السأخػذة

(SD) السئػي  والانحخاف السعياري (RSD%). 
كسية الفػسفات السزافة خلال مجة التجخبة عشج  ندتصيع مقارنة (1 ججولفي ) ومغ الشتائج السبيشة

في رشاحة مع كسيات الفػسفات  السقارنةالدقاية بالدائل السغحي الحاوي عمى نتخات وفػسفات معمػم التخكيد و 
التي تع قياسيا بجياز و  الفخاغسيت والتيفا والشباتيغ معاً()  الذاىج في الحالات الثلاثلشبات ا

(spectrophotometer) كسا أنو يػضح كسية الفػسفات السزافة كسغحي  عايخة. عمى نفذ مشحشي الس
   (1mg/l)وتخكيد الفػسفات فيو KH2PO4باستخجام ماء يحػي عمى 
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 فخاغسيت تيفا تيفا وفخاغسيت
الكسيات السزافة 

 مغ الفػسفات
 

RSD% SD  ̅ الفػسفاتكسية RSD% SD  ̅ 
 كسية

 ̅  RSD% SD الفػسفات
 كسية

 الفػسفات

1.61 0.16 9.97 
10.16 

10.10 1.20 11.88 
10.53 

4.41 0.44 9.96 
9.95 

12 mg 9.53 12.83 9.86 تذخيغ الثاني 
9.91 12.28 10.41 

 الذاىج  9.95    9.7    11.67   

23.26 1.18 5.11 

4.35 

7.24 0.27 3.85 

3.54 

12.05 0.71 5.89 

5.79 

6 mg 6.65 4.08 6.48 كانػن الثاني 

4.5 3.93 5.24 

 الذاىج  1.57    1.42    2.72   

19.88 1.11 5.62 

4.95 

4.42 0.23 5.31 

5.04 

11.20 0.45 4.02 

3.59 

4 mg 3.99 5.42 5 آذار 

6.91 5.47 4.49 

 الذاىج  2.16    3.16    2.12   

3.70 0.23 6.35 
6.34 

18.71 1.03 5.51 
5.27 

4.63 0.22 4.77 
4.56 

4mg 4.98 6.65 6.6 أيار 
6.13 4.63 4.65 

 الذاىج  1.98    1.76    2.17   

18.67 0.78 4.18 
4.13 

7.88 0.27 3.43 
3.69 

4.78 0.15 3.21 
3.14 

2 mg 
 تسػز

4.99 3.45 3.39 
3.43 3.15 3.11 

 الذاىج  1.3    1.5    1.7   

 في رشاحة النباتات المجروسة mgكمية الفهسفات مقجرة بـ : 1 ججول
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أنو نتيجة التخاكيد العالية  حيث واضح، لفخق في الكتمة الحيػية لشباتات التجخبة السعخّضة لسبيج الجايسثػات والشباتات الذاىجإن ا
ج وحرل إجياد عمى نباتات التجخبة وذلظ لرخف القدع الأكبخ مغ الصاقة عمى تحصيع السبيج مسا أدى مغ السبي

 (1الذكل كسا ىػ مبيغ في ) لجى نباتات التجخبة السخوية بسياه حاوية عمى مبيج إلى انخفاض معجل الشسػ
 

 
 : الكتمة الحيهية لمنياتات بالغخام1الذكل 

. 
السزافة مغ الفػسفات أعمى مغ  ة( في شيخ تذخيغ الثاني أنو كانت الكسي2الذكل تطيخ الشتائج مغ خلال) و

نبات التجخبة والشبات الذاىج وكانت الاستيلاك تقخيباً متداوي رشاحة  الستبقية التي تع قياسيا في الكسيةمتػسط 
الاعتبار أن الشباتات في ىحه الفتخة ىي في بجاية فتخة الدبات حيث تػقف الشسػ في فرل  لكمييسا مع الأخح بعيغ

نبات التجخبة  رشاحة السزافة مداوية لستػسط الكسيات الستبقية في لكسيةالذتاء ، في شيخ كانػن الثاني كانت ا
خ مغ الفػسفات السزاف وىحا الشبات الذاىج نجج أنو قج استيمظ كسية أكب رشاحة ولكغ بالشطخ الى الكسية في

يذيخ الى ان نبات التجخبة يدتسج الفػسفات مغ تفكظ السبيج الفػسفػري العزػي وليذ فقط مغ الفػسفات 
السزاف كدائل مغحي، ولػحطت ىحه الحالة أيزاً في شيخ آذار. أما في فرمي الخبيع والريف وعشج نسػ 

لشبات التجخبة كانت  الخشاحةكسيات الفػسفات الستبقية في الشباتات، أضيخت الشتائج لذيخي أيار وتسػز أن ال
أعمى مغ القيع السزافة كسغحي، ونتيجة الاستيلاك الػاضح لمفػسفات عشج الشبات الذاىج ندتشتج أن الكسيات 

نباتات التجخبة ناتجة عغ قيام الأحياء الجقيقة السػجػدة في الجحور  رشاحة الكبيخة السػجػدة مغ الفػسفات في
 حصيع السبيج.بت
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-PO الفهسفات الكمية ية:  كم 2الذكل 

 والنبات الذاىج منو و المضافة كمغحي الفخاغميتنبات  رشاحةالمتبقية في 4

 
الفػسفات  ة( أنو في شيخ تذخيغ الثاني في بجاية فرل الذتاء كانت متػسط الكسي3الذكل وتطيخ الشتائج في )

لشباتات في التجخبة مداوي تقخيباً لمكسيات السزافة مع وجػد استيلاك بديط لمفػسفات في ا رشاحة الستبقية في
ة كسيلشيخ كانػن الثاني كان ىشاك استيلاك لمفػسفات في نبات التجخبة ولكغ بالسقارنة مع االشبات الذاىج، في 

كانت أقل في الشبات الذاىج وىحا يذيخ أن نبات التجخبة يدتسج  لكسيةالشبات الذاىج نجج ان ارشاحة  في 
عشج نسػ الشباتات كانت  الفػسفات مغ تفكظ السبيج إضافة الى الدائل السغحي، في شيخ آذار في بجاية الخبيع

السزافة مع وجػد استيلاك لكسية نباتات التجخبة اعمى بكثيخ مغ ا رشاحة الفػسفات الستبقية في متػسط  كسية
الشبات الذاىج مع استسخار كسية الفػسفات  في رشاحة واضح مغ قبل الشباتات وىحا ما يذيخ اليو كسية الفػسفات

حتى نياية التجخبة مع ازدياد الاستيلاك الػاضح مغ خلال كسية الفػسفات  السزافة الكسيةالسختفعة مقارنة مع 
  .الشبات الذاىج رشاحة في
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-POالفهسفات الكمية  كمية:   3الذكل 

 والذاىج منو والمضافة كمغحي التيفانبات  رشاحةالمتبقية في   4

 
الشباتيغ معاً في شيخ تذخيغ الثاني )بجاية التجخبة( كانت بيشسا بيشت الشتائج  أنو عشج استخجام 

نباتي التجخبة و لشباتي الذاىج أقل مغ الكسيات السزافة و ىػ أمخ رشاحة كل مغ  كسيات الفػسفات في
أقل مغ  خشاحةشبيعي و مذابو لمحالات الدابقة، في شيخ كانػن الثاني كان متػسط الكسيات في ال

نباتات التجخبة  رشاحة الكسيات السزافة و لكغ كانت ندبة الاستيلاك عشج الشبات الذاىج اكبخ مشيا في
ويسكغ تفديخ ذلظ مغ القيع التي ضيخت معشا عشج دراسة الفخاغسيت حيث يبجو أنو يمعب الجور الخئيدي 

ياية التجخبة في العيشات التي تع في التحصيع خلال شيخ كانػن ، في بجاية الخبيع في شيخ آذار وحتى ن
نباتات التجخبة اعمى  رشاحات اعتيانيا في شيخي أيار وتسػز كان متػسط  كسيات الفػسفات الستبقية في

بكثيخ مغ الكسيات السزافة مع وجػد الاستيلاك الػاضح عشج الشبات الذاىج حيث كانت كسية الفػسفات 
الذكل الذكل )لكسية السزافة كسغحي كسا ىػ مػضح في الذاىج أقل بكثيخ مغ ارشاحة  الستبقية في 

4.) 
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-PO الفهسفات الكمية المتبقية ية: مقارنة كم4الذكل 

والذاىج من النباتين والكميات المضافة الفخاغميت والتيفا نباتي  رشاحة كل منفي  4
 كمغحي

 
 

في تحصيع السبيج الفػسفػري العزػي مغ نباتي الفخاغسيت والتيفا الفخق في سمػك  (5)الذكل يػضح 
شباتيغ حيث تبيغ الشتائج في بجاية التجخبة في شيخ ال رشاحة خلال الاختلاف في كسية الفػسفات الستبقية في

ولكشيا قخيبة ججاً مغ  ي الفخاغسيتأكبخ مغ الكسية  الستبقية فالتيفا تذخيغ الثاني كسية الفػسفات الستبقية في 
السزافة وىحا يبيغ أن عسمية التحصع في بجاية التجخبة كانت ضعيفة ، في شيخ كانػن الثاني كانت  ةالكسي

في  الفخاغسيتوىحا يذيخ الى ان نبات  الفخاغسيتنبات  ياقل مغ الكسية الستبقية ف التيفاالستبقية في نبات الكسية 
كان لو قجرة التيفا بجاية التجخبة كان لو قجرة تحصع اكبخ، لكغ مع استسخار فتخة التجخبة تبيغ الشتائج ان نبات 

. ونلاحظ عمى شػل فتخة التجخبة أن ت الفخاغسيتمع نباتحصسية اكبخ ولو درجة عالية مغ التحسل لمسبيج مقارنة 
كسية الفػسفات الستبقية في رشاحة الشباتيغ معاً ىي أكبخ مغ الكسية الستبقية في رشاحة كل نبات عمى حجة و 

لى أن الشباتيغ عشج تػاججىسا معاً ليا قجرة تكافمية خ إوىحا يذيأكبخ مغ الكسية السزافة مغ الفػسفات كسغحي 
 .تحصيع أفزل لمسبيج اكبخعمى 

تثبت الجراسات أن العجيج مغ السخكبات العزػية تتحمل بدخعة كبيخة في مشصقة الخيدوسفيخ ومشيا 
[ حيث أنو يػجج تآزر ديشاميكي بيغ جحور الشباتات والكائشات الجقيقة في 24السبيجات الفػسفػرية العزػية.]

[،  فالكائشات الحية 25يل الغحائي السذتخك ليحه السػاد الكيسيائية ]مشصقة الخيدوسفيخ التي تػفخ بيئة ملائسة لممتسث
الجقيقة ليا القجرة عمى معجنة و استخجام الفػسفػر العزػي كسا أنيا تدتخجم السخكبات الشاتجة عغ تحصع 

يتع السبيجات كسرجر لمصاقة، حيث ان السمػث العزػي في بيئات معيشة لا يخزع لمتحمل البيػلػجي فقط و إنسا 
[،إضافة إلى ان الشباتات والكائشات الجقيقة 27-26الاستقلاب بذكل أكبخ ويؤدي ذلظ إلى ما يدسى التسعجن ]

[ ، كسا ان بعس الجراسات 28السختبصة بيا تتستع بقجرة شبيعية عمى استقلاب مخكبات الفػسفػر العزػي ]
خيا مػجػدة في الأغذية الحيػية السختبصة وججت أن جحور نباتي التيفا والفخاغسيت تحتػي  عمى مجسػعات بكتي

 [.29]بالجحور وىحه البكتخيا تفخز انديسات تداعج في تحصيع السبيجات و إزالة الدسػم الشاتجة عشيا السبيجات
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-PO :  مقارنة متهسطات كمية الفهسفات المتبقية5الذكل 

 مع المضاف كمغحي لكل نهع نباتي والنباتين معا   4

 
 
 

إن الشباتات السدتخجمة في التجخبة بعج مخاكستيا لمفػسفات أو لمسبيج يسكغ حرجىا والتخمز 
مشيا، وفي بعس الحالات يسكغ إعادة استخجام العشرخ الحي تع مخاكستو في الشبات كسا ىػ الحال في 

يزيا لمحخارة وإعادة استخخاج العشرخ الشباتات التي تخاكع العشاصخ الثقيمة حيث يتع حرج الشباتات وتعخ 
 السعجني مشيا ، في بحثشا يسكغ إعادة استخجام الفػسفات كدساد.

 
   الاستنتاجات والتهصيات

الستخاكع في تخب  ندتشتج أن نباتي الفخاغسيت والتيفا ىي نباتات قادرة عمى تفكيظ مبيج الجايسثػات
الدراعات السحسية مسا يؤكج أن شخيقة السعالجة الشباتية الرجيقة لمبيئة والبجيمة عغ الصخائق التقميجية 

مشاسبة لمتخمز مغ الأثخ الستبقي ليحا السبيج وغيخه مغ السبيجات الفػسفػرية العزػية ىي شخيقة والسكمفة 
م ىحه الشباتات في تفكيظ الستبقي مغ السبيجات الفػسفػرية في التخب السمػثة ونشرح بأن يتع دراسة استخجا

 القخيبة مغ ىحه التخب. السياهالعزػية في 
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