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  ممخّص 
 

لكمية اليندسة الزراعية في جامعة   البلاستيكي التابع البيتـ, في2020نُفذ البحث خلاؿ الموسـ الزراعي 
( وبثلاث مكررات لممعاممة الواحدة CRD, وفؽ تصميـ العشوائية الكاممة )سورية -محافظة اللاذقية -تشريف

 .( سـ60×40وذلؾ بزراعة شتوؿ التبغ البمدي )شؾ البنت( في أكياس بلاستيكية ذات أبعاد )
ىدؼ ىذا البحث إلى دراسة تأثير المعاممة الأولية بحمض الساليسيميؾ رشاً عمى المجموع الخضري 

النوعية تحت ظروؼ الإجياد ( ميممي موؿ في بعض خصائص النمو والإنتاجية و 10و 5, 1وبالتراكيز )
نتاجية نبات االمائي,  لتبغ البمدي, زادت أدت المعاممة بالجفاؼ إلى حدوث تأثيرات سمبية في نمو وتطور وا 

نتاجية التبغ البمدي وكاف 1المعاممة بحمض الساليسيميؾ وبشكؿ خاص عند التركيز ) ( ميممي موؿ, مف نمو وا 
(سـ, الغمة مف الأوراؽ الخضراء 65ارتفاع النبات ){أغمب المعايير والصفات المدروسة حيث بمغ  ذلؾ في

كما حسنت المعاممة  ,}(%32نبات, نسبة التصافي )( غ/ 62الغمة مف الأوراؽ الجافة ) ( غ/ نبات,191)
( ميممي موؿ كؿ مف مؤشرات النمو والإنتاجية وتحمؿ 1الأولية بحمض الساليسيميؾ, أيضاً عند التركيز )

استخداـ معاملات الرش الأولي عمى المجموع الخضري بحمض الإجياد المائي. وىكذا, يمكف الاقتراح ب
مغرض تحسيف نمو التبغ البمدي وغمتو الورقية الخضراء والجافة وزيادة تحممو ( ميممي مول1الساليسيميؾ بتركيز )

 للإجياد المائي.
 ., البولي اتيمينغميكوؿالتبغ, حمض الساليسيميؾ, الإجياد المائيالكممات المفتاحية: 

 
 * مدرس _ قسـ المحاصيؿ الحقمية _ كمية الزراعة _ جامعة تشريف 

 _ كمية الزراعة _ جامعة تشريف ميندس** 
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  ABSTRACT    

The experiment was carried out in a greenhouse at the Faculty of Agriculture, 

Tishreen University- Lattakia-Syria during the agricultural season 2019-2020, by the 

cultivation of tobacco seedlings in plastic pots that were distributed according to the 

randomized complete design (CRD) with three replicates per treatment. 

The aim  research was to study the priming effect of salicylic acid (SA) (1, 5 and 

10mM) on plant growth, development and productivity of tobacco(Nicotianatabacum 

L.)plants, that were treated by SA spray before PEG treatment (15, 30 and 45%) with two 

weeks. So, the morphological (plant height (cm)), the physiological (leaf area index 

LAI,Tolerance Index, Stress Intensity) the biochemical (chlorophyll and carotenoids 

contents (µg/g FW), proline content (µg/g FW)) and the productivity characteristics (fresh 

and dry leaves yield (g/plant)) have been studied. The treatment with PEG, especially at 

the high concentration, conducted to negative effects in the growth and the productivity of 

tobacco. The treatment with salicylic acid, especially at 1mM, increased the growth and 

productivity of tobacco, as indicated in all the studied traits and characteristics {plant 

height (65) cm, fresh and dry leaves yield (191, 62) (g/plant)}, The salicylic acid 

pretreatment, particularly at 1mM, also improved the growth and productivity of tobacco 

plant, and increased its tolerance to water stress. Taken together, the salicylic acid spray, at 

1mM concentrations on tobacco seedlings, can be suggested to improve the plant growth, 

the fresh and dry leaves and the tobacco tolerance to water stress. 

Keywords: Tobacco, Salicylic acid, water stress, PEG. 
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 :المقدمة

 70حوالي  Nicotiana(, ويضـ الجنس Solanaceaeيُصنؼ التبغ نباتياً ضمف الفصيمة الباذنجانية )
ألؼ نوعاً نباتياً مختمفاً, منيا نوعيف فقط ذي أىمية تصنيعية وىما: 

NicotianatabacumLوNicotianarusticaL وتـ تقسيـ الجنس ,Nicotiana  إلى ثلاثة تحت أجناس وىي
Tabacum ,RusticaوPetunioids  ,بالاعتماد عمى خصائص نباتاتيا المورفولوجية, انتشارىا الجغرافي

 و صيا الخموية, سموؾ الصبغيات لدى اليجف بيف الأنواع وعمى دراسات حديثة لممورثات النيكميوتيديةخصائ
 (.Knapp et al., 2004السيتوبلازمية للأنواع المنتمية ليذا الجنس )

يُعتبر التبغ مف المحاصيؿ الاستراتيجية اليامة في القطر العربي السوري لدوره الكبير في التجارة 
الخارجية, فيو يساىـ في دعـ ميزانية الدولة عبر تأمينو القطع الأجنبي فضلًا عف دوره في تشغيؿ قطاع واسع 

 (.2003, رقيةمف الأيدي العاممة مف فنيف وعماؿ وفلاحيف )
, وىو ذو كفاءة تمثيؿ ضوئي مرتفعة, كما أف محصوؿ التبغ C3يُعد التبغ مف النباتات ثلاثية الكربوف 

(. كما Stoskopf, 1981المحاصيؿ قابمية لمتكيؼ الواسع مع التربة والمناخ والعمميات الزراعية )مف أكثر 
يستجيب محصوؿ التبغ وبحساسية عالية لمعوامؿ الجوية والظروؼ المتعمقة بالتربة, كوجود بعض المجيدات 

وراؽ التبغ كما ذكر يتأثر تراكـ المادة الجافة في أ(, و Darwish et al., 2015البيئية في التربة )
(Overman, 1999 :بعدة عوامؿ منيا)حتى القطاؼ, توفر العناصر الغذائية في الفترة الزمنية مف الزراعة

( مف أىـ العوامؿ البيئية التي تؤثر Agnes et al., 2002يُعد الجفاؼ حسب) وجود الرطوبة, حيثالتربة و 
والحيوية والاستقلابية وعاملًا محدداً وميمػاً فػي تػوزع النباتات  سمباً في نمو النبػات وفػي العمميػات الفيزيولوجية

نتاجيتيا, وواحداً مف بيف العوامؿ الأكثر تأثيراً في مردود المحاصيؿ عمى المستوى العالمي   ,Henin)وا 
الاىتماـ بعامؿ الجفاؼ  لضرورةزيادة( Mohamedetal.,2000)و(El-Aref, 2002)وأشار كؿ مف(1976

ذكر و  للاستفادة قدر الإمكػاف مف الأرض القابمة لمزراعة في المناطؽ الجافة وشبو الجافة.
(Wilkinsonetal.,2002) أف الإجياد المائي الذي يحدث في مراحؿ مختمفة مف نمو نبات التبغ يؤدي إلى

(أف الفترة الأكثر حرجاً عمى Mawet al., 1997)أوضح  كما انخفاض الغمة الورقية, وقمة تراكـ المواد الجافة.
إنتاجية نبات التبغ كانت خلاؿ الفترة الممتدة مف الأسبوع السادس حتى الأسبوع الحادي عشر مف 

أف الفترة الأكثر حساسية  لرطوبة التربة لنبات التبغ خلاؿ فترة النمو (McNeeet al., 1978)الزراعة.وأشار
في حيف أعطى الإجياد المائي خلاؿ فترة الإزىار أوراؽ ذات قيمة تجارية منخفضة.وأوؿ تأثير , النشط السريع

لمجفاؼ يشمؿ نقص المحتوى المائي في التربة وتغير المحتوى المائي في الأنسجة النباتية ويشمؿ تغير جيد 
ص في التمثيؿ الضوئي وتثبيط الماء ومكوناتو ويمي ذلؾ زيادة مقاومة الثغور لحركات الغازات وبخار الماء ونق

 ,Molnar et al., 2002;Lawlor and Cornic)وزيادة معدؿ شيخوخة الأوراؽ وتساقطياو النباتلنم
أف الإجياد المػائي يػؤدي إلػى تػراكـ الػسكريات الذوابة  Suriyvanet al., 2010))كما لاحظ ,(2002

أف البروليف مف الأحماض الأمينية (Mittleretal.,2002)والبروليف في كؿ مف الأوراؽ والجذور. حيث ذكر
المتراكمة تحت الظروؼ المجيدة )الإجياد المائي والممحي(, إذ يوفر الطاقة لمنمو والبقاء, وبالتالي يساعد 

 النباتات عمى تحمؿ ىذه  الإجيادات المختمفة.
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عمى النباتاتمف ومنيا المعاممة  المائيللإجياد وتستخدـ العديد مف الاستراتيجيات لمحد مف الآثار الضارة 
تخدـ ىذا المركب اس. Phytohormoneبحمض الساليسيميؾ, الذي ىو مشتؽ فنولي كما ويُعد مف اليرمونات النباتية 

مف خلاؿ تطبيقو عمى مجموعة واسعة مف أنواع النباتات, حيث لعب دوراً ىاماً في تنظيـ نمو النبات وتطوره, إنبات 
(, Bagherifardetal.,2015ار, بالإضافة إلى تأثيره في امتصاص الأيونات وحركتيا ضمف النبات )البذور والإزى

المتنوعة في النباتات  والفيزيولوجية كما ويؤثر الرش بحمض الساليسيميؾ عمى مجموعة مف العمميات البيوكيميائية
 الخموية (, نفاذية الأغشيةLarque,1978إغلاؽ الثغور ), (Cutt and Klessig, 1992ومنيا: إنبات البذور )

(Barkosky et al., 1993( ومعدؿ التمثيؿ الضوئي والنمو ,)Khan et al.,2003 .) 
 

 أهمية البحث:
تأتي أىمية البحث مف أف الإجياد المائي يعتبر مف أكثر العوامؿ البيئية تأثيراً في إنتاجية المحاصيؿ, إذ يؤدي 
إلى تقييد الإنتاج الزراعي في المناطؽ الجافة وشبو الجافة.يؤدي الإجياد المائي إلى حدوث تغييرات في العمميات 

 .إضافة إلى انخفاض نوعية المنتج ي إلى انخفاض إنتاجية النباتالحيوية والاستقلابية لمنباتات, مما يؤدي بالتال
 

 أهداف البحث:
 ( دراسة تأثير2)(دراسة تأثير المعاممة رشاً بحمض الساليسيميؾ عمى نبات التبغ, 1ييدؼ ىذا البحث إلى:)

في تخفيؼ الآثار  ؾبحمض الساليسيميدراسة تأثير المعاممة الأولية  (3الإجياد المائي عمى نبات التبغ, ) معاممة
 .السمبية للإجياد المائي

 
 مواد البحث وطرائقه: 

ـ في البيت البلاستيكي التابع لجامعة تشريف كمية  2020-2019 الزراعي أُجريت التجربة خلاؿ الموسـ
جامعة  -محافظة اللاذقية, كما أُجريت التحاليؿ الكيميائية في مخابر كمية الزراعة  -قسـ المحاصيؿ الحقمية -الزراعة
 تشريف. 

الغذائية, وجاءت النتائج  أُجري تحميؿ كيميائي لتربة الموقع المراد زراعتيا لمعرفة قواميا ومحتواىا مف العناصر
 (.1كما ىو مبيف في الجدوؿ )

 
 (:تحميل التربة في موقع الزراعة1جدول )

المحتوى  تحميؿ ميكانيكي )ممغ/كغ( تربة جافة
 الكمي %

 
EC 

ds/m 

 
 

PH 

 السعة التبادلية
غ 100ميمي مكافئ/

 N P2O5 K2O O.M. CaCo3 رمؿ سمت طيف تربة
17 12 71 0.3 20 120 1.66 50 0.32 8.2 28 
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تميزت التربة بأنيا رممية, فقيرة بالآزوت والمادة العضوية وذات محتوى جيد بالبوتاس وغنية بالفوسفور, 
كما أف سعتيا التبادلية منخفضة نظراً لغناىا بالرمؿ, تمت زراعة الشتوؿ في الأكياس البلاستيكية. وتـ إرواء 

 بمحموؿ مغذي وفقاً لمتطمبات التسميد اللازمة لمنبات ومحتوى التربة وبمعدؿ مرتيف كؿ اسبوع. البادرات
 :بمعدؿ رشتيفوتـ الرش بحمض الساليسيميؾ 

SA0 =0)الشاىد( ,=SA11  ,ميمميموؿSA2 =5  ,ميمميموؿ=SA310 ميمميموؿ. 
 

لإحداث الإجياد المائي المصطنع عبر الري بمعدؿ  (PEG)البولي اتيمينغميكوؿ وتـ استخداـ مادة
 ريتيف, بالتراكيز التالية:

P0  =0)الشاىد( ,P1 =15% ,P2  =30% ,P3  =45%. 
 

 :الخصائص والصفات التالية وتم دراسة
 الصفات المورفولوجية: .1
  ارتفاع النباتPlantHeight ( لثلاثة نباتات )سـ/نبات(: وذلؾ بقياس ارتفاع النبات )سـ(n=3 ) مف

كؿ معاممة تجريبية بدءاً منمستوى سطح التربة حتى القمة النامية عند مختمؼ مراحؿ النمو بعد التشتيؿ 
(Darwish et al., 2014.) 

 يولوجية:ز الفي المؤشرات .2
  دليؿ المساحة الورقيةLeaf Area Index تـ حساب دليؿ المساحة الورقية بعد معرفة مساحة :

 (:Williams, 1946)يشغميا النبات عمى التربة حسب  والمساحة التيالمسطح الورقي الكمي 
(/المساحة التي يشغمها النبات من 2= المساحة الورقية لمنبات )سم LAIدليل المساحة الورقية

 (1) (2الأرض )سم
  دليؿ التحمؿTolerance Indexوفقاً لمباحثيف(RosielleandHamblin,1981): 

TI = Yc – Ys (2) 
: غمة النبات الشاىد Yc: دليؿ التحمؿ, TI حيث 

 غمة النبات الورقية تحت ظروؼ الإجياد.: Ysالورقية, 
  شدة الإجيادStressIntensity (SI )( وفقاً لمباحثيف(FischerandMaurer,1978: 

(3) SI = 1- (Ys/Yc) 
 الشاىد الورقية.: غمة النبات Yc: غمة النبات الورقية تحت ظروؼ الإجياد, Ys: شدة الإجياد, SIحيث

 الصفات البيوكيميائية:  .3
 المحتوى مف الكموروفيؿ والكاروتيناتChlorophyll and Carotenoids Contents ميكروغراـ/غ(

ممغ( مف أوراؽ التبغ البمدي في الأسيتوف النقي  100وزف رطب(: وذلؾ بسحؽ عينات معروفة الوزف )حوالي 
عمى  Spectrophotometerومف ثـ قياس الامتصاص الضوئي لممستخمص باستخداـ جياز السبيكتروفوتومتر

 ف الكموروفيؿ والكاروتيناتنانومتر, ومف ثـ تقدير المحتوى م 662و 645, 470أطواؿ الموجات 
.(Lichtenthaler, 1987) 
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  محتوى البروليف في الأوراؽProlinecontent ميكروموؿ/غ وزف رطب(:تـ تحميؿ محتوى الأوراؽ مف(
مؿ مف  5ممغ مف أوراؽ التبغ البمدي الطازجة في  100(. حيث تـ سحؽ Batesetal., 1973البروليف وفقاً لطريقة )
مؿ مف محموؿ النينيدريف  2مؿ مف المستخمص وأضيؼ لو  2%(. أُؤخذ 3ض سمفوساليسيميؾ )المحموؿ المائي لحم

ثـ مؿ مف حمض الخؿ الثمجي.  2المنشط لمتفاعؿ )نينيدريف+ حمض الخؿ الثمجي+ حمض أورثوفوسفوريؾ( و
مؿ مف  4 ـ لمدة ساعة, وبعد التبريد عمى الماء المثمج تـ وضع° 100وضعت الأنابيب في حماـ مائي ساخف 

ومف  Spectrophotometerنانومتر باستخداـ جياز  520التولويف. تـ قياس الامتصاص الضوئي عمى طوؿ موجة 
 ثـ تقدير نسبة البروليف في العينات بالاعتماد عمى منحى قياسي لمبروليف النقي.

 صفات الغمة الورقية: .4
 الغمة مف الأوراؽ الخضراءLeaves Fresh Weight المساحة المزروعة بالتبغ البمدي مف الأوراؽ : إنتاجية

 (.الخضراء )غ/نبات
 محصوؿ الأوراؽ الجافةLeavesDry Weight إنتاجية المساحة المزروعة بالتبغ البمدي مف الأوراؽ الجافة :

 ىوائياً )غ/نبات(
 :)%( نسبة تصافي الأوراؽ 

 100× الخضراء )غ/نبات([  نسبة التصافي%= ]محصول الأوراق الجافة )غ/نبات( /محصول الأوراق
 التحميل الإحصائي:

-ANOVAباستخداـ الاختبار R statistical softwareعبر البرنامجتمإجراءتحميلالتباينممبيانات
Tukey( وستعُرض النتائج بشكؿ متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياريmeans ± SE والفروقات ذات معنوية عند )

 .P<0.05مستوى الاحتمالية 
 

 النتائج والمناقشة:
 ( في ارتفاع النبات )سم( تحت ظروف الإجهاد المائي:SAتأثير المعاممة بحمض الساليسيميك ) -1

بيف المعاملات المدروسة مف حيث ارتفاع (P<0.05)إلى وجود فروؽ معنوية( 2الجدوؿ )تُشير معطيات 
في صفة ارتفاع النبات عند النباتات المعاممة (P<0.05)نباتاتالتبغ )سـ(.أدى الإجياد المائي إلى انخفاض معنوي

( 31)مقارنةً مع ارتفاع النباتعند الشاىد ( سـ عمى التوالي44, 47, 48والتي بمغت ) ( %45و 30, 15بالجفاؼ )
, وكاف ىذا التأثير الايجابي (P<0.05)زادت المعاممة بحمض الساليسيميؾ لوحدىا مف ارتفاع النبات بشكؿ معنوي.سـ

في حيف أف معاممة الساليسيميؾ والجفاؼ بالمقارنة مع بقية المعاملات والشاىد.( سم65)SA1وضوحاً عند المعاممةأكثر 
مقارنةً ببقية المعاملات ( سم57)SA1P1معاً زادت مف ارتفاع النبات, وكانت ىذه الزيادة أكثر معنوية عند المعاممة 

 والشاىد.
 تحت مستويات مختمفة من الإجهاد المائي.الساليسيميك(: ارتفاع نباتات التبغ المعاممة بعدة تراكيز بحمض 2جدول )

 مستويات الجفاؼ
 P0 P1 P2 P3 المعاممة
SA0 51 ± 1d 48 ± 2de 47 ± 2de 44 ± 2e 
SA1 65 ± 2a 57  ± 2c 52 ± 1d 50 ± 1d 
SA2 60 ± 2b 55 ± 2c 52 ± 1d 49 ± 1d 
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( المعاممة بحمض SA, )%(45و 30, 15, 0يتيمينغميكوؿ )ا( الري بالبولي Pتُشير الرموز )
مضافاً ليا الخطأ المعياري  تُشير جميع المعطيات إلى متوسطات(.ميممي موؿ 10و 5, 1, 0)الساليسيميؾ 

(means ± SE,)n=3 أحرؼ مختمفة ), و(a,b,c,d and e  لإظيار الفروؽ المعنوية بيف المتوسطات لكؿ
 (.P<0.05, ANOVA-Tukey testمؤشر عند كؿ معاممة )

إف ارتفاع النبات يزداد بزيادة طوؿ فترة نموه والتي بدورىا تتأثر بالظروؼ البيئية المحيطة بالنبات بما 
يعزى سبب اختزاؿ ارتفاع النباتات عند تعرضيا وربما (, Sokolovet al., 1971فييا ظروؼ التغذية )

للإجياد المائي إلى قمة انقساـ خلايا الساؽ والأوراؽ وصغر حجميا نتيجةً لانخفاض الجيد المائي فييما بسبب 
نقص جاىزية ماء التربة مما يؤدي إلى انخفاض كفاءة اعتراض وتحويؿ الطاقة الشمسية إلى طاقة كيميائية 

نتاج المادة الج ويعتبر معدؿ استطالة الخلايا حساساً جدا لمجفاؼ, وىذا يعود إلى , (2000المعماري, افة )وا 
بإجياد الجفاؼ, اعتماد نمو الخلايا بالتمدد والاستطالة عمى الحفاظ عمى امتلاء الخمية الذي يتأثر بشكؿ مباشر 

وؿ الماء إلى الأنسجة يعمؿ عمى تثبيط النمو نتيجة نقص ضغط امتلاء الخلايا أو يسبب نقص وصالذي 
وفضلًا ,Whalley,1998)النامية نظراً إلى عدـ قدرة الجذور عمى النمو وامتصاص الماء والأملاح المعدنية )

عف دور الساليسيميؾ في علاج الأضرار الناجمة عف الجفاؼ, فإنو يعمؿ عمى زيادة ارتفاع النبات وىذا يوافؽ 
 (.Delavarietal.,2011ما توصؿ إليو )

تحت تأثير الإجهاد ( LAI)في دليل المساحة الورقية  (SA)الساليسيميك . تأثير المعاممة بحمض 2
 المائي:

في صفة دليؿ المساحة الورقية عند P<0.05) ( انخفاضاً معنوياً )3) الجدوؿنلاحظ مف بيانات 
. زادت معاملات (1.1)مقارنةً بالشاىد( 0.79و 0.89, 0.92)(%45و 30, 15النباتات المعاممة بالجفاؼ )

, وكانت ىذه (P<0.05)الرش بحمض الساليسيميؾ لوحدىا مف صفة دليؿ المساحة الورقية بشكؿ معنوي 
في حيف أف معاممة مقارنة مع بقية المعاملات والشاىد.SA1(1.7 )الزيادة المعنوية أكثر وضوحاً عند المعاممة

, وكانت ىذه الزيادة أكثر معنوية عند المعاممة ة الورقيةمف صفة دليؿ المساحالساليسيميؾ والجفاؼ معاً زادت 
SA1P1 (1.31).مقارنةً ببقية المعاملات والشاىد 

 تحت مستويات مختمفة من الإجهاد المائي.الساليسيميك( دليل المساحة الورقية لنباتات التبغ المعاممة بعدة تراكيز بحمض 3جدول )
 مستويات الجفاؼ

 P0 P1 P2 P3 المعاممة
SA0 1.1 ± 0.04e 0.92 ± 0.03hi 0.89 ± 0.03i 0.79 ± 0.03j 
SA1 1.7 ± 0.04a 1.31 ± 0.03c 1 ± 0.04f 0.97 ± 0.04fg 
SA2 1.5 ± 0.03b 1.17 ± 0.04de 0.99 ± 0.03f 0.9 ± 0.03h 
SA3 1.2 ± 0.03d 1.01 ± 0.03f 0.93 ± 0.03g 0.9 ± 0.03h 
 

المساحة الورقية ومساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات تتأثر بشكؿ كبير تُشير الدراسات السابقة بأف 
 ,Dadkhah and Grrifithsتحت ظروؼ الإجياد, نظراً لمتأثير الممحوظ للإجياد في منع تطاوؿ الأوراؽ )

ة (. وبذلؾ تُعد المساحة الورقية ومساحة المسطح الورقي الكمي لمنبات مف مؤشرات النمو النباتي الدال2006

SA3 52 ± 2d 55 ± 2bc 51 ± 2d 48 ± 1d 

 9الشكل 
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 المجموع رش فأ الباحثيف مف العديد وجد فقد عمى شدة وقوة الإجياد التي يتعرض ليا النبات ومنيا الإجياد المائي,
 ةعد نباتية واعأن في النبات نمو زيادة و الخضري المجموع نشاط زيادة عمى يعمؿ ميؾيسيالسال بحمض لمنبات الخضري

 Shakirovaet al., 2003)etal.,2007; .(Kaydan الحنطة منيا
 تحت ظروف الإجهاد المائي:ودليل التحمم شدة الإجهاد%( في SAتأثير المعاممة بحمض الساليسيميك ) -3

( لدى TIمؤشر دليؿ التحمؿ )( و SIمؤشر شدة الإجياد )أظير تحميؿ التبايف وجود فروؽ معنوية في قيمة 
( في ىذيف المؤشريف عند P<0.05لزيادة معنوية ), فقد أشارت النتائج (2و 1المخطط )المعاملات المدروسة 

مقارنة بباقي المعاملات والشاىد, وانخفضت  SA2والمعاممة  SA1المعاممةبحمض الساليسيميؾ وخاصة عند المعاممة 
بالمقارنة مع بقية  %45ميكوؿ وبشكؿ خاص عند التركيز قيمة مؤشر الإجيادودليؿ التحمؿ عند المعاممة بالبولي اتيمينغ

 التراكيز المستخدمة.
 

 تحت مستويات مختمفة من الإجهاد المائي.الساليسيميك (: شدة الإجهاد لنباتات التبغ المعاممة بعدة تراكيز بحمض 1المخطط )

 
 

 .الإجهاد المائيتحت مستويات مختمفة من الساليسيميك لنباتات التبغ المعاممة بعدة تراكيز بحمض  (: دليل التحمل2المخطط )
 

 

SA0
P0

P1P2P3SA1SA2SA3
SA1
P1

SA1
P2

SA1
P3

SA2
P1

SA2
P2

SA2
P3

SA3
P1

SA3
P2

SA3
P3

0.8-0.6-0.4-0.6-0.1-0.2-2.10.390.330.140.210.130.06-1-0.8-0 شدة الإجهاد

0 

j 
k 

l 

a b 
d c d e 

-g -f 

i 
h 

i 
-j 

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1
 شدة الإجهاد

 شدة الإجهاد

SA0
P0

P1P2P3SA1SA2SA3
SA1
P1

SA1
P2

SA1
P3

SA2
P1

SA2
P2

SA2
P3

SA3
P1

SA3
P2

SA3
P3

1923201517131111117.69.41.51.4-14-1- دليل التحمل

i 

j 
k 

a 
b 

d c 
e ef f fg g fg 

h h 

-30

-20

-10

0

10

20

30

 دليل التحمل

 دليل التحمل



  0202Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 5( العدد)5العموـ اليندسية المجمد ) مجمة جامعة طرطوس 

 

967 
 

الحقمية   لتقييـ تحمؿ العديد مف المحاصيؿ )دليؿ التحمؿ وشدة الإجياد( تـ استخداـ ىذيف المعياريف
والتبغ (,Modhej and Behdarvandi, 2006,القمح  والشعير)(Bazrafshan, 2009لشوندر السكري )كا
مع زيادة حساسية النبات ( لظروؼ الإجياد المختمفة. تزداد قيـ كؿ معيار 2017درويش, )

 (, وىذا ما تعبر عنو قيـ المعاممة بالبولي اتيمينغميكوؿ.Fischerand Maurer, 1978للإجياد)
 
في غمة المحصول من الأوراق الخضراء )غ/نبات(, الجافة الساليسيميك . تأثير المعاممة بحمض 4

 )غ/نبات( ونسبة التصافي )%( تحت ظروف الإجهاد المائي:
بيف المعاملات المدروسة مف حيث  (P<0.05)( لوجود فروؽ معنوية 4 (تُشير معطيات الجدوؿ   

 غمة الأوراؽ الخضراء والجافة )غ/نبات(. 
غمة أوراؽ التبغ, حيث بمغت غمة الأوراؽ الخضراء  (P<0.05)خفضت معاممة الإجياد المائي معنوياً 

عمى التوالي وذلؾ  P3وP1,P2( غ/نبات عند المعاملات 20و 20, 21( غ/نبات والجافة )75و 79, 90)
( غ/نبات. كما وانخفضت نسبة التصافي )%( عند معاملات الإجياد المائي 35و 123بالمقارنة مع الشاىد )

 ( %.28( % عمى التوالي بالمقارنة مع الشاىد )27و 25, 23المذكورة فبمغت )
تحت الساليسيميكلنباتات التبغ المعاممة بعدة تراكيز بحمض فة )غ/ نبات( ونسبة التصافي % : غمة الأوراق الخضراء والجا(4جدول )

 مستويات مختمفة من الإجهاد المائي.
 نسبة التصافي % غمة الأوراؽ الجافة )غ/نبات( غمة الأوراؽ الخضراء )غ/نبات( المعاممة
SA0P0 123 ± 5e 35 ± 1.5c 28 ± 1d 

P1 90 ± 4g 21 ± 0.6g 23 ± 1g 
P2 79 ± 4h 20 ± 0.8gh 25 ± 2f 
P3 75 ± 3h 20 ± 0.5h 27 ± 1e 
SA1 191 ± 7a 62 ± 0.9a 32 ± 1b 
SA2 164 ± 6b 54 ± 1.4b 33 ± 1a 
SA3 131 ± 5d 43 ± 0.9b 33 ± 1a 

SA1P1 143 ± 10c 44 ± 1b 31 ± 1c 
SA1P2 134 ± 5cd 42 ± 1.2b 31 ± 2ab 
SA1P3 121 ± 4de 33 ± 1.3c 27 ± 1e 
SA2P1 120 ± 4de 32 ± 1cd 27 ± 1e 
SA2P2 119 ± 4de 30 ± 1.1d 25 ± 1f 
SA2P3 102 ± 3f 28 ± 1.4e 27 ± 2e 
SA3P1 117 ± 3e 29 ± 1.2de 25 ± 1f 
SA3P2 98 ± 3f 27 ± 0.9e 28 ± 1d 
SA3P3 97 ± 3f 23 ± 0.9f 24 ± 1fg 

يُظير الجدوؿ وزف الأوراؽ الخضراء )غ/نبات(, وزف الأوراؽ الجافة )غ/نبات(, نسبة التصافي % في 
ميممي  10و 5, 1, 0)الساليسيميؾ (, نباتات المعاممة بحمض SA0P0نباتات التبغ, لدى نباتات الشاىد )

 .(means ± SEمضافاً ليا الخطأ المعياري ) تُشير جميع المعطيات إلى متوسطاتموؿ(.
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في غمة الأوراؽ )غ/نبات( ونسبة التصافي )%( عند معاملات الرش  (P<0.05)ىذا ولوحظ زيادة معنوية    
 الساليسيميؾ, وكاف ىذا التأثير الإيجابي في الغمة أكثر معنوية عند التركيز المنخفض مف حمض الساليسيميؾبحمض 

, 32( غ/نبات ونسبة التصافي)43و 54, 62( غ/نبات والجافة )131و 164, 191فبمغت غمة الأوراؽ الخضراء )
 عمى التوالي. SA3و SA1 ,SA2( % عند المعاملات 33و 33

في المقابؿ مف تحمؿ النباتات لتأثير الإجياد المتسبب عف الجفاؼ  حسنت المعاممة الأولية بحمض الساليسيميؾ
وكاف ىذا التأثير الإيجابي ممحوظاً عند الرش الأولي بحمض الساليسيميؾ حيث ازدادت الغمة مف الأوراؽ الخضراء 

يادة معدؿ ( ميممي موؿ, في ز 1والجافة نظراً لدور المعاممة رشاً بحمض الساليسيميؾ, وبشكؿ خاص عند التركيز)
التمثيؿ الضوئي الصافي وبالتالي تراكـ أكبر لممادة الجافة في أوراؽ النبات وزيادة معدؿ نمو المحصوؿ, وىذا يمكف أف 

 يُفسر الزيادة الممحوظة في غمة النبات الورقية الخضراء والجافة.
ي إلى انخفاض الوزف يعد الجفاؼ السبب الرئيسي في انخفاض الإنتاج حيث أف انخفاض السعة الحقمية تؤد

إف انخفاض الوزف الجاؼ لمنبات كاف ,(.(Nachitand Jarrah, 1986القمح الجاؼ لممجموع الخضري في نبات 
بسبب تأثر العمميات الحيوية ومنيا عممية البناء الضوئي فضلًا عف قمة امتصاص العناصر الميمة في العمميات 

لانخفاض محتوى التربة مف الماء الجاىز مما يؤدي إلى إعاقة النمو الحيوية ىذا بالإضافة إلى التأثير المباشر 
 .(Bano and Aziz, 2003)الطبيعي لمنبات وقمة تراكـ المادة الجافة

نتاجية , الغذائية المواد ومحتوى , الجافة و الطازجة المادة في كبير انخفاض في المائي الإجياديسبب   الزيت وا 
 الطازجة و جافة أوزاف انخفضت كما (Mirsa and Strivastava, 2000) اليابانية النعناع نباتات في الأساسية
 (.Simon et al., 1992) المائي العجز زيادة مع (.OcimumbasilicumL)لنباتات

 تمعب منظمات النمو, ومنيا حمض الساليسيميؾ, دوراً كبيراً في نمو النبات وتطوره, فحمض الساليسيميؾ
(, ما قد يفسر الزيادة الممحوظة, سواءً في HayatandAhmed, 2007كيرموف نباتي  لو دور في نمو النبات )

معاملات الشاىد أمـ تحت ظروؼ الإجياد, في وزف الأوراؽ الخضراء والجافة  والناتجة عف الرش بحمض السالسميؾ, 
 ت الريحاف.( عمى نباda Silva et al., 2018ويتفؽ ىذا مع ما اشار إليو )

لكمي من الكموروفيل . تأثير المعاممة بحمض الساليسيميك في محتوى الأوراق ا5
 )ميكروغرام/غ وزن رطب( تحت ظروف الإجهاد المائي:والكاروتيناتوالبرولين

( بيف المعاملات مف حيث محتوى P<0.05وجود فروقات معنوية )(4, 3)المخطط أظير تحميؿ التبايف أدناه
 الأوراؽ الكمي مف الكموروفيؿ والكاروتينات )ميكروغراـ/غ وزف رطب(.

في محتوى أوراؽ التبغ الكمي مف الكموروفيؿ  (P<0.05)أدت المعاممة بالإجياد المائي لانخفاض معنوي   
( 380و 485, 516كموروفيؿ حوالي )والكاروتينات, وازداد ىذا الانخفاض مع زيادة الإجياد, حيث بمغ محتوى ال

( ميكروغراـ/غ وزف رطب عند معاملات الإجياد المائي 24و 29, 31ميكروغراـ/غ وزف رطب والكاروتينات حوالي )
P1,P2وP3 ( ميكروغراـ/غ وزف رطب كموروفيؿ وكاروتينات.35و 566عمى التوالي مقارنةً بالشاىد ) 
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تحت مستويات مختمفة من الإجهاد الساليسيميك (: محتوى الأوراق من الكموروفيل لنباتات التبغ المعاممة بعدة تراكيز بحمض 3المخطط )
 المائي.

 
 
تحت مستويات مختمفة من الإجهاد الساليسيميك (: محتوى الأوراق من الكاروتينات لنباتات التبغ المعاممة بعدة تراكيز بحمض 4المخطط )

 المائي.

 
 

تحت مستويات مختمفة من الإجهاد الساليسيميك (: محتوى الأوراق من البرولينمنباتات التبغ المعاممة بعدة تراكيز بحمض 5المخطط )
 المائي.

 

j k k 
l 

a b d c e f f f g g h i 

0.0

200.0

400.0

600.0

800.0

1000.0

 الكلوروفيل

hi 
j j k 

a 
b 

d 
c 

e ef e f fg g h 
i 

0

20

40

60

80
 الكاروتينات

f 

b b 
a 

g g f g 
ef e de d cd d cd c 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

 البرولين

 البرولين



 , معلا , صوفي  تأثير الرش الورقي الأولي بحمض الساليسيميؾ

971 
 

لدى أوراؽ نباتات التبغ  حسنت جميع معاملات الرش بحمض الساليسيميؾ في محتوى الكموروفيؿ والكاروتينات
. كاف ىذا التأثير الإيجابي أكثر وضوحاً عند الرش P3وP1 ,P2النامية في جميع تراكيز البولي اتيمينغميكوؿ

( ميكروغراـ/ غ 814 ,69) SA1وذلؾ بالمقارنة مع معاملات الجفاؼ لوحدىا والشاىد, عند المعاملات  بالساليسيميؾ
 ميكروغراـ/ غ وزف)SA1P1 (756 ,57وتفوقت المعاممة , ( ميكروغراـ/ غ وزف رطب791 ,62) SA2ووزف رطب

 .لكؿ مف الكموروفيؿ والكاروتينات عمى الترتيبعمى الشاىد وجميع معاملات الجفاؼ والساليسيميؾ معاً 
الضوئية ويؤدي إلى خفض محتوى الأوراؽ مف  يؤثر مباشرة عمى عمؿ الأنظمة اليخضوريةإف الإجياد المائي
 الكموروفيؿ صبغات تكويف في سراعالإ عمى يعمؿ حمض الساليسيميؾ.(Holaday, 1992الأصبغة اليخضورية)

 .((Popova, 1997الميمة الانزيمات بعض نشاط وزيادة الضوئي البناء عممية تسريع و والكاروتيف
( بيف المعاملات المدروسة مف حيث محتوى P<0.05معنوية )( لوجود فروقات 5) المخططأشارت نتائج 

( في محتوى أوراؽ التبغ P<0.05أدى الإجياد المائي لزيادة معنوية )الأوراؽ مف البروليف )ميكروغراـ/غ وزف رطب(.
لوحده أو مع  مقارنةً بالشاىد, كما وأدى الرش بحمض الساليسيميؾP3وP1 ,P2مف البروليف وذلؾ عند المعاملات

معاملات الإجياد المائي لزيادة معنوية في تركيز البروليف لدى نبات التبغ, إف الإجياد المائي يؤدي إلى تراكـ السكر 
, ويزداد البروليف كمما ازداد الإجياد المائي حدة, (Suriyvanetal.,2010)والبروليف في كؿ مف الأوراؽ والجذور 

فقد لوحظ ارتفاع تركيز البروليف في الأوراؽ كمؤشر لتأثر (Shterevaetal., 2008; Lotfiet al., 2010)وحسب 
 .النبات بالجفاؼ أو الإجياد المائي

حيث يزداد تراكـ البروليف في أنسجة الأوراؽ أو الجذور مع (ShultzandMatthews, 1993)وىذا ما أكده 
علاقة طردية بيف كمية البروليف المتشكمة ومقاومة  زيادة تعرض النبات للإجياد المائي, وسجمت العديد مف الأبحاث

.ونظراً لدور حمض الساليسيميؾ في مسارات الاستجابة لمنبات مايمكف أف يفسر (Savitskaya, 1967)الجفاؼ 
 الزيادة الممحوظة في محتوى الأوراؽ مف البروليف عند الرش بحمض الساليسيميؾ.

 
 الاستنتاجات والمقترحات: 

نتاجية نباتات التبغ 45و 30المائي ولاسيما عند التراكيز المرتفعة )أدى الإجياد  ( % لانخفاض في نمو وا 
, نباتسـ/PlantHeight(65 )ارتفاع النبات  والذي ظير واضحاً في أغمب الخصائص والصفات المدروسة ومنيا:

 814) الكاروتيناتوالبروليف, محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ و (23) , دليؿ التحمؿ(1,7) دليؿ المساحة الورقية
%.  (32) غ/نبات ونسبة التصافي( 62, 191)والغمة الورقية الخضراء والجافة  ,ميكروغراـ/غ وزف رطب (69

(ميمميموؿ جميع المؤشرات المدروسة لنباتات التبغ النامية في 1حسنت معاملات الرش بالساليسيميؾ وعند التركيز )
 ظروؼ الشاىد والجفاؼ.

خاصة في المناطؽ  ( ميمميموؿ1وىكذا يمكف الاقتراح باستخداـ معاملات الرش بحمض الساليسيميؾ, وبتركيز )
, كمحفزات لغرض تحسيف النمو, غمة (%45و 30الجافة وشبو الجافة أو تحت تراكيز مرتفعة مف البولي اتيمينغميكوؿ )

جياد المائي وذلؾ عند زراعة نباتات التبغ في بيئات الإالأوراؽ الخضراء والجافة, فضلًا عف دوره في زيادة تحمؿ 
 جافة.
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