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  ممخّص 
 

بأداء الآلة من دوراً كبيراً وطريقة توضعيا عمى قرص التوزيع في عممية نثر البذور تمعب الزعانف     
توضع زعانف  زاويةتأثير دراسة البحث إلى  يدفلذلك ي, حيث )كثافة التوزيع, انتظام التوزيع, عرض العمل(

عمى  (˚20)مائل بزاوية حيث تم إعادة تركيب الزعانف المستخدمة محميا بشكل .قرص النثر في أداء الآلة
)نموذج  قطريداء الحالي لآللة المستخدمة بتركيب الزعانف بشكل مع الأ أدائيا, ومقارنة B)القرص )نموذج 

(Aوأجريت التجارب عند ثلاث سرعات ,(17 ,14 ,10km/h)  عمما أن الزعانف ذات مقطع عمى شكل رقم ,
(2). 

عند السرعات المنخفضة والمتوسطة تفوقت الزعانف  وبالنسبة لكثافة التوزيع وأظيرت النتائج أنو    
عند  %18.75)), وبنسبة 10Km/h))عند السرعة  %20.05))عمى القرص بنسبة  قطريالمركبة بشكل 

توضع  زاوية, أي أن تأثير 17Km/h))في حين كانت قيم الكثافة متقاربة عند السرعة  14Km/h))السرعة 
 , نظراً لانخفاض كثافة التوزيع عموماً بازدياد السرعة الأمامية لآللة. الزعانف انخفض بازدياد السرعة

أعمى عند السرعة  اً انتظام قطريوبالنسبة لانتظام التوزيع فقد حققت الزعانف المركبة بشكل     
(10Km/h),  14))في حين كان الانتظام أفضل عند السرعةKm/h  20))بزاوية بالنسبة لمزعانف المركبة˚ ,

 فانتظام التوزيع كان غير مقبول لكلا النموذجين. (17Km/h)أما عند السرعة 
عمى القرص, إلا  ((˚20بزاوية عرض العمل الفعمي المحقق لوحدة النثر عند تركيب الزعانف انخفض 

 في أعمى مستوياتو. %2.33))أن ىذا الانخفاض كان قميل نسبياً, حيث لم يتجاوز 
 .آلة النثر , سرعةزاوية التوضع, النثرقرص  ,زعانف الكممات المفتاحية:

 
 مدرس في قسم المكننة الزراعية, كمية اليندسة التقنية, جامعة طرطوس.*

 ماجستير في ىندسة المكننة الزراعية,ميندسة في مديرية زراعة طرطوس.**
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  ABSTRACT    

Fins, their shape and position on the distribution disc play a major role in the seeding 

process, have a major impact as it is an essential part and has important role in influencing 

the work of the machine in terms of performance such as (density of distribution, 

uniformity and work width). Therefore, the study aimed to improve the performance of the 

scattering machine by re-position the fins  diagonally with angle (20˚) on the scattering 

disc (B)and comparing the performance of this new position with the performance of the 

currently position (straightly) (A).Experiments were conducted at three speeds (10, 14, 

17Km/h). 

Results showed that at low and medium speeds straight fins achieved higher 

distribution density, at speed 10Km/h the distribution density increased (20.05%), at speed 

(14Km/h) it increased (18.75%), but at speed (17Km/h) the distribution density values 

were very close, this means that the effect of fins angle decreased as speed increased. 

Straight fins achieved better in terms of uniformity at speed (10Km/h) while fins 

with angle (20˚) achieved that at speed (14Km/h), but the uniformity were unacceptable at 

speed (17Km/h) for both models. 

The actual work width of the machine decreased when the fins were placed 

diagonally with angle (20˚) at three speeds, but this drop was relatively low at only 

(2.33%) at its highest level. 

Key words: Fins, scattering disc, position angle, scattering machine speed. 
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 مقدمة:
آلات ومعدات النثر بالطرد المركزي من الآلات الواعدة في توزيع البذور والأسمدة الكيماوية  دتع    

الحبيبية, ويمكن أن تكون ىذه الآلات ذات أثر كبير في زيادة إنتاج المحصول ورفع جودتو, كما أنيا توفر 
تفتت الحيازات فإن عمميات النثر غالباً مازالت تتم الوقت والجيد والطاقة والتكاليف الكمية لعممية النثر. وبسبب 

 .El-Sharabasy et al., 2007)يدوياً, مما يعطي توزيعاً غير منتظم لمحبوب والسماد عمى السواء )
آلية عمل آلات النثر بالطرد المركزي عمى  القوة الطاردة المركزية باستخدام قرص دوار مزود تعتمد     

. (Yildirim and Kara, 2012)بزعانف أفقية تقوم بنثر المادة المراد نثرىا بشكل أفقي عمى سطح الحقل 
الأكثر كثافة يتم نثرىا  يؤثر في أداء ىذا النوع من آلات النثر, فالحبوب ميماً وتعد كثافة الحبوب عاملًا 

 . (Goss et al., 2010)لمسافات أكبر من تمك ذات الكثافة الأقل 
يعد انتظام نثر البذور والأسمدة عمى سطح التربة عاملًا ىاماً لتقييم أداء الآلات المستخدمة في     

لتربة والنثر غير المنتظم عممية النثر, فالنثر غير المنتظم للأسمدة الكيميائية يسبب عدم انتظام في خصوبة ا
استخدام لمبذور يؤثر سمباً في الإنتاج. ومن العوامل المؤثرة في انتظام توزيع كثافة البذور ومعدل تدفقيا, ف

, وأن انتظام  التوزيع (Yildirim, 2006)البذور ذات الكثافة المتوسطة والعالية يؤدي إلى نثر أكثر انتظاماً 
 .(Yildirim and Kara, 2003)ينخفض بازدياد معدل التدفق 

وطريقة توضعيا عمى قرص البذر لمزعانف المستخدمة  أن الخصائص والمواصفات التصميميةكما     
, فخصائص الزعنفة )كالارتفاع, والشكل, وكيفية التركيب عمى وليا الأثر الفعال في نمط التوزيع ومدى انتظام

 . ; Ӧzbek et al., 2006) (Yildirim, 2008ظام التوزيعيم في انتمالقرص, وشكل مقطعيا( ليا التأثير ال
 ,.Srivastava et al)( حنية, أو..يمكن أن تأخذ الزعانف المستخدمة أشكالًا مختمفة )مستقيمة, من    

ن الزعانف )باستثناء المستقيمة( لا يتم إنتاجيا بكثرة في الشركات المصنعة )أي أنيا قميمة الانتشار(  ,(1993 وا 
ولا يتم استخدام مزيج من أشكال الزعانف عمى القرص الدوار الواحد, وليذا السبب فإن معظم الدراسات السابقة 

 .(Yildirim and Kara, 2012)تركزت عمى الزعانف المستقيمة 
 Yildirim and)عند دراسة تأثير ارتفاع الزعانف المركبة عمى القرص في انتظام التوزيع وجد     

Kara, 2003)  أن انتظام التوزيع أصبح أفضل عندما تمت زيادة ارتفاع الريشة )الزعنفة( من أجل معدلات
ص تأثيراً كبيراً في انتظام تدفق عالية. كما تجدر الإشارة إلى أن لعدد الزعانف التي يتم تركيبيا عمى القر 

 أن انتظام التوزيع أصبح أسوأ مع زيادة عدد الزعانف. (Yildirim, 2006)التوزيع, حيث وجد الباحث 
 

 أهمية البحث، وأهدافه
وىذا يمثل مشكمة  ,أثناء عمل آلة نثر البذور لاحظ عدم انتظام التوزيع عمى كامل المساحة المزروعة ي

البذور, وعدم الانتظام ىذا سيضطرنا لإعادة النثر في بعض المناطق غير المزروعة بشكل آلة نثر في استخدام 
جيد والكمفة وىذا سيتطمب كمية إضافية من البذور وزيادة ال ,جيد إما يدوياً أو بإعادة تمرير الآلة في الحقل

البحث إلى  لذا ىدف ,قطرياً  المركبةز معظم الدراسات السابقة عمى الزعانف يوبسبب ترك, الكمية لعممية النثر
, لآلة نثر البذور عند سرعات مختمفة في بعض مؤشرات الأداء توضع الزعانف عمى القرص زاويةدراسة تأثير 

حيث تمت المقارنة عمى أساس مؤشرات الأداء التالية )كثافة التوزيع, انتظام التوزيع, عرض العمل(. وذلك 
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أم يفضل الاستمرار في  ˚20))بزاوية  استخدام الزعانف بشكل مائل عمى القرصلتحديد فيما إذا كان من الممكن 
 .قطريبشكل استخداميا 
 

 مواد البحث، وطرائقه
 مكان تنفيذ التجربة: 

, في مزرعة زاىد بمحافظة طرطوس, وقد استخدمت (م 2019)نفذت التجربة في شير تشرين الثاني من عام 
 بذور شعير عمفي. 

 والأدوات:الآلات 
, 1))آلة نثر بذار وأسمدة ذات قرص دوار واحد بأربع شفرات )زعانف( أفقية الشكل  -1

 .(1)بعض المواصفات التصميمية لآللة واردة في الجدول و 
 : بعض المواصفات التصميمية لآلة النثر.(1)الجدول 

 kg 150 حوالي  سعة خزان البذار
 cm 100 ارتفاع خزان البذور

 cm 42 التوزيع الدوارقطر قرص 
 mm 1.5 سماكة قرص التوزيع الدوار

 

 
 .النثرآلة نموذج   (1):الشكل

يحمل الآلة ويزودىا بالقدرة اللازمة لتدوير قرص الدوار والخلاط الموجود داخل ( 77)فرات  جرار -2
 (.3 ,2ين )الآلة من خلال عمود الإدارة الخمفي عبر عمبة سرعة أسفل الآلة الشكم

 
 : كيفية ربط الآلة بالجرار(3)الشكل                          : عمبة السرعة الموجودة أسفل الآلة(2)الشكل 
 قطرينف تتوضع بشكل وىي عبارة عن أربع زعا ,الزعانف الموجودة عمى قرص التوزيع -3

بزاوية  مائلوتم إعادة تركيبيا بشكل  (,4)الشكل (2)وىي ذات مقطع عرضي عمى شكل رقم  عمى القرص,
ىو  (B), والنموذج القطريةىو الزعانف  (A)النموذج  ومقارنة الأداء, حيث اعتبر أن عمى القرص (˚20)

 يوضح كيفية توضع الزعانف في كلا الحالتين. (5), والشكل المائمة بزاويةالزعانف 
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 :مقطع عرضي في الزعانف الموجودة عمى القرص(4)الشكل 

 
 .    A&B:صورة توضح كيفية توضع الزعانف عمى القرص في الحالتين (5)الشكل 

قطعة قماشية )فرشة( مستطيمة لتنفيذ التجربة بمرور وحدة النثر عمييا أبعادىا  -4
(10   8m)  (6)مقسمة كما في الشكل( 40, حيث استخدمت المربعاتcm×40) ( 50-1المرقمة )

 ( فاستخدمت لتحديد كثافة التوزيع.1m×1الثلاث )لتحديد مدى انتظام التوزيع, أما المربعات 

A 
B 
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 تخطيط التجربة: كيفية (6)الشـكل 

 متر قياس لقياس عرض العمل. -5
 ميزان الكتروني. -6

, وتم تكرار التجربة ثلاث مرات لكل (17km/h ,14 ,10)تمت الدراسة عند ثلاث سرعات مختمفة, وىي:
 نموذج عند كل سرعة. 

 
 المؤشرات المدروسة

 :العملعرض  -1
وىو يقاس بالمتر بأخذ المسافة بين أبعد نقطتين عرضاً في المساحة المزروعة خمف الآلة, ويحدد أثناء إجراء 

قياسات عمى الأقل(.ومن خلال الحصول عمى عرض  3التجارب الحقمية من خلال حساب متوسط قياسات العرض )
 (:2011قة )حسن, العمل الفعمي يمكن حساب الإنتاجية, وتعطى الإنتاجية بالعلا

P = 0.1 W.V.K                                        (1) 
 حيث أن:

Pجية الساعية لوحدة النثر    : الإنتاha/h. 
W  عرض العمل الفعمي لوحدة النثر :m. 
V   سرعة العمل :km/h. 
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K (.55, وىي )%: الكفاءة الحقمية لوحدة النثر% 
 : ثابت تحويل واحدات.7.1

 
 التوزيع: كثافة -2

, ويتم تحديدىا تجريبياً (kg/m2)وىي نسبة تعبر عن كتمة المادة المنثورة ضمن وحدة المساحة وتقاس بـ 
الحبوب  تفي المنطقة المعاممة خمف الآلة, ثم جمع (1m2)من خلال أخذ ثلاث وحدات مساحة كل منيا 

كثافة التوزيع الفعمية  تدحدالثلاث لحسابي لمقيم , وبأخذ المتوسط ااحة ووزنتالموجودة ضمن كل وحدة مس
أن القيمة النظرية المطموب تحقيقيا تختمف  المحققة باستخدام كل نموذج من الزعانف عند سرعة معينة, عمماً 

نت قيمة أحد أنواع السماد الحبيبي. ومن أجل البذور المستخدمة كا لمادة المنثورة سواء كانت بذور أمباختلاف ا
-0.01)تعادل , و (Akar et al., 2004)(120kg/hr-100)تحقيقيا  يجب الكثافة النظرية التي

0.012kg/m2). 
 انتظام التوزيع: -3

وىو مقياس لانتظام الكثافة في المساحة المزروعة خمف الآلة, وكمما كان الفرق في كثافة التوزيع أقل 
تحديد جودة عمل الآلة. وتم تحديد كان الانتظام أكبر وأدق, وكان أداء الآلة أفضل, وىو المؤشر الأساسي في 

( مربع, كل منيا طول 50(, وتم تقسيميا إلى )m4×2زيع من خلال أخذ مساحة خمف الآلة)انتظام التو 
, حيث تم عد ووزن كمية البذور التي تتواجد خمف الآلة ضمن ىذه المربعات عند كل سرعة (40cm)ضمعو

تم الحصول عمى جدول يحوي  Excelستخدام برنامج ولثلاث مكررات, وتسجيل ىذه القيم في جداول. وبا
(, µمتوسطات أعداد البذور وكتمتيا في كل مربع من المربعات الخمسين, وكذلك تم تحديد المتوسط الحسابي )

( والذي يعتبر المؤشر الذي يحدد من خلالو فيما إذا كان %CV(, ومعامل الاختلاف )σوالانحراف المعياري )
لانتظام المطموب أم لا, فالقيمة الحدية لمعامل الاختلاف يجب ألا تتجاوز قيمة مرجعية ىذا النموذج يحقق ا
 .(Speelman, 1979)( حسب 15%محددة تجريبياً وىي )

 التحميل الإحصائي:
 One-Wayبعد تنفيذ التجارب والحصول عمى نتائجيا تم إجراء اختبار تحميل التباين الأحادي 

ANOVA ىناك فروقات معنوية بين أداء النموذجين عند كل سرعة من السرعات الثلاث لمعرفة فيم إذا  وذلك
ففي اختبار تحميل التباين الأحادي نكون بصدد متغير واحد تابع,  ،بالنسبة لكل مؤشر من مؤشرات الأداء

 توضع الزعانف عمى زاوية وعند تنفيذ الاختبارات تم دراسة تأثير, (2008ومتغير واحد مستقل )سميمان, 
 القرص )المتغير المستقل( عمى المؤشر المدروس من مؤشرات الأداء )المتغير التابع(. 
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 النتائج والمناقشة
 
 الزعانف والسرعة العممية في كثافة التوزيع: توضع زاويةتأثير -1

 (.2, ودونت النتائج كما في الجدول )B)( و)Aتم تحديد كثافة التوزيع لمنموذجين )
 قيم الكثافة الفعمية التي تم تحقيقها عند استخدام كل نموذج بتغير السرعة.: (2)الجدول 

 Vالسرعة  Kg/m2 Qالكثافة الفعمية
km/h B A 

0.0057 0.00722 10 
0.0039 0.0048 14 
0.0026 0.0026 17 

 
كانت القيمة الأعمى لكثافة التوزيع الفعمية  10Km/h))أنو عند العمل عمى السرعة  (2)يلاحظ من الجدول 

(Q)  محققة باستخدام النموذج(A) كذلك عند العمل عمى السرعة ,(14Km/h) بينما كانت قيم كثافة التوزيع الفعمية ,
لاحظ أنو بازدياد السرعة في ىذه المرة , وي0.0026Kg/m2))وكانت  (,17Km/h)متساوية عند العمل عمى السرعة 

 (10Km/h)عما ىي عميو عند العمل عمى السرعة  (%63.98)بنسبة و  كثافة التوزيع قد انخفضت جداً  كانت قيمة
 .(%54.38فكانت نسبة الانخفاض) (B), أما بالنسبة لمنموذج (A)وذلك بالنسبة لمنموذج 

 
 .(A&B) ين( تغير الكثافة بتغير السرعة بالنسبة لمنموذج7الشكل )

الزعانف عمى القرص أثر واضح في كثافة التوزيع الفعمية, كما وأنو بازدياد  مما سبق نجد أن لزاوية توضع
السرعة انخفضت قيم كثافة التوزيع لكلا النموذجين, أي انخفضت كمية البذور الواصمة إلى وحدة المساحة, فالعلاقة 

يوضحو المخطط السابق )الشكل بين السرعة الأمامية لوحدة النثر وكثافة التوزيع الفعمية عكسية وشبو خطية, وىذا ما 
7.) 
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 بالنسبة لكثافة التوزيع:  One-Way ANOVAنتائج اختبار تحميل التباين الأحادي 

 ات الثلاثعند إجراء اختبار تحميل التباين الأحادي لنتائج التجارب بالنسبة لكثافة التوزيع عند السرع
(10, 14, 17Km/h)  (3الجدول )كانت النتائج كما ىي في: 

 ات الثلاث.التباين الأحادي بالنسبة لكثافة التوزيع عند السرعاختبار تحميل (: نتائج 3الجدول )
 km/hالسرعة  10 14 17

1.00 0.001 0.034 P.Value 
 ىي قيمة مستوى فرق المعنوية  P.Valueحيث أن 

وىي أقل  (,%3.4) ىي (10km/h)عند السرعة  نجد أن قيمة مستوى فرق المعنوية (3)من الجدول 
وىذا يدعم وجود فروقات معنوية بين النموذجين من حيث الأداء بالنسبة لكثافة التوزيع عند السرعة  (,%5)من 

(10Km/h) كثافة التوزيع عند السرعة  الزعانف عمى القرص تأثير واضح فيتوضع  لزاوية, أي أنو
(10Km/h).  14))عند السرعة  (%0.1)في حين كانتkm/h ( وىذا يدعم وجود %5وىي أقل من ,)

(, أي أنو لطريقة 14Km/hفروقات معنوية بين النموذجين من حيث الأداء بالنسبة لكثافة التوزيع عند السرعة )
 ( أيضاً.14Km/hتوضع الزعانف عمى القرص تأثير واضح في كثافة التوزيع عند السرعة )

( وىذا يدعم عدم وجود %100نجد أن قيمة مستوى فرق المعنوية ) (17Km/h)أما عند السرعة 
(, أي أن تأثير 17Km/hفروقات معنوية بين النموذجين من حيث الأداء بالنسبة لكثافة التوزيع عند السرعة )

 زاوية توضع الزعانف عمى القرص عمى كثافة التوزيع قد انخفض بازدياد السرعة.
 انتظام التوزيع: الزعانف والسرعة العممية في توضعزاوية تأثير -2

( %CV(, ومعامل الاختلاف )µ(, والمتوسط الحسابي )σبينت حسابياً كلًا من قيم الانحراف المعياري )
(, والتي كانت قيميا كما في الجدول 50( إلى )1لمتوسطات عدد البذور في المربعات التجريبية المرقمة من )

في حين تفوق النموذج المقترح في  ,النموذج المرجعي قد حقق الانتظام الأفضل عند السرعة الصغرىف .((4
لاحظ أن قيم معامل الاختلاف كانت مرفوضة لكلا متوسطة, أما عند السرعة الأكبر فيذلك عند السرعة ال

 .(%15)النموذجين حيث كانت أكبر من 
 لمنموذجين عند السرعات الثلاث . %CVومعامل الاختلاف  µ، المتوسط الحسابي σ: قيم الانحراف المعياري (4)الجدول 

B A النموذج 
 [km/hr]السرعة 10 14 17 10 14 17

2.25 1.52 1.81 1.52 2.11 1.63 σ 

13.94 17.36 23.62 7.78 17.12 27.78 µ 
16.17 8.77 7.65 19.48 12.30 5.88 CV% 

كانت أصغر عند استخدام  (10Km/h)لاحظ أن قيمة معامل الاختلاف عند السرعة ( ي4فمن الجدول )
حقق القدر الأكبر من الانتظام عند السرعة عمى القرص, و  قطريف بشكل أي عند تركيب الزعان (,(Aالنموذج 

 ( ذوB)فقد تفوق النموذج  ((14Km/h, أما عند العمل عمى السرعة المتوسطة (%30.10)الأصغر بنسبة 
وكان انتظام التوزيع عند  (%8.77)قيمة معامل الاختلاف  ت,وبمغعمى القرص ˚20بزاوية الزعانف االمركبة 

 .(%40.25)قد ازداد بنسبة  (14Km/h)استخدام ىذا النموذج عند السرعة 
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إلا أن ىذه الزيادة في معامل  ,لاحظ أن قيم معامل الاختلاف تزداد بازدياد السرعة لكلا النموذجينكما ي
حيث (, %15,أي تجاوزت القيمة المرجعية )بالنسبة لمنموذجين (17Km/h)الاختلاف كانت مرفوضة عند السرعة 

. وىذا ما يؤكد عممياً أنو بازدياد السرعة ينخفض انتظام التوزيع.وذلك الاختلاف %16.17)(%19.48)) كانت القيم
 عبر الحبوب, واختلاف معدل تدفق الحبوباختلاف السرعة, واختلاف حجم  :في الانتظام يعزى لأسباب عدة أىميا

المستخدمة في تنفيذ التجارب  الحبوبفتحات التمقيم. لكن مع اعتبار أن سرعة العمل موحدة عند تنفيذ التجارب وأن 
يمكن إىمالو, إضافة إلى أنو لم يتم تغيير فتحة الخزان أثناء العمل  الحبوبىي ذاتيا فإن تأثير اختلاف حجم ىذه 

وكانت ثابتة خلال تنفيذ التجارب ذاتيا, أي ييمل أيضاً تأثير فتحة التمقيم, وبالتالي يكون العامل الأكثر تأثيراً في ىذه 
في انتظام التوزيع كون  ة تأثيراً توضع الزعانف المستخدم لزاويةالحالة ىو ما يتعمق بشكل القرص ومواصفاتو, أي أنو 

 التوضع. زاويةالمقطع ىو ذاتو والاختلاف يقتصر عمى 
تركيب ( يفضل العمل ب10Km/h)نو عند السرعة من كثافة التوزيع وانتظامو فإ وبذلك فإنو اعتماداً عمى قيم كل

التوزيع أكثر انتظاماً, وعند عمى القرص, حيث حقق كثافة توزيع أعمى بمعامل اختلاف أقل أي  قطريالزعانف بشكل 
عمى القرص ليتم الحصول عمى كثافة 20) ˚)بزاوية يفضل العمل بتركيب الزعانف ( 14Km/h)العمل عمى السرعة 

 ضئيل باستخدام القرص الذي( 14Km/h)السرعة  , كما يلاحظ أن الانتظام عندتوزيع مقبولة ومعامل انتظام أكبر
حيث كانت  (,(%15ة معامل الاختلاف بشكل واضح من بسبب اقتراب قيم قطريتتوضع عميو الزعانف بشكل 

لأنيما لا يحققان انتظام التوزيع  ,فيي سرعة مرفوضة لكلا النموذجين (17Km/h).أما بالنسبة لمسرعة (12.30%)
 المطموب.
 

 :بالنسبة لانتظام التوزيع  One-Way ANOVAنتائج اختبار تحميل التباين الأحادي 
 ,14 ,10) اتإجراء اختبار تحميل التباين الأحادي لنتائج التجارب بالنسبة لانتظام التوزيع عند السرععند 

17Km/h)  (5)كانت النتائج كما ىي في الجدول: 
 (10Km/h(: نتائج التباين الأحادي بالنسبة لانتظام التوزيع عند السرعة )5الجدول )          
 km/hالسرعة  10 14 17

0.325 0.157 0.002 P.Value 
 ىي قيمة مستوى فرق المعنوية  P.Valueحيث أن 

وىي أقل من  (,%0.2)ىي  10km/hعند السرعة نجد أن قيمة مستوى فرق المعنوية  (5)من الجدول 
وبالتالي  (,%CV)السرعة بالنسبة لمعامل الاختلاف  ىذه وىذا يدعم وجود فروقات معنوية بين النموذجين عند (,5%)

, عند السرعة 10Km/h))انتظام التوزيع عند السرعة  توضع الزعانف تأثير في لزاويةنو انتظام التوزيع, أي أ
14km/h ( وبذلك لا توجد فروقات معنوية بين %5(, وىي أكبر من )%15.7كانت قيمة مستوى فرق المعنوية ,)

فإن قيمة مستوى فرق  17km/hأما عند السرعة الأكبر (, 14Km/hالنموذجين من حيث انتظام التوزيع عند السرعة)
(, وبذلك لا توجد فروقات معنوية بين النموذجين من حيث انتظام التوزيع %5(, وىي أكبر من )%32.5المعنوية )

     (.17Km/hعند السرعة)
 عرض العمل: الزعانف والسرعة العممية في تأثير طريقة توضع-3

 .(6)تم تحديد عرض العمل بالقياس باستخدام المتر, وكانت النتائج كما ىي مبينة في الجدول 
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 عرض العمل لمنموذجين عند السرعات الثلاث.:(6)الجدول             

W [m] عرض العمل الفعمي  
B A V [km/h] 

4.2 4.3 10 
4.45 4.5 14 
4.6 4.65 17 

إلا أن القيم  أكبر عرض عمل عند السرعات الثلاث,حقق  (A)أن النموذج  (6)الجدول  يلاحظ من
وىذا الاختلاف الطفيف يعزى إلى كون المقطعين المعتمدين لمنموذجين متماثمين تماما. أما  ,كانت متقاربة جداً 

 توضع الزعانف في كل مرة عمى قرص التوزيع. زاويةالاختلاف فكان فقط في 
فيتم الحصول عمييا اعتماداً عمى عرض العمل الفعمي وفق  للإنتاجية الفعمية لكل نموذجأما بالنسبة 

 (.7(, وكانت قيم الإنتاجية الفعمية لمنموذجين كما في الجدول )1العلاقة )
 : قيم الإنتاجية الفعمية المنجزة باستخدام النموذجين عند سرعات العمل الثلاثة.(7)الجدول           

P [ha/hr]الإنتاجية الفعمية V 
[km/h] B A 

2.31 2.37 10 
3.45 3.47 14 
4.3 4.35 17 

 
الذي  (A)أن أعمى قيم للإنتاجية الفعمية لوحدة النثر كانت باستخدام النموذج ( 7من الجدول )يلاحظ 

 حقق القيم الأكبر لعرض العمل الفعمي.
 :بالنسبة لعرض العمل  One-Way ANOVAنتائج اختبار تحميل التباين الأحادي 

 ات الثلاثعند إجراء اختبار تحميل التباين الأحادي لنتائج التجارب بالنسبة لعرض العمل عند السرع
(10, 14, 17Km/h)  (8)كانت النتائج كما ىي في الجدول: 

 ات الثلاث.عند السرعالعمل  ن الأحادي بالنسبة لعرض(: نتائج التباي8الجدول )           
 km/hالسرعة  10 14 17

0.954 0.787 0.561 P.Value 
 ىي قيمة مستوى فرق المعنوية  P.Valueحيث أن 

كانت  (17km/h ,14 ,10)عند السرعات الثلاث  أن قيمة مستوى فرق المعنوية نجد (8)من الجدول 
وىذا يدعم عدم وجود فروقات معنوية بين  (,%5)ىي أكبر من عمى الترتيب  (95.4% ,78.7 ,56.1)

 لزاويةوىذا يعني بدوره عدم وجود تأثير كبير يذكر , ات الثلاثالنموذجين من حيث عرض العمل عند السرع
 عرض العمل. توضع الزعانف عمى القرص في
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 الاستنتاجات والتوصيات
 :الاستنتاجات 

بازدياد  القرص, حيث ينخفض ىذا التأثيرتتأثر كثافة التوزيع بزاوية توضع الزعانف عمى  .1
  سرعة تقدم وحدة النثر في الحقل.

ى قيم لمكثافة عند بازدياد السرعة, فمكلا النموذجين كانت أعم ( (Qتنخفض كثافة التوزيع .2
 .الأعمى وأقل قيم لمكثافة عند السرعة السرعة الأصغر

وبالتالي ينخفض  بازدياد السرعة, لكلا النموذجين (%CV)تزداد قيم معامل الاختلاف  .3
مل الاختلاف متباينة نجد أن قيم معا ,توضع الزعانفزاوية مقدار انتظام التوزيع, إلا أنو نتيجة تأثير 

 عند كل سرعة.
توضع الزعانف عمى القرص عند زاوية عرض العمل الفعمي تأثراً طفيفاً بتغيير  أظير .4

وكانت قيم عرض العمل الفعمي عند توضع الزعانف بشكل مائل أقل عموماً من  ,السرعات الثلاث
 .قطرييا عند توضع الزعانف بشكل نظيرات

توضع الزعانف عمى  وميما كانت طريقة ,أكدت التجارب أنو بالنسبة لكلا النموذجين .5
سرعة الأمامية لتقدم , كانت قيم عرض العمل الفعمي تزداد بازدياد ال(˚20)قطرية, مائمة بزاوية  القرص

 وحدة النثر في الحقل.
 :التوصيات 
بالجودة المطموبة من حيث تحقيق كثافة التوزيع الفعمية الأقرب من كثافة التوزيع  لإنجاز العممية            

 ما يمي:النظرية وانتظام توزيع جيد بمعامل اختلاف منخفض ينصح ب
 .(10Km/h)العمل عمى السرعة الأصغر  .1
 .عمى قرص التوزيع القطريةالإبقاء عمى وضعية الزعانف بالوضعية  .2
متابعة البحث ودراسة عوامل أخرى تؤثر في جودة عمل آلات نثر البذور كسرعة دوران  .3

 قرص التوزيع, ومعدل تدفق البذور.
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