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 ممخّص    

 
البذار والأسمدة الحبيبية, توزيع معدات المستخدمة في الأىم من  واحدة نثر البذور ذات القرص آلات

ومن أىم عوامل الأداء المعتمدة في تقييميا ىي كثافة التوزيع و انتظامو عمى كامل المساحة المزروعة إضافة 
وكان اليدف من ىذه الدراسة ىو تحديد العلاقة بين أىم عاممين من تمك العوامل  فعمي,إلى عرض العمل ال

حيث أجريت التجارب باستخدام آلة نثر البذار وحيدة القرص عند ثلاث وىما كثافة التوزيع وانتظام التوزيع.
 ر خمطة عمفية تحوي الشعير كمكون أساسي.و باستخدام بذ km/h(17 ,14 ,10)سرعات عمل مختمفة 

أي  ,%CVوتزداد قيم معامل الاختلاف  Qوأظيرت النتائج أنو بازدياد السرعة تنخفض كثافة التوزيع 
لاستخدام الآلة لأغراض زراعية وضمان أداء جيد لابد من اعتماد  وبالتاليتنخفض درجة انتظام التوزيع, 

ىي بالترتيب  17km/h ,14 ,10السرعات المنخفضة والمتوسطة, حيث كانت قيم الكثافة الموافقة لمسرعات 
0.0072, 0.0048, 0.0026kg/m2  , أما بالنسبة لقيم معامل الاختلاف وCV%  الموافقة فكانت أيضا

 ,10حيث نلاحظ أن قيمة معامل الاختلاف مقبولة عند السرعتين  ,%19.18 ,12.30 ,5.88بالترتيب 
14km/h  17ومرفوضة عند السرعةkm/h  لأنيا تجاوزت القيمة المرجعية المحددة ليذا النوع من الآلات

 .%15 وىيولزراعة المحاصيل العمفية 

 .افة التوزيع, معامل الاختلاف, سرعة آلة النثر, انتظام التوزيعكث الكلمات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

Scattering machine with one disc is one of the most important equipment of seed and 

fertilizers broadcasters, its  performance indicators are work width, distribution density and 

uniformity of the distribution, this study aimed to find the relation between Distribution 

Density and the Distribution Uniformity. Experiments were conducted on Scattering 

machine with one disc at three speeds 10, 14, 17km/h,  using seeds of fodder mixture 

containing  mainly barley. 

The results showed that with increasing speed, the density of the distribution 

decreased, and the values of the coefficient of variation became larger, that is, the 

regularity rate decreased, Therefore, to use the machine for agricultural purposes and to 

ensure good performance, we must work at low and medium speeds. The density values 

corresponding to the speeds 10, 14, 17 km/h, were respectively 0.0072, 0.0048, 0.0026 

kg/m
2
, and corresponding values of the coefficient of variation were 5.88, 12.30, 19.18%,  

Where we note that the value of the coefficient of variation is acceptable at the two speeds 

10, 14 km/h and rejected at the speed 17 km/h because it exceeded the reference value 

specified for this type of machine and for the cultivation of fodder crops by 15%. 

Key words: Distribution density, variation coefficient cultivation, speed of scattering 

machine, distribution uniformity. 
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 مقدمة:
ت الواعدة في توزيع البذور والأسمدة الكيماوية تعد آلات ومعدات النثر بالطرد المركزي من الآلا

الحبيبية, ويمكن أن تكون ىذه الآلات ذات أثر كبير في زيادة إنتاج المحصول ورفع جودتو, كما أنيا توفر 
الوقت والجيد والطاقة والتكاليف الكمية لعممية النثر. وبسبب تفتت الحيازات فإن عمميات النثر غالباً مازالت تتم 

 .El-Sharabasy et al., 2007)مما يعطي توزيعاً غير منتظم لمحبوب والسماد عمى السواء ) يدوياً,
تعتمد آلية عمل آلات النثر بالطرد المركزي عمى  القوة الطاردة المركزية باستخدام قرص دوار مزود 

. (Yildirim and Kara, 2012)بزعانف أفقية تقوم بنثر المادة المراد نثرىا بشكل أفقي عمى سطح الحقل 
وتعد كثافة الحبوب عاملًا ميماً يؤثر في أداء ىذا النوع من آلات النثر, فالحبوب الأكثر كثافة يتم نثرىا 

 . (Goss et al., 2010)لمسافات أكبر من تمك ذات الكثافة الأقل 
المستخدمة في عممية  يعد انتظام نثر البذور والأسمدة عمى سطح التربة عاملًا ىاماً لتقييم أداء الآلاتو 

النثر, فالنثر غير المنتظم للؤسمدة الكيميائية يسبب عدم انتظام في خصوبة التربة والنثر غير المنتظم لمبذور 
استخدام البذور ذات توزيع كثافة البذور ومعدل تدفقيا, فاليؤثر سمباً في الإنتاج. ومن العوامل المؤثرة في انتظام 

, وأن انتظام  التوزيع ينخفض بازدياد (Yildirim, 2006)يؤدي إلى نثر أكثر انتظاماً  الكثافة المتوسطة والعالية
كما أن الخصائص والمواصفات التصميمية لمزعانف  .(Yildirim and Kara, 2003)معدل التدفق 

المستخدمة وطريقة توضعيا عمى قرص البذر ليا الأثر الفعال في نمط التوزيع ومدى انتظامو, فخصائص 
 عنفة )كالارتفاع, والشكل, وكيفية التركيب عمى القرص, وشكل مقطعيا( ليا التأثير الميم في انتظام التوزيعالز 

(Ӧzbek et al., 2006), (Yildirim, 2008) 
 ,.Srivastava et al)يمكن أن تأخذ الزعانف المستخدمة أشكالًا مختمفة )مستقيمة, منحنية, أو..( و 
ن الزعانف )باستثناء المستقيمة( لا يتم إنتاجيا بكثرة في الشركات المصنعة )أي أنيا قميمة الانتشار( (1993 , وا 

ولا يتم استخدام مزيج من أشكال الزعانف عمى القرص الدوار الواحد, وليذا السبب فإن معظم الدراسات السابقة 
 .(Yildirim and Kara, 2012)تركزت عمى الزعانف المستقيمة 

 ,Yildirim and Kara)عند دراسة تأثير ارتفاع الزعانف المركبة عمى القرص في انتظام التوزيع وجد و 
أن انتظام التوزيع أصبح أفضل عندما تمت زيادة ارتفاع الريشة )الزعنفة( من أجل معدلات تدفق  (2003

تأثيراً كبيراً في انتظام التوزيع, عالية. كما تجدر الإشارة إلى أن لعدد الزعانف التي يتم تركيبيا عمى القرص 
 أن انتظام التوزيع أصبح أسوأ مع زيادة عدد الزعانف. (Yildirim, 2006)حيث وجد الباحث 

تم دراسة الشكل الذي من المستحسن استخدامو في زراعة الخمظة العمفية التي أيضا في دراسة سابقة و 
فضل استخدام آلة نثر بذار وحيدة القرص المزود بزعانف تم استخداميا في تطبيق التحربة الحالية وكان من الأ

 .14km/h .(Ghanim et al. 2020)عند السرعة  ˚90ذات زاوية 
حيث وجد في دراسة تجريبية  ,أما زاوية توضع الزعانف عمى القرص فميا أيضا تأثير عمى أداء الآلة

 Morshed and)القطري عمى القرص وعدم إمالتيا.  أيضا أنو من الأفضل استخدام الزعانف ذات التوضع
Ali, 2021) 
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 هدافهاأأهمية الدراسة و 

أجريت ىذه الدراسة التجريبية لتحديد العلاقة بين مؤشري الأداء الأساسيين وىما كثافة التوزيع وانتظامو في آلة 
نثر البذار ذات القرص الدوار, حيث أن تحديد ىذه العلاقة سيساعد في الحصول عمى العوامل التشغيمية الأنسب 

لتقدم الآلة في الحقل, حيث تم بذلك تحديد السرعة المناسبة  لاستخدام ىذا النوع من الآلات لاسيما السرعة الأمامية
 الأداء الأفضل بالنسبة لكل من الكثافة والانتظام.التي تحقق 

 
 مواد البحث، وطرائقه

 مكان تنفيذ التجربة: 
 م(, في مزرعة زاىد بمحافظة طرطوس, وقد استخدمت بذور 2021من عام ) أيارنفذت التجربة في شير 

 . كمكون أساسيشعير خمطة عمفية تحوي ال
 الآلات والأدوات:

, 1) الشكل)آلة نثر بذار وأسمدة ذات قرص دوار واحد بأربع شفرات )زعانف( أفقية  -1
 .(1)وبعض المواصفات التصميمية للآلة واردة في الجدول 

 : بعض المواصفات التصميمية لآلة النثر.(1)الجدول 
 kg 150 حوالي  سعة خزان البذار
 cm 100 ارتفاع خزان البذور

 cm 42 قطر قرص التوزيع الدوار
 mm 1.5 سماكة قرص التوزيع الدوار

 

 
 نموذج آلة النثر.  (1):الشكل

( يحمل الآلة ويزودىا بالقدرة اللازمة لتدوير قرص الدوار والخلاط 07جرار )فرات  -2
 (.3 ,2الشكمين )الموجود داخل الآلة من خلال عمود الإدارة الخمفي عبر عمبة سرعة أسفل الآلة 

 
 : كيفية ربط الآلة بالجرار(3): عمبة السرعة الموجودة أسفل الآلة             الشكل (2)الشكل 
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قطعة قماشية )فرشة( مستطيمة لتنفيذ التجربة بمرور وحدة النثر عمييا أبعادىا  -3
(10   8m)  (4)مقسمة كما في الشكل( 40, حيث استخدمت المربعاتcm×40( المرقمة )50-1 )

 ( فاستخدمت لتحديد كثافة التوزيع.1m×1لتحديد مدى انتظام التوزيع, أما المربعات الثلاث )

 
 كيفية تخطيط التجربة: (4)الشـكل 

 متر قياس لقياس عرض العمل. -4
 ميزان الكتروني. -5

, وتم تكرار التجربة ثلاث مرات (17km/h ,14 ,10)تمت الدراسة عند ثلاث سرعات مختمفة, وىي:
 لأخذ القيم الوسطية عند كل سرعة.

 
 المؤشرات المدروسة

 كثافة التوزيع: -1
, ويتم تحديدىا تجريبياً (kg/m2)وىي نسبة تعبر عن كتمة المادة المنثورة ضمن وحدة المساحة وتقاس بـ 

في المنطقة المعاممة خمف الآلة, ثم جمع الحبوب  (1m2)من خلال أخذ ثلاث وحدات مساحة كل منيا 
د كثافة التوزيع الفعمية حدت, وبأخذ المتوسط الحسابي لمقيم الثلاث ياالموجودة ضمن كل وحدة مساحة ووزن

المحققة, عمماً أن القيمة النظرية المطموب تحقيقيا تختمف باختلاف المادة المنثورة سواء كانت بذور أم أحد 
-100)أنواع السماد الحبيبي. ومن أجل البذور المستخدمة كانت قيمة الكثافة النظرية التي يجب تحقيقيا 

120kg/hr)(Akar et al., 2004)وتعادل , (0.012-0.01kg/m2). 
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 انتظام التوزيع: -2

وىو مقياس لانتظام الكثافة في المساحة المزروعة خمف الآلة, وكمما كان الفرق في كثافة التوزيع أقل كان 
الانتظام أكبر وأدق, وكان أداء الآلة أفضل, وىو المؤشر الأساسي في تحديد جودة عمل الآلة. وتم تحديد انتظام 

, (40cm)( مربع, كل منيا طول ضمعو50(, وتم تقسيميا إلى )m4×2مساحة خمف الآلة) التوزيع من خلال أخذ
حيث تم عد ووزن كمية البذور التي تتواجد خمف الآلة ضمن ىذه المربعات عند كل سرعة ولثلاث مكررات, 

البذور تم الحصول عمى جدول يحوي متوسطات أعداد  Excelوتسجيل ىذه القيم في جداول. وباستخدام برنامج 
(, σ(, والانحراف المعياري )µوكتمتيا في كل مربع من المربعات الخمسين, وكذلك تم تحديد المتوسط الحسابي )

( والذي يعتبر المؤشر الذي يحدد من خلالو فيما إذا كان الأداء يحقق الانتظام %CVومعامل الاختلاف )
( 15تجاوز قيمة مرجعية محددة تجريبياً وىي )%المطموب أم لا, فالقيمة الحدية لمعامل الاختلاف يجب ألا ت

 .(Speelman, 1979)حسب 
 

 النتائج والمناقشة
 كثافة التوزيع عند السرعات الثلاث

 Q1أن قيم  حيث (.2)كما ىو في الجدول و , [kg/m2]عند تنفيذ التجارب تم تسجيل القيم التالية لكثافة التوزيع 
Q2 Q3  ىي قيم كثافة التوزيع الموافقة لكل مرور عند كل سرعة وقيمQ .ىي القيمة الوسطية الفعمية لكثافة التوزيع 

 ( قيم كثافة التوزيع الفعمية عند المرورات الثلاث عند كل سرعة إضافة إلى قيمها الوسطية2الجدول )
  Q[kg/m2]قيم كثافة التوزيع الفعمية 

 [km/h] 10عند السرعة  [km/h] 14عند السرعة  [km/h] 17عند السرعة 
0.0027 0.0047 0.0072 Q1 

0.0024 0.0048 0.00722 Q2 

0.0026 0.005 0.00723 Q3 

0.0026 0.0048 0.0072 Qav 

 
وىذا ما يشير إليو المخطط التالي , نخفض قيم كثافة التوزيع الفعمية المحققةتلاحظ أنو بازدياد السرعة يحيث 

 عكسية وشبو خطية. ىي علاقة العلاقة بين السرعة وكثافة التوزيعكد أن يؤ الذي (, 5)الشكل 
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 Q[kg/m2]وكثافة التوزيع  V[km/h]العلاقة بين السرعة  (5)الشكل 

وىنا وباعتبار أن التجربة قد تمت باستخدام نوع واحد من البذار وفي ظروف تشغيل موحدة )عوامل 
وباستخدام نموذج واحد من , , قطر فتحة تمقيم ثابت,...إلخ(450rpmجوية, سرعة دوران القرص حوالي 

عامل الوحيد مركبة بشكل قطري عمى القرص(, فإن ال 2الزعانف )أربعة زعانف ذات مقطع عمى شكل رقم 
 الذي سبب اختلاف قيم كثافة التوزيع ىو السرعة الأمامية لتقدم وحدة النثر في الحقل. 

 
 انتظام التوزيع عند السرعات الثلاث

الثلاث تم  عند كل مرور من المرورات 50حتى  1عند عد البذور الموجودة في المربعات المرقمة من 
بعدىا تحديد العدد الوسطي لمبذور الموجودة في كل من ىذه المربعات عند كل سرعة, وكانت كما في الجدول 

(3). 
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 (50-1)يبين متوسطات أعداد البذور في المربعات  3)الجدول )
 متوسط العدد عند السرعة رقم المربع متوسط العدد عند السرعة رقم المربع

17km/h 14km/h 10km/h 17km/h 14km/h 10km/h 

1 8 18 28 26 6 17 26 
2 8 18 30 27 6 15 31 
3 6 20 27 28 7 20 28 
4 10 20 29 29 10 19 28 
5 6 14 28 30 11 20 26 
6 8 21 26 31 8 17 27 
7 11 17 27 32 7 16 28 
8 7 14 29 33 7 17 30 
9 7 17 27 34 6 14 30 
10 7 17 29 35 5 17 27 
11 6 16 28 36 7 14 27 
12 8 17 28 37 7 14 30 
13 8 18 27 38 6 17 25 
14 9 17 27 39 7 16 26 
15 9 19 27 40 8 21 30 
16 9 17 26 41 7 18 26 
17 11 19 25 42 8 18 26 
18 9 16 26 43 7 17 26 
19 9 16 28 44 9 17 28 
20 9 14 28 45 8 16 28 
21 10 18 27 46 10 21 28 
22 6 21 31 47 9 14 31 
23 6 18 30 48 9 13 28 
24 7 19 26 49 7 15 27 
25 6 16 27 50 7 16 31 

 
, التي تم الحصول %CV, ومعامل الاختلاف µ, والمتوسط الحسابي σكانت قيم كل من الانحراف المعياري و 

 .(4)عمييا كما ىي موضحة في الجدول 
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 لمتوسطات أعداد البذوز في المربعات%CV و معامل الاختلاف  µوالمتوسط الحسابي  σقيم الانحراف المعياري  (4)الجدول 
  [km/h] 10عند السرعة  [km/h] 14عند السرعة  [km/h] 17عند السرعة 

1.52 2.11 1.63 σ 
7.78 17.12 27.78 µ 
19.48 12.30 5.88 CV% 

  
قيم معامل الاختلاف  تزدادبازدياد السرعة  أنو يلاحظ (4) المبينة في الجدولبقراءة النتائج السابقة و 

نخفض مقدار انتظام التوزيع(, حيث أن ازدياد السرعة سبب انخفاض كمية البذار الواصمة إلى وحدة ي)أي 
وبالتالي سبب الزيادة في تبعثر وتشتت توزيع المادة المنثورة عمى سطح التربة و عدم انتظام  ,المساحة

 لمتوزيع. وبالتالي الحصول عمى معدل انتظام غير مقبول ,المسافات بين البذار عمى سطح التربة
 وىي قيمة %19.48كانت قيمة معامل الاختلاف  17km/hلاحظ أنو عند السرعة ذلك يإضافة إلى 

 .%15وىي  مرفوضة لتجازوىا لمقيمة المرجعية المسموحة
وىذا بدوره أدى إلى زيادة قيم معامل الاختلاف  ,في كثافة التوزيع اً ازدياد السرعة سبب انخفاض إذاً 

(, الذي يبين العلاقة بين 6 لاحظ في المخطط التالي )الشكليوانخفاض معدل الانتظام, وىذا ما يمكن أن 
لاحظ أن ىذه العلاقة عكسية وشبو يحيث  ,الفعمية و معامل الاختلاف وبالتالي انتظام التوزيعكثافة التوزيع 

 .%CVخطية ضمن المجال المسموح لقيم معامل الاختلاف 

 
 %CVومعامل الاختلاف  Q[kg/m2]العلاقة بين كثافة التوزيع  (6)الشكل 
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 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات:
  نخفض كمية البذار الواصمة إلى وحدة المساحة, حيث كانت تعند ازدياد سرعة تقدم الآلة في الحقل

 .10km/hوىي توافق السرعة المنخفضة  0.0072kg/m2أعمى قيمة لكثافة التوزيع الفعمية ىي 
  ازدياد كثافة التوزيع. معانخفاض السرعة و مع الانخفاض في قيم معامل الاختلاف ترافق 
 قة بين كثافة التوزيع و معامل الاختلاف العلاCV%  ىي علاقة عكسية وشبو خطية ضمن الحدود

  المسموحة لقيم معامل الاختلاف.
  عند العمل عمى السرعات العالية(17km/h ) كانت قيمة معامل الاختلاف مرفوضة لأنيا تجاوزت

 . %19.48عند ىذه السرعة  وبمغت %15القيمة المرجعية المسموحة والتي توافق 
 التوصيات:
  لتحقيق الأداء المطموب للآلة يجب العمل عمى السرعات المنخفضة والمتوسطة لتحقيق كثافة

 .15km/hالتوزيع المطموبة وانتظام توزيع ملائم, حيث يفضل ألا تتجاوز ىذه السرعة 
  ة عندما تكون قيم كثافة التوزيع المطموب تحقيقيا منخفضة نسبيا أما عاليالسرعات اليتم العمل عمى

في الحالات التي يطمب فييا تحقيق كثافة توزيع عالية يفضل العمل عمى السرعات المنخفضة حوالي 
10km/h. 
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