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  ممخّص 
 

ة واقتصادية، مما يالخلايا الشمسية مزايا بيئلى كيرباء باستخدام إتمتمك عممية تحويل الطاقة الشمسية 
والاستنفاد السريع لموقود  الكيرباء،مطمب عمى الممحوظ ل الارتفاعكما أن ،دفع البمدان المتقدمة للاىتمام بيا

جميعيا حفزت الدول في جميع أنحاء العالم لتشغيل محطات الطاقة الشمسية الكيروضوئية بشكل  الأحفوري،
 عمى لمحفاظو  ، الأراضيمساحات واسعة من  يتطمبلخلايا الشمسية الكيروضوئية ن تركيب اإ. كبير

  ، الماء عمى الكيروضوئية الشمسية لواحالأ نظام عممية تركيب التوجو الأن إلى أصبح ، المياه و الأراضي
 الصرف. مياه معالجة ومحطات ،وبركالري ،والخزانات ،والبحيرات ، المحيطات مثل

، فيما إذا تم لواح الشمسية العائمةدراسة مجموعة من العوامل المؤثرة عمى الأقمنابفي ىذا البحث 
مى والرطوبة ع ،والرياح ،طرطوس. تم دراسة تأثير كل من الحرارة شاطئ مدينةاستثمار ىذه التقنية عمى 

تم  عصبونيةستخدام شبكة إلى ا بالإضافة،Pvsystباستخدام المحاكي لواح الطاقة الناتجة من قبل ىذه الأ
توقع قيمة الطاقة كامل بغرض المذكورة عمى مدار عام  البارامتراتعمى Matlabباستخدام برنامج تدريبيا 
 .عام أخرالناتجة ل
 .  Matlab،Pvsystعصبونية،شبكات  العائمة،لواح الشمسية الأ: المفتاحيةالكممات 
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  ABSTRACT    

 

The process of converting solar energy into electrical energy using solar energy, 

pushing the outcome of the alternative energy propulsion, and the rapid depletion of fossil 

fuels, all over the world to operate photovoltaic power plants in a massive way. Solar 

photovoltaic cells, information on land, land, and to conserve the land, the land, now 

trends to the process of installing solar PV panels on water, such as oceans, lakes, 

reservoirs, irrigation ponds, and sewage treatment plants. 

In this research, a study examines a set of factors affecting the solar atmosphere, 

whether this technology was invested on the beach of Tartous. The effect of all the heat, 

wind, humidity and energy generated by these panels was studied using the Pvsyst 

simulator, in addition to using a neural network trained using Matlab on the parameters, 

over the course of an entire year predicting the value of the energy produced for another 

year. 

Key Words:Floating solar panels, Neural networks, Matlab, Pvsyst. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Teacher, Computer and electronic systemsEngineering Department, Information and communication 

TechnologyEngineering, Tartous University, Syria . 

**Master student,Electronical Technology Engineering Department, Information and Communication 

Technology Engineering ,  Tartous University  - Syria 



  0202Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 5( العدد)5العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة طرطوس 

 

95 
 

 المقدمة: -1
محور العديد من  وىيللاستيلاك،بل الطاقة الشمسية ىي مصدر طاقة مجاني ونظيف وغير قا

فكرة أتت من ىناالأنظمة.يذه القصور في جوانب متغمب عمىوتم دراستيا لالأبحاث الحديثة في مجال الطاقة، 
الحاسمة التي يمكن أن تؤثر  البارامتراتدراسة، وتم تحويل ضوء الشمس إلىكيرباء باستخدام أشباه الموصلات

الطاقة الواردة من الشمس عمى أثبتت الدراسات أن .[1] الخلايا الكيروضوئيةأنظمة في تحويل العمى كفاءة 
تعمل الشمس كما ،ضر الأتساوي كمية الطاقة التي تحتاجيا لمدة عام تقريبًامن ةواحد ساعةسطح الأرض في

فوق الغلاف  W/m2 7631 ا يؤدي إلى كثافة طاقة تبمغ، ممk0055ة الشمسدرجة حرار  لمطاقة وتبمغ كمشع
 [.6-2الجوي ]

ولتحسين أداء الأنظمة الشمسية تم تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي عمييا، حيث يركز عمم الذكاء 
الاصطناعي في كيفية تمثيل النماذج في ذاكرة الحاسب الآلي، وطرق البحث والتطابق بين عناصرىا واختزال 

أحد تطبيقات الذكاء الاصطناعي ىي الشبكات  .[4] أىدافيا واجراء أنواع الاستنتاجات المختمفة
بالمقارنة مع باقي تطبيقات الذكاء الاصطناعي مثل المنطق  ٪05خطأ أقل من دقة تعطيالعصبونيةحيث 

عمى  ليا القدرةأن ؛بالنماذج التجريبية الأخرىالاصطناعيةالعصبونية الشبكة تبين عند مقارنة ،و الضبابي
 .[5] وموثوقيةمما يجعميا أكثر دقة  الجوية،بارامترات الأرصاد التي ىي  التعامل مع العديد من المدخلات

 
 أىدافو:و  البحث أىمية -2

.حيث تتمتع الألواح اقتصادياً وبيئياً فنياًو باء بطريقة نظيفةكمن أىمية البحث في الحاجة لمكير ت
بما  الأرض،الكيروضوئية الشمسية من النوع العائم بالعديد من المزايا مقارنة بالألواح الشمسية المثبتة عمى 

كفاءة أعمى في إلى إضافة الطاقة،في ذلك عدد أقل من العوائق التي تمنعضوء الشمس، وكفاءة في استخدام 
تستفيد البيئة المائية من تركيب الطاقة  ذلك،واح. بالإضافة إلى توليد الطاقة بسبب انخفاض درجة حرارة الأل

. البحيرات مياهيحد من نمو الطحالب ويحسن جودة و  لممياه،الشمسيةلأن تظميل النبات يمنع التبخر المفرط 
كما تبرز أىمية البحث باستخدام الشبكات العصبونية وقدرتيا عمى معالجة البيانات من حرارة واشعاع شمسي 

 وتوقعيا لكمية الطاقة الناتجة بطريقة دقيقة بعيدا عن المعادلات الرياضية والحسابات المعقدة. ،رياحو 
 

 ومواده: البحث طرائق -3
 :الخلايا الشمسية1-3-

وىو أشباه موصلات تُستخدم أيضًا  السيميكون،في معظم الحالات من  الخلايا الشمسية تكونت
 لمثنائيات والترانزستورات ورقاقات الكمبيوتر.

تنتقل ناقلات الشحن خارج الروابط البمورية ويتم نقميا بواسطة  الشمسية،إذا سقط الضوء عمى الخمية ف
 المجال الكيربائي إلى جيات الاتصال الخارجية.

 75-5ولت وتيار بين ف 5.0توليد جيد يبمغ حوالي  لمخلايا الشمسية عند ملامسة الضوء وبالتالي 
 .شعاع الشمسيامبير حسب الإ
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لواح ه الحبيبات من أىمية في صناعة الأتتم دراسة الحدود الحبيبية في انصاف النواقل لما تتمتع بو ىذ
 .]3[الشمسية وتحسين أدائيا
 63لشمسي، حيث يتكون الموح من ( بنية الخمية الشمسية وكيف يتم توزيعيا ضمن الموح ا7يبين الشكل )

 خمية شمسية.

 
 الكيروضوئية للألواح( الخمية الشمسية والوحدة الشمسية ىي المكون الأساسي 1الشكل)

درجة الحرارة  عند نفس %26.35النظرية العظمى  والكفاءة%11.012خمية الشمسيةمالعممية ل الكفاءةن إ
% من 05-3لتصنيع الخلايا الشمسية تتمثل الكفاءة بقدرة امتصاص من وفي التقنيات الجديدة ، ]1[الإشعاعونفس 

 .الإشعاع الشمسي الوارد
سنفترض أن مبدأ عمل الخمية الشمسية ىو امتصاص فوتونات من أشعة الشمس الواردة وتحويميا إلى تيار، 

)تيار الفوتونات( IPhلي فإن وبالتالي يساىم في التيار الضوئي وبالتا ،كل فوتون ممتص يؤدي إلى زوج ثقب إلكترون
 :Eالحالي يتناسب مع الإشعاع 

(1)             Econst    phI 
 .[Wm2]الشمسي  شعاعالإ E، [mA]الفوتونات تيار Iphحيث 

ن منطقة عمل الخمية الشمسية أنلاحظ من المنحنيأدناىحيث ،( منحني خاصية الخمية الشمسية0يمثل الشكل )
 .ىي في الربع الأول من المنحني
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 ( منحني خاصية الخمية الشمسية2الشكل)
 العلاقة:يمكن الحصول عمى التيار حسب  (6خمية الشمسية الشكل )الموافقة لمومن مخطط الدارة 

(2)      1e I - I    I- Tm.v

v

sphD 












 phII 

تيار الفوتونات،   Iph، [mA]الديودتيار  ID،  [mA]الدارة الموافقة لنموذج الخمية الشمسية تيار Iحيث 
Is شباع تيار الإ[mA] ،mالكتمة[kg] ،V ةجيد الدار[mV]،VTجيد الدارة عند درجة حرارة. 

الحصول عميو عند تطبيق جيد مساوي لمصفر ويعطى يمكن   Isc[mA]تيار الدارة المقصورة 
 بالعلاقة:

  (3)I  1e I-)0(  I ph   

0

ssc  phIvI 
الشمسي الساقط عمى الخمية؛ ويزداد بشكل  الإشعاعازدياد شدة تيار الدارة المقصورة مع ازدياد شدة 

 . [8] الحرارةطفيف مع ارتفاع درجة 
، وجيد الدارة التيار مساوي لمصفر حيث في ىذه الحالة يعتبرVoc[mv]ما جيد الدارة المفتوحةأ
 يعطى بالعلاقة: المفتوحة

  (4)   1ln0V  oc 











s

sc

T
I

I
VmIv 

 MPP (Maximim Power Point)العظمةتعرف نقطة الطاقة في منطقة عمل الخمية الشمسية 
  [9].تقاطع جيد الدارة المفتوحة مع تيار الدارة المقصورةب

 
 ( المنحنى المميز لمخمية الشمسية والدارة المكافئة المبسطة المرتبطة بيا3الشكل)

 
 العائمة: لواح الشمسيةالأ  -3-2

حيث يقدر الجيد الناتج  ،التسمسلخمية شمسية موصولة عمى  63لواح الشمسية من تتكون عادة الأ
طاقة الموح الشمسي فولط و  70ن جيد الموح ىو فإوبالتالي  ،امبير 0ـ فولت والتيار ب 5.0عن الخمية الواحدة 

 واط خلال ساعة. 63 ىي الواحد
 :وىذه الظروف ىي(STC standardلواح الشمسية في شروط الاختيار القياسية )يتم اختيار الأ

 17.07درجة ومواجو لمشمس بزاوية  61مع ضوء ساقط عمى سطح مائل بمقدار يوم صافي مشمس 
 .[10](1كما ىو موضح بالشكل )
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 ( مواصفات شروط الاختبار القياسية4الشكل)

 
 
 الشمسية: بالألواحالعوامل المؤثرة -3-3

 وىي: الشمسي يتأثر الموح الشمسي بمجموعة من العوامل التي تؤثر بدورىا عمى الاستطاعة العظمى لموح
 تأثير درجة الحرارة  -7
 تأثير الرطوبة  -0
 تأثير سرعة الرياح -6

 درجة الحرارة: تأثير3-3-1 
لكترونات المدمجة في الشبكة البمورية. لإليؤدي ارتفاع درجة حرارة أنصاف النواقل إلى زيادة الحركة الحرارية 

وتتحرك إلى نطاق التوصيل ويرتفع تركيزىا ومن ثم زيادة ،روابطياوبالتالي زيادة فيانفصال المزيد من الإلكترونات من 
 (0وىذا بدوره يؤدي الى انخفاض جيد الدارة المفتوحة حسب العلاقة )،Isفي تيار الاشباع 

(5)      ln 









Is

I
VmV sc

Toc 

 يعطى بالعلاقة:فتغير جيد الدارة المفتوحة بالنسبة لتغير درجة الحرارة أما إن 

(6)    
/.Voc

T

qWm

dT

V Goc 
 

 .تغير الإشعاع GW، [C]لكتروناتشحنة الإq،(k = 1.38)زمانثابت بولتkتغير درجة الحرارة،  dTحيث 
، يزداد بشكل طفيف مع زيادة درجة الحرارة والسبب أن الفوتونات التي Iscأما بالنسبة لتيار الدارة المقصورة 

لدييا طاقة لتكوين روابط جديدة وبالتالي يمتص فوتون ويولد الكترون، وىذا مانلاحظو بالشكل  تفتقر إلى طاقة، لاتزال
 ( حيث تيار الدارة المقصورة يبقى ثابتا مع تغير درجة الحرارة.0)

 0C0جيد الدارة المفتوحة بتغير درجة الحرارة، حيث نلاحظ أعمى جيد عند درجة  ( تغير0يبين الشكل )
أعمى قيمة لمطاقة الناتجة تكون عند نفس درجة الحرارة، وبالتالي فإن الجيد وينخفض الجيد مع زيادة درجة الحرارة،و 

خمية الشمسية أن طاقة ال يمكن القول تقريباً و ، ؤثر بالشكل الأكبر عمى الاستطاعة لأن التيار لو تأثير بسيطىو الذي ي
 .[9] كمفن 75رارة بمقدار زيادة درجة الحعند اً ٪ تقريب0تقل بنسبة 
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 (تاثير عامل الحرارة عمى جيد الدارة المفتوحة والطاقة الناتجة5الشكل )
 تأثيرالرطوبة:3-3-2 

 يكمن تأثير الرطوبة عمى الألواح الشمسية من ناحيتين:
 تأثير جزيئات بخار الماء عمى مستوى إشعاع ضوء الشمس:

خطي)بسبب أن جزئياتالماء يمكن أن تكسر الضوء أو تعكسو حيث تغير الرطوبةالإشعاع بشكل غير 
 (.75أو تحرفو(، كما أن الإشعاع يؤثر عمى الجيد بشكل غير خطي وعمى التيار بشكل خطي الشكل )

 دخول الرطوبة إلى الخلايا الشمسية:  -7
ر، حيث تؤثر الرطوبة عند تعرض الموح الشمسي لمرطوبة عمى المدى الطويل فإنيا تؤثر بو بشكل كبي

 تؤدي قطرات الندى أو الرطوبة لتحمل خلايا السيمكون البمورية والأغشية الرقيقة.
وبالتالي الطقس الحار والرطوبة معاً تسرع عممية تمف الخلايا الكيروضوئية )الشمسية(، وىذا بدوره 

 .[1](77الشكل )يخفض تيار الدارة المقصورة بشكل كبير، في حين ليس لو تأثير عمى جيد الدارة المفتوحة 
 

 
 اختلاف مستويات الإشعاع مع نسب الرطوبة (10)الشكل 
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 اختراق الرطوبة المدمر لمخلايا الشمسية(11)الشكل 

 تأثير سرعة الرياح: 3-3-3
، m/sتمثل سرعة الرياح القريبة من وحدات الخلايا الشمسيةوتقاس بـ  Vwأحد العوامل المؤثرة بالألواح ىي 

(، وبالتالي كمما زادت سرعة الرياح تقل درجة ℃ىي درجة حرارة الخمية الشمسية)   (و℃درجة الحرارة المحيطة)   و
 .[11]( 9التالي زيادة في الطاقة العلاقة )حرارة الخمية وب
(9) eI TT w0.0594.v--3.473

ac  
 

 الدراسة العممية:-4
والتي تم الحصول عمييا من مديرية الأرصاد الجوية ؛0573لعام  تم تطبيق البيانات الخاصة بمدينة طرطوس

عاع الشمسي تم الحصول عميو من موقع شما بالنسبة للإ، أ(poly-siشمسية الكرستالية )الواح لمن الأ عمى شبكة
PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM مع احداثياتLatitude 34.83° 

N Longitude 35.90° E، وزاوية ؛فولط 71واط وجيد  35خمية وباستطاعة  63الواحد من حيث يتكون الموح
 .m2 9وبمساحة موصولين عمى التسمسل لوح  73لواح المستخدمة وعدد الأ ،   بمقدار  للألواحميلان 

 كما ىو موضحشير عشر  اثناجيد وتيار الشبكة خلال  ىحصول عم( تم ال0( و)0عمى العلاقات ) بالاعتماد
 (.3الشكل)ب
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 ( جيود وتيارات الشبكة خلال عام واحد6)الشكل 
حيث تكون درجة فولط  760 حيث وصل إلىير حزيران في ش كبر قيمة جيد لمشبكةأن أفنلاحظ 

 90كانون الأول بمقدار  في شيرجيدقل قيمةأو  ،شعاع العاليةلقيمة الإ بالإضافةوىي مثالية  25الحرارة 
 070شعاع الشمسي الوارد بمقدار بسبب الإ KA 700 بمقدارب أشير وكانت أعمى قيمة لمتيار في ، فولط

kwh/m2 والإشعاعالشمسي للإشعاعكيمو امبير ويعود ذلك  655بمقدار قل قيمة بشير كانون الأول وأ؛ 
 الشمسي الضائع.

 بالعلاقة:تعطى طاقة الخرج 
(7)  V I  cellcell cellP 

 .[W]استطاعة الخمية  Pcell، [A]تيار الخمية  Icell، [V]جيد الخمية  Vcellحيث 
يساىم في تحديد مدى كفاءة الموح الشمسي )performance ratio((PR)الخمية الشمسية أداءومعدل 

 :[1]العلاقة بويحسب 

(8)  
1000/

/P
  maxmea

G

P
PR  

Pmea متوسط خرج الاستطاعة[w] ،Pmaxالعظمى  الاستطاعة[w] ،G شعاع الشمسي الوارد الإ
[KW/m2] . 

، kw/y 1624تستطيع أن تضخ الكيربائية إن الشبكةيمكن القول ( 8)(، 7عمى العلاقتين ) بالاعتماد
 .%78.20حيث معدل الأداء 

كما ىو  والطاقة الناتجة عن الشبكة، (1)شكلكما ىو مبينبال لال كل شيرخ PRما بالنسبة لمعدل أ
 :(0الشكل)موضحب
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 شير 12( معدل الأداء خلال 7الشكل )

 

 
 الطاقة الناتجة بتأيُر درجة الحرارة( 8الشكل)

اما بالنسبة  ،77.9؛ وذلك بسبب درجة الحرارة المنخفضة كان في شير كانون الأول أداء أفضلنلاحظ أن 
 شعاع الشمسي الأكبر من بين بقية الأشير.ويعود السبب الإ ،Kwh 161في شير تموز بمقدار  تلمطاقة الناتجة كان

 ،خرج الفعمي لمشبكة والطاقة المفقودة بسبب درجة الحرارةالالإشعاع الشمسي الوارد و ( كمية 9يوضح الشكل )
 .c0 09.75ونلاحظ أعمى معدل فقد في شير آب وذلك بسبب درجة الحرارة المرتفعة 
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 الخسارة الناتجة بسبب درجة الحرارة (9)الشكل

كانت الطاقة      وعند تطبيق بيانات الرطوبة عمى المشروع السابق مع اعتبار درجة الحرارة 
الطاقة ومعدل الأداء  وبالتالي انخفضت ،(70الشكل) %76.96ومعدل الأداء             الناتجة 

،ونلاحظ أفضل أداء في شير كانون الأول حيث يكون شعاع الشمسيرطوبة الكبير عمى الإبسبب تأثير ال
 .وىو ليس أقل معدل رطوبة ولكن معدل ضياع الإشعاع منخفض %65معدل الرطوبة 

( تأثير الرطوبة عمى تيار الدارة المقصورة حيث نلاحظ انخفاض في تيارات 76يوضح الشكل )
والتيار الناتج  %73ير حزيران كان الرطوبة ففي ش(، 3مع تيارات المبينة بالشكل )الألواح الشمسية مقارنة 

710KA  730والتيار  %70أما شير تموز كانت الرطوبةKA ،جيد الشكل  أما قيم الجيد تبقى قريبة من قيم
 ( وذلك بسبب تأثير الرطوبة غير الخطي عمى الجيد.3)

حيث  وأعمى معدل طاقة في شير تموز ،( الطاقة تحت تأثير الرطوبة71كما يوضح الشكل )
 . kwh 164.3بمغ
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 ( معدل أداء الشبكة بتأثير بارمتر الرطوبة12الشكل)

 
 جيود وتيارات الشبكة بتأثير الرطوبة( 13)الشكل 
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 الطاقة الناتجة بتأثير الرطوبة( 14الشكل)

 
معدل و  1599kw/yearلواح أعطت طاقة ناتجة تطبيق بيانات الرياح عمى نفس الأ وبعد

عمى أداء خلال شير كانون الأول حيث سرعة الرياح فكان أ،(73( والشكل)70الشكل) %76.96أداء
8m/s. 

الرطوبة والسبب الرئيسي في ذلك تثبيت درجة الحرارة  بارامترومن الملاحظ تشابو النتائج مع نتائج 
 .ليا حيث الدور الأساسي STCحسب نظام

 
 ( معدل أداء الشبكة بتأثير بارمتر سرعة الرياح15الشكل)
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 الطاقة الناتجة بتأثير سرعة الرياح ( 16الشكل)

 %78.20ومعدل الأداء 1624kw/yearالثلاثة وكانت معدل الطاقة الناتجة البارامتراتبعد ذلك تم تطبيق 
درجة الحرارة وبالتالي فان درجة الحرارة ىي العامل  تأثيربارامترنيا متطابقة مع فنلاحظ أ،(70(والشكل)71الشكل )

 الأكثر تأثير عمى الطاقة الناتجة من الالواح ومعدل الأداء.

 
 ( معدل أداء الشبكة بتأثير البارمترات الثلاث17الشكل)
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 الطاقة الناتجة بتأثير البارمترات الثلاث ( 18الشكل)

 
 الشبكة العصبونية: 5

استخدام الشبكة العصبونية الصنعية أفضل من أسموب النمذجة الرياضية أثبتت الدراسات أن 
، وتعتبر طريقة [12]وأنو تم استخداميا لتقديم فعالية جيدة في التنبؤ والنمذجة ،التقميدية

الانتشارالخمفيالمستخدمةفي تعميم الشبكات العصبونيةالاصطناعية من أىم الطرق التي فتحت المجال لتدريب 
، حيث العصبونيةالاصطناعية؛المكونة من أكثر من طبقو والتي ليا العديد من التطبيقات اليامةالشبكات 

تتكون الشبكة العصبونية من ثلاث طبقات وىي طبقة الدخل و الطبقة المخفية وطبقة الخرج كما ىو موضح 
ياضية تربط عدم وجود علاقة ر ىو (، وكان السبب الرئيسي لاستخدام الشبكة العصبونية 79بالشكل )

مثل بارمترات طبقة شمسي ودرجة الحرارة وسرعة الرياح والرطوبة التي تالالبارمترات الأربعة وىي الإشعاع 
 الدخل مع بارمتر الطاقة الناتجة وىو طبقة الخرج. 
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 ( طبقات الشبكة العصبونية19الشكل )

 
ىا باستخدام برنامج ؤ تم بناالخاصة بيذا البحث، فقد ذات الانتشار الخمفي مشبكة العصبونية لبالنسبة 

Matlabتم الطبقة المخفية وفيبارامترات الدخل عقد تمثل  1مكونة في طبقة الدخل من  حيث الشبكة العصبونية 
وفي طبقة الخرج استخدم تابع  ، tangsig sigmoid transfer (tangsig)تم تطبيق تابع عقدة. 15ام استخد

logsing[13]. 
مع نتائج  لمبارمترات الأربعة 0573( وتمثل بيانات عام 05باستخدام بيانات الشكل ) دربت الشبكة العصبونية

ويمثل الشكل ، (07) وتم التأكد من قدرتيا عمى التوقع كما في الشكل ،PVsystالطاقة الناتجة باستخدام برنامج 
الإشعاع وسرعة الرياح والحرارة  عمى بيانات بالاعتماد0571لعام  شير ثنا عشراطاقة الشبكة العصبونيةل توقع( 00)

شعاع وسرعة بيانات الإPVsystحيث يقدم برنامج،PVsystالتي تم الحصول عمييا من برنامج 0571والرطوبة لعام 
 الرياح والحرارة والرطوبة في عدة أعوام.

 
E-Grid Humidilty Wind T_Amb GlobHor  
16.1 31.5 9.05 77.9 31.6 January 
701.0 03.5 3 70.6 777.1 February 
711.7 17.5 75.75 70.9 706.1 March 
701.1 31.5 0 70.0 796.6 April 
700.1 15 3 07.9 007.3 May 
735.5 16.5 6 00.6 069.1 June 
7357.5 15 0 00.1 069.9 July 
735.1 17 0 09.7 079.7 August 
706.7 39 5 01.0 707.0 September 
717.0 37 0 06.6 715.1 October 
770.3 36 0 79.5 91.3 November 
11.1 30 0 70.3 36.6 December 

 2016عام  لبيانات PVsyst( محاكاة برنامج 20الشكل )
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 توقع الشبكة العصبونية لمطاقة بعد التدريب (21)الشكل 

 
 
 

E-Grid Humidilty Wind T_Amb GlobHor  
117.2025 76.5 1.49 10.6 74.2 January 
117.2056 75.7 1.80 11.8 91.1 February 
134.2580 70.7 1.71 15.2 144.8 March 
132.2106 71.4 1.90 18.1 165.3 April 
153.6745 70.4 1.6 21.6 215.5 May 
153.6202 71.7 1.5 24.9 227 June 
149.6091 72.7 1.8 27.5 220.3 July 
151.0043 73.5 1.6 27.7 206.4 August 
141.4828 71.8 1.41 25.2 166.9 September 
134.2541 69.8 1.10 22.1 136.5 October 
117.2000 75.7 1.80 11.8 91.1 November 
117.2000 75.9 1.4 12.2 71.3 December 

 2017عام لعصبونية لطاقة ( توقع الشبكة ا22الشكل )
 

 0571؛ والحصول عمى طاقة لعام PVsystباستخدام برنامج  0571تم محاكاة بيانات عام 
مع  PVsystالمقدمة من برنامج  0571(، بعد ذلك قمنا بمقارنة نتائج الطاقة لعام 06الموضحة بالشكل )

حظ (، حيث نلا01ووضح الاختلاف في الشكل ) 0571نتائج المتوقعة باستخدام الشبكة العصبونية لعام 
وجود اختلاف بسيط في النتائج، ويعود السبب لاستخدام توابع غير خطية في الطبقة المخفية وطبقة الخرج 

 .2-10قيمتيا التي كانت  mean squarederror(mse)في الشبكة العصبونية بالإضافة لنسبة الخطأ
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 2017عام الطاقة باستخدام بيانات  ( 23)الشكل  

 
 2017لعام  PVsystالاختلاف بين نتائج الشبكة العصبونية ونتائج  (24)الشكل
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 جات والتوصيات:الاستنتا
 

 وتؤثر الحرارة عمى لواح والطاقة الناتجة،بيا عمى الأا سمر تأثي درجات الحرارة يممك ن ارتفاعأنستنتج 
كمما زادت  وحيث أنو، تيار الدارة المقصورة بشكل خفيف في حين تؤثر عمىجيد الدارة المفتوحة بشكل كبير 

تغير الطاقة الناتجة مع  كما أن لدرجة الحرارة السبب الرئيسي في الحرارة انخفضت الطاقة الناتجة، درجة
 شعاع الشمسي.عامل الإ

وكمما زادت سرعة الرياح انخفضت حرارة ر بدورىا عمى درجة حرارة الخمية، سرعة الرياح توث
 .لأنيا تعمل كمبرد لياالألواح

بدوره يؤثر عمى الطاقة الناتجة حيث كمما زادت  وىو ،شعاع الشمسيأما الرطوبة فيي تؤثر عمى الإ
وىي  % [75-55]وحسب دراستنا كان مجال الرطوبة شعاع الشمسي الوارد للألواح، ض الإالرطوبة انخف

 .نسبة عالية
 ما بالنسبة لمجيد فميس ليا تأثير عميو.أ ؛المقصورةكما لمرطوبة تأثير كبير لتيار الدارة 
شعاع لإالشمسية مع الزمن وعدم قدرتيا عمى تحويل كامل ا الخلاياالتأثير السمبي لمرطوبة في تدىور 

 فنحتاج لدراسة إمكانية تخفيف ىذا الأثر.الشمسي الوارد ليا لطاقة، 
استخدام  حالياوتم في الجو المحيط، ضياع او انتشار شعاع الشمسي الوارد يعاني منجزء من الإ

 لية المرايا.مجموعة من الحمول لزيادة الإشعاع مثل آ
قدرة الشبكة العصبوبية لربط مجموعة من البارمترات، حيث لا يوجد علاقة رياضية تربط ىذه 

 البارمترات ببعضيا البعض.
بأعداد كبيرة وتوقع نتائج ذات فعالية عالية، وىذا قدرة الشبكات العصبونية عمى التعامل مع بيانات 

 غير موجود بتقنيات الذكاء الاصطناعي الأخرى مثل المنطق الضبابي.
 لانتشار الخمفي عمى التعامل مع البيانات الجديدةابنلاحظ قدرة الشبكة العصبونية  لما سبق بالإضافة

عمى توابع أخرى لتوقع النتائج بدقة أ بل لاستخدامولكن نحتاج في المستق منخفضة،وتوقع النتائج بنسبة خطأ 
 . 6-10ونسبة خطأ من رتبة  
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