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 ممخّص    

 
زراعة شتول تتم فيها 2020موسم الزراعي التابعة لمحافظة اللاذقية خلال الحارة في قرية التجربة حقلية  تنُفذ

في قطع تجريبية وفق تصميم القطاعات ( Nicotianatabacum L. var. Virginia vk51التبغ صنف فيرجينيا )
، 60التسميد الآزوتي ) مستوياتدراسة تأثير. ىدف ىذا البحث إلى ( وبثلاثة مكرراتRCBDالعشوائية الكاممة )

أو التسميد الآزوتي والرش H2O2ممجموع الخضري بالماء الأوكسجيني ل شكغ/ىكتار( أو الر  240و 180، 120
تم قياس ارتفاع النبات  .التبغ المدروس صنفالإنتاجيةلصفات معاً في بعض خصائص النمو والبالماء الأوكسجيني 

(، معدل التمثيل LAIدليل المساحة الورقية )، ومجموعة من المؤشرات الفيزيولوجية )مساحة المسطح الورقي الكمي
الضوئيوالإنتاجية )الغمة الورقية الخضراء والجافة  ونسبة التصافي)%(( والمحتوى الكمي من الكموروفيل والكاروتينات. 

كغ/ىكتار، وجميع معاملات الرش بالماء  180و 120التسميد الآزوتي، وبشكل خاص عند التركيزين تويات مسأدت 
في أغمب صفات ومؤشرات النمو والإنتاجية المدروسة. كما واظيرت معاملات التسميد  معنويةإلى زيادة  نيالأوكسجي

التسميد  مستوياتنتاجية تبغ الفرجينيا وذلك عند كافة الآزوتي والرش بالماء الأوكسجيني معاً تحسناً ممحوظاً في نمو وا  
 ميمي مول.  8كغ/ه مع الرش بالماء الأوكسجيني بالتركيز المنخفض  240و 180و 120الآزوتي 
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  ABSTRACT    

 

The experiment was carried out at Al-Hara village in Lattakiagovernorate 

during the agricultural season 2020 by the cultivation of tobacco (Nicotiana tabacum 

L. var. Virginia vk 51) seedlings in experimental plots, according to the randomized 

complete block design (RCBD) with three replicates. The objective of this study was 

to determine the effect of nitrogen fertilization treatments (60, 120, 180 and 240 

kg/ha), plants spraying with hydrogen peroxide H2O2 (0, 8, 16 and 24 mM), and 

nitrogen fertilization and H2O2 spraying together on some growth characteristics and 

productivity traits of the studied tobacco variety. So, the plant height (cm), and a 

number of physiological (plant leaf area (cm
2
), leaf area index (LAI), photosynthesis 

rate (g/m
2
/day)), the productivity (fresh and dry leaves yield (kg/1000m

2
) and the 

total content of chlorophyll and carotenoids indicators were measured.The nitrogen 

fertilization, particularly at 120-180 kg/ha concentrations, and all H2O2 spraying 

treatments (8, 16 and 24 mM) resulted in a significant increase (P<0.05) in most of 

studied growth and productivity indicators.Also, nitrogen fertilization and H2O2 

spraying treatments together showed a remarkable improvement in the growth and 

productivity of Virginia tobacco at all nitrogen fertilization (120, 180 and 240 kg/ha) 

under spraying with low concentration (8 mM) of H2O2. Thus, the nitrogen 

fertilization of Virginia tobacco with of 120-180 kg/ha, and H2O2 spraying at 8 mM 

alone or with nitrogen fertilization at 120-240 kg/ha rates are recommended due to 

their observed role in stimulating the plant growth and increasing leaf yield of 

tobacco. 
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 المقدمة:

لدوره اليام في يُعد التبغ من المحاصيل الاستراتيجية اليامة في العالم، وتعود أىميتو في القطر العربي السوري 
من لمقطروالاعتماد عميو في تأمين القطع الأجنبي لدعم ميزانية الدولة، كما وأن ىناك الآلاف  التجارة الداخمية والخارجية

 . يتبع التبغ(2003رقية، عن الفلاحين والعمال والفنيين والميندسين الذين يعممون في مجال إنتاج التبغ وتصنيعو )
لمفصيمة نباتيا  منيا ، مختمفاً  نباتياً  نوعاً  70 حوالي ضمالذي ي  Nicotiana، والجنسSolanaceae الباذنجانية ًً
 ,.Nicotianarustica L (Knapp et al.و .Nicotiana tabacum L: وىما تصنيعية أىمية ذي فقط نوعين

2004.) 
 يأتي في إذ السوري، العربي القطر في المزروعة المحاصيل الصناعية بين موقعاً مرموقاً  التبغ محصول يشغل

الشوندر السكري، كما وتتأثر زراعتو من عام لأخر بالنظر إلى ظروف البمد وخططو  القطن و بعد الثالثة المرتبة
 .(Brooks, 1973)الاستراتيجية الزراعية  

لمنمو والتكيف في ظروف بيئية متنوعة لاسيما المرتبط بيا بظروف التربة وعوامل  بقابمية كبيرة يمتاز التبغ   
 واسعة مناطق في ما جعل زراعتو تنتشر عالية لأي تغير لو طفيفاً في ىذه الظروف، التغذية، كما ويستجيب بحساسية

 .(Bai et al., 2007)الأوراق  من الجاف المحصول ونوعية مع تباين في انتاجيةلعالم ا من
 التسميد أنواع مع بالمقارنة الآزوتي في زيادة إنتاجية النبات وذلك التسميد أىمية إلى الأبحاث نتائج تُشير

 إلى أدت الآزوتي التسميد في الزيادة أن من ، فبالرغم سمباً  يؤثر الآزوت من كبيرة بكميات التسميد أن غير ، الأخرى
 الفيزيائية، مواصفاتيا في وتضرر الناتجة الأوراق نوعية في انخفاضاً  سببت انيا إلا الورقي المسطح مساحة في زيادة
 .(1989 المصري، و الإبراىيم)السكريات  من محتواىا انخفاض مع الأوراق نضج وتأخر كما

، 0حول نمو التبغ تحت ظروف مختمفة من الري والتسميد الآزوتي)(. 2006ورفاقو )Čavlekفي دراسة قام بيا
كغ/ىكتار(، فقد اظيرت النتائج أن نباتات التبغ المروية بشكل جيد وتحت ظروف التسميد الآزوتي  60و 40، 20

 زيادة في الغمة من الأوراق الجافة والمحتوى من السكريات. أعطت المعتدل 

( حول تأثير التسميد الآزوتي تحت ظروف الري بكامل 2020وبينت نتائج دراسة قام بيا أحمد وأخرون )
نتاجية تبغ البرليوكذلك تحت ظروف احتياجات النبات  تم الحصول عمى أفضل ، بأنو 21الإجياد المائي في نمو وا 

كغ/ه سواءً تحت ظروف الري بكامل الاحتياجات المائية أو تحت ظروف  100ند التسميد الآزوتي بمعدل النتائج ع
 الإجياد المائي بالمقارنة مع معاملات التسميد الأخرى.

السنوات الأخيرة دوراً ايجابياً لمماء الأوكسجيني في زيادة نمو النبات فضلًا عن  اظيرت نتائج الدراسات في   
تاجية والنوعية، فقد أثبتت العديد من الدراسات أن المعاممة بتركيز مناسب من الماء الأوكسجيني يمكن أن تحسن الإن

 الآلياتيُساىم بتنشيط  (Signaling molecule) دوره كمرسالفضلًا عن يؤثر في العديد من العمميات الفيزيولوجية، 
زالة أثرىا السميوفي ظاىرة التعبير المورثي ) (ROS) المسؤولة عنالتخمص من أنواع الأوكسجين التفاعمية  Liu etوا 

al.,2010; Xu et al., 2010 ;Gondimet al., 2013) 
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يُنظم مباشرةً آلية التعبير لدى العديد من المورثات التي تشكل  H2O2تُشير المعمومات المتاحة إلى أن 
 ,.Kovtumet alالحساسية لدى النباتات )جزءاً ىاماً من نظام الدفاع تجاه الإجيادات والاستجابة شديدة 

 Hung(، ومنيا مضادات الأكسدة، وبروتينات دفاع الخلايا وبروتينات الإنزيمات كالكيناز والفوسفاتاز )2000

et al.,2005.) 
كوسيط إشارة لإنتاج كل من الأيتيمين وحمض الساليسيميك H2O2كما وأُثبتت فعالية الماء الأوكسجيني

، أي بمثابة الرسول ات النمو النباتية وبشكل خاص أثناء استجابة النبات لظروف الإجيادوغيرىا من ىرمون
 (. Foyer et al., 1997) الثاني في نقل الإشارة لمسارات الاستجابة، مما يؤدي إلى تأقمم الإجياد

العمميات التي تنتج عن العديد من ROSمن أنواع الأوكسجين التفاعميةH2O2يُعد الماء الأوكسجيني
من نمو وتطور نباتات الأرز  H2O2حسنت المعاممة بالماء الأوكسجيني حيث  البيولوجية الحاصمة في النبات

( وبالتالي تراكم  أكبر لمسكريات الذوابة في بادرات الأرز SPSومن نشاط انزيم سكروز فوسفات سنتاز )
(Uchida et al., 2002.) 

رشاً عمى بادرات التنباك لزيادة مساحة المسطح الورقي، إنتاجية  كما أدت المعاممة بالماء الأوكسجيني
 .(2019التصنيعية للأوراق )درويش وشعبان، -النبات فضلًا عن تحسن بعض الخصائص التكنولوجية

بالماء الأوكسجيني  .Viciafaba Lبأن رش بادرات الفول (. 2002وآخرون )Murphyأشار الباحث
H2O2 لبيئية اللاحيوية عن طريق زيادة مستوى الغموتاثيون في الأنسجة النباتيةحسن التحمل للإجيادات ا .

ميمي مول عمى نبات الذرة  20-10وفي دراسة حول الرش بالماء الأوكسجيني وبتراكيز تتراوح بين 
الإنتاجية ورفع محتوى الحبوب مؤشرات النمو و فقد أدت المعاممة لزيادة  Zeamaysvar. Saccharataالسكرية
 (.2020السكريات الذوابة )درويش وقاسم الشر، من 

قمة الخبرة في الإضافات السمادية،  في سوريةتعاني من زراعة التبغمن كون  أىمية البحثتبرز 
عنو، في كثير من الأحيان، انخفاضاً  ، مما ينتجوالمترافق مع ظروف قمة الرطوبة خصوصاً التسميد الآزوتي

لتوصل لمعرفة تمكننا من ترشيد ا بالتالي ضرورةو التبوغ الناتجة.كمية  فيتدني بالتالي في نمو النبات و
 . محصول التبغ الناتجاستخدام السماد الآزوتي وبما ينعكس ايجاباً عمى 

الرش ومن الآزوت معدلات مختمفة لى: تحديد استجابةصنفالتبغفيرجينيالتأثيرالتسميد بإالبحث  هذاييدف 
تحديد معدل التسميد الآزوتي وتركيز الرش من من أجل  H2O2الماء الاوكسجينيالورقي بتراكيز مختمفة من 

H2O2 .المناسبين والذي يحققا أعمى قيمة  لمخصائص الإنتاجية لمصنف المستخدم 
 

 :مواد البحث وطرائقه
ي قرية ف 2020ل من عام أيمو وحتى أواخر شير  شباطشير أوائل في الفترة الممتدة من نُفذت التجربة 

م عن سطح البحر، كما وأُجريت التحاليل الكيميائية في  300حوالي  التي ترتفعاللاذقية  لمحافظةالحارة التابعة 
الزراعة بذور صنف التبغ فيرجينيا كوتساكا استخدم في جامعة تشرين.  -كمية الزراعةمخابر 

مى الشتول، ومن ثم أجريت عممية حيث زُرعت البذور في مساكب لمحصول ع،،ومصدرىاالمؤسسةالعامممتبغ51
وتمت عمميات الخدمة من عزيق وري ومكافحة وفقاً لتوصيات  بتاريخ الأول من أيار التشتيل في الأرض الدائمة



  2021Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 7( العدد)5العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة طرطوس 

 

163 
 

ما مؤسسة التبغ، وعند النضج تَمتجفيفالأوراقفيأفران تجفيف خاصة تؤمنظروف مناسبة من حرارة ورطوبة وظل 

 فر الذىبي.اكسبالأوراقبعدالتجفيفالمونالأص
أُجري تحميل لتربة الموقع المراد زراعتيا لمعرفة قواميا ومحتواىا من العناصر الغذائية بعد أن أُخذت عينات 

منطقة الينادي وفق الجدول  -سم، في مركز البحوث الزراعية في محافظة اللاذقية 20-10عمى أعماق تتراوح بين 
، مائمة لمقموية ذات محتوى مرتفع من كربونات الكالسيوم الكمية رممية غير متممحة-(. وتبين بأن التربة طينة1)

CaCo3 .فقيرة بالمادة العضوية وذات محتوى جيد من الفوسفور والبوتاسيوم وضعيف بالآزوت ، 
، تمييا حراثة سطحية مع تسوية سطح التربة، بإجراء فلاحة عميقة لمتربة في الخريفلمزراعة  الأرض جييزتم ت

الأساسية الفوسفورية والبوتاسية وبما يحقق المعادلة السمادية الموضوعة من قبل  إضافة كميات السماد كما وتم
%(  50 دونمسمفاتالبوتاسيوم/كغ 40-20 ،% 46 دونمسوبرفوسفاتثلاثي/كغ 40-20)المؤسسة العامة لمتبغ 
 .ووفقاًلمعطياتتحميلالتربة

لكل معاممة، حيث  مكررات، وبمعدل ثلاثة(RCBDية الكاممة )وفق تصميم القطاعات العشوائ نُفذت التجربة   
م ممر لمخدمة بين كل قطعة وأخرى. قُسمت كل قطعة  1مع ترك 2(م2,5×4مساحة القطعة التجريبية الواحدة )بمغت 

 خطوط وتمت عممية التشتيل 4تجريبية إلى 
 3.2سمبينالنباتاتعمىالخطالواحد ما يحقق كثافة زراعية 30سمبينالخطوطو90نباتاتعمىالخطالواحدوبمسافةزراعية8بمعدل
 .2نبات/م

 
 اللاذقية( -الفيزيائي والكيميائي لتربة موقع الزراعة )الحارة تحميل ال (:1جدول )

المح % تحميل ميكانيكي
 توى الكمي %

المحتوى 
 كغ( تربة/غم)م

 جافة

المحتوى 
 الكمي 

% 

E
C 

d
s/m 

P
H 

 تبادليةالسعة ال
غ 100مكافئ/ مييم

 تربة
 N P2O5 K2O O.M. CaCo3 رمل سمت طين
51 14 35 0.95 27 135 1.1 45 0,42 7,8 61.3 

 
 % في 46كغ/ىكتار( باستخدام سماد اليوريا  240و 180، 120، 60أُجريت معاملات التسميد الآزوتي )

 الكمية 1/3و بأسبوع التشتيل بعد الكمية 1/3التجريبية و القطع تجييز مع التشتيل قبل الكمية 1/3: دفعات ثلاثة
ميمي مول( من الماءالأوكسجيني  24و 16، 8، 0بشير. كما وتم رش النباتات بتراكيز مختمفة ) التشتيل بعد المتبقي
H2O2 (35 ( )%HP( )EKA, KEMI, Sweden بمعدل )ارق أسبوع بين الرشة رشات بعد التشتيل وبف 3

 والأخرى، وىكذا كانت المعاملات كما يمي:
 *HP0N60: ،كغ/ىكتار. 60تم تسميد النبات بالحدود الدنيا من الآزوت بمعدل  الشاىد 

 *HP0N120:  كغ/ىكتار آزوت 120تم التسميد بمعدل. 
 *HP0N180: كغ/ىكتار آزوت 180تم التسميد بمعدل. 
 *HP0N240:كغ/ىكتار آزوت 240 تم التسميد بمعدل. 
 *HP8N60:  ميمي مول 8كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأوكسجيني بتركيز  60تم التسميد بمعدل. 
 *HP8N120: ميمي مول 8كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأوكسجيني بتركيز  120تم التسميد بمعدل. 
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 *HP8N180: ميمي مول 8وكسجيني بتركيز كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأ 180تم التسميد بمعدل. 
 *HP8N240: ميمي مول 8كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأوكسجيني بتركيز  240تم التسميد بمعدل. 
 *HP16N60:  ميمي  16كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأوكسجيني بتركيز  60تم التسميد بمعدل

 .مول
 *HP16N120: ميمي  16كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأوكسجيني بتركيز  120تم التسميد بمعدل

 .مول
 *HP16N180: ميمي  16كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأوكسجيني بتركيز  180تم التسميد بمعدل

 .مول
 *HP16N240: ميمي  16كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأوكسجيني بتركيز  240تم التسميد بمعدل

 .لمو 
 *HP24N60:  ميمي  24كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأوكسجيني بتركيز  60تم التسميد بمعدل

 .مول
 *HP24N120: ميمي  24كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأوكسجيني بتركيز  120تم التسميد بمعدل

 .مول
 *HP24N180: ميمي  24بتركيز  كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأوكسجيني 180تم التسميد بمعدل

 .مول
 *HP24N240: ميمي  24كغ/ىكتار آزوت والرش بالماء الأوكسجيني بتركيز  240تم التسميد بمعدل

 .مول
نباتات بشكل عشوائي من الخطين الأوسطين لكل قطعة تجريبية وذلك بعد مرور حوالي  5تم تعميم 

 شيرين من التشتيل لتقُاس الخصائص والصفات التالية:
حيث قُيس ارتفاع النبات (:نبات/سم) Plant Heightلنباتارتفاعا -1

 بدءاًمنمستوىسطحالتربةحتىالقمةالناميةعندوذلك مع دخول النبات مرحمة الإزىار.
 المؤشرات الفيزيولوجية: -2
 مساحةالمسطحالورقيالكميممنباتPlant Leaf Area (2سم :) تم حساب مساحة المسطح الورقي

 :الكمي لمنبات مع تشكل النورة الزىرية )أي بعد حوالي شيرين من التشتيل( منالمعادلةالتالية
PLA (نبات/2سم = )مجموعمساحةجميعأوراقالنبات. 

 ×عرض الورقة )سم(  ×( وفقاً لممعادلة: طول الورقة )سم( 2حيث قُيست المساحة الورقية )سم
 (2001) عن عرب،  0.6443
 دليلالمساحةالورقيةLeaf Area Index :

تمحسابدليلالمساحةالورقيةبعدمعرفةمساحةالمسطحالورقيالكميوالمساحةالتييشغمياالنباتعمىالتربةوفقاًلمعادلةالباح
 (:Williams, 1946ث )

LAI =(2سم) المساحةالتييشغمياالنبات من الأرض(/2سم) المساحةالورقيةلمنبات. 
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 الصافي معدل التمثيل الضوئيNet Photosynthesis Rate (2مسغ/مم)10: تم استخدام /يوم 
نباتات لقياس ىذا المؤشر تم اختيارىا بشكل عشوائي من الخطين الأوسطين، حيث أخذت قياسات المساحة 

(، ولخمس نباتات أخرى W1و L1( لخمس نباتات بعد شير من التشتيل )W1( والأوزان الجافة )L1الورقية )
من المعادلة التالية  معدل التمثيل الضوئي يُحسبل( W2و L2عند قطاف الأوراق بعد شيرين من التشتيل )

(Williams, 1946:) 

    
(                 )(     )

(     )(     )
 

NPR (،/يوم2سمغ/)مم: صافي انتاج التمثيل الضوئي L2وL1 في بداية ونياية  (2)سم الأوراق: مساحة
 T2، في بداية ونياية فترة القياس عمى الترتيب )ممغ( الجافالنبات : وزن W1وW2، فترة القياس عمى الترتيب

 60و 30)عند بداية مرحمة النمو الخضري النشيط ونياية ىذه المرحمة أي عند  :عدد الأيام بين المرحمتينT1و
 . يوم من التشتيل(

 

 : الغمة الورقية مؤشرات -3
 محصول الأوراق الخضراءLeaves Fresh Weight  إنتاجية المساحة المزروعة من الأوراق :
 .(/دونمكغالخضراء )
 محصول الأوراق الجافةLeaves Dry Weight  إنتاجية المساحة المزروعةمن الأوراق الجافة :
 .غ/دونم(كىوائياً )

 

)ممغ/غ وزن  Chlorophyll and Carotenoids Contentsالمحتوى من الكموروفيل والكاروتينات -4
 رطب(: 

في الأسيتون  نباتات ضمن كل قطعة تجريبية 5من  الخضراء التبغسحق عينات معروفة الوزن من أوراق تم 
، 470النقي ومن ثم قياس الامتصاص الضوئي لممستخمص باستخدام جياز السبيكتروفوتومتر عمى أطوال الموجات 

 :Lichtenthaler (1987)نانومترثم من معادلات وفقاً لطريقة الباحث  662و 645
Chl a (µg mL

−1
) = 11.24 DO662 – 2.04 DO645 

Chl b (µg mL
−1

) = 20.13 DO645 – 4.19 DO662 

Chl (µg mL
−1

) = Chl a + Chl b  

Car (µg mL
−1

) = (1000 DO470 – 1.90 Chl a – 63.14 Chl b) / 214 

 تقدير المحتوى الكمي من الصبغات بالنسبة إلى الوزن الطري للأوراق )ميكروغرام/غ وزن رطب(.ومن ثم تم 
وتم ANOVA-Tukeyباستخدام الاختبار  R statistical softwareعبر البرنامجتمإجراءتحميلالتباينممبيانات   

معنوية عند مستوى ال( والفروقات ذات means ± SEعُرض النتائج بشكل متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )
 .P<0.05الاحتمالية 
 

 النتائج والمناقشة:
في صفات ارتفاع النبات )سم(،  H2O2تأثير المعاممة بالتسميد الآزوتي والرش بالماء الأوكسجيني -1

 (:LAI/نبات( ودليل المساحة الورقية )2ومساحة المسطح الورقي الكمي )سم
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بين المعاملات المدروسة من حيث صفة (P<0.05)( إلى وجود فروق معنوية 2النتائج )جدول  تُشير
 ،الشاىدبفي ارتفاع النباتمقارنةً  (P<0.05)الآزوتي إلى زيادة معنويةى التسميد أدارتفاع النبات )سم(، حيث 
 لي.عمى التواHP0N180و HP0N120سمعند المعاممتين 110و 133وبمغ أعمى ارتفاع لمنبات 

 
يوم  60بعد (HP) ( والرش بالماء الأوكسجينيNالتسميد الآزوتي )تأثير تحت vk51فيرجينيا )سم( لنباتات التبغ صنف ارتفاع النبات .2الجدول 

 الزراعة.من
 ارتفاع النبات )سم/نبات(

معاملات التسميد الآزوتي 
 )كغ/ه(

 معاملات الرش بالماء الأوكسجيني )ميمي مول(
HP0 HP8 HP16 HP24 

N60 71 ± 5.16
e
 139 ± 2.98

ab
 130 ± 2.92

b
 126 ± 4.47

b
 

N120 133 ± 5.96
ab

 148 ± 7.89
a
 94 ± 1.49

d
 46 ± 0.60

g
 

N180 110 ± 2.58
c
 99 ± 4.47

d
 73 ± 5.16

e
 43 ± 2.98

g
 

N240 75 ± 5.77
e
 93 ± 3.94

d
 58 ± 5.37

f
 41 ± 2.92

g
 

والأحرف المختمفة ،(means ± SEالخطأ المعياري ) تُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا
 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05ضمن كل عمود لإظيار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

كًا . (HP0N60)الشاىدو HP0N240 بين المعاملةقيمة ىذا المؤشر  لاحظ أية فروق معنوية فيلم يُ 

يمة (في ارحفاع اننباث وكانج أعهى قP<0.05إنى زيادة يعنويت ) بانًاء الأوكسجيني حانش أدث يعايلاو
بمغ وHp24N60قل ارتفاع عند المعاممة سجل ابينما  سم 139 بمغتحيث HP8N60لإرتفاع النبات عند المعاممة

 .سم 126
 120 التسميد الازوتيمستويات معاًعند  الأوكسجيني التسميد الآزوتي مع الرش بالماء تسجمت معاملا

 في صفة ارتفاع النبات مقارنةً (P<0.05)زيادة معنويةميمي مول ماء أوكسجيني  16و 8و آزوتكغ/ه  180و
 HP16N180سم عند  73وأقميا  HP8N120سم عند  148 أعمى قيمة لإرتفاع النبات تكان،حيث الشاىدب
 240ين المرتفعين بالتركيز  الأوكسجينيوالرش بالماء  عند التسميد الآزوتيلوحظ و لنباتسجمت صفة ارتفاع او 

 سم. 41حيث بمغ  النبات مقارنةً بالشاىداًفي ارتفاع انخفاض( HP24N240ميمي مول) 24كغ/ىو
المسطح الورقي الكمي مساحة في صفة  (P<0.05)وجود فروق معنوية (3تُظير معطيات الجدول )   

عند ، حيث ازدادت المساحة الورقية لمنبات الأوكسجينية لتأثير الماء ( بين المعاملات المدروس2)سم لمنبات
 وكان ىذا التأثير الإيجابي ممموساً بشكل أكبر عند أخفض معدل تسميد مستخدم، إذ بمغت زوتالتسميد بالآ

 HP0N120 ،HP0N180عند المعاملات 2سم 10466و 14490، 19975قيمة المسطح الورقي الكمي لمنبات 

 بالماء الأوكسجينيحسنت جميع معاملات الرش  كما (.2سم 7035) مقارنةً بالشاىدعمى التوالي HP0N240 و
عمى بقية  (P<0.05)(، حيث تفوقت ىذه المعاملات معنوياً 2)سم مساحة المسطح الورقي الكمي لمنباتمن 

عند  2سم 22607و 20578، 20357 فبمغ المسطح الورقيالمعاملات المدروسة والشاىد، 
أدت المعاممة بالسماد الآزوتي والرش الورقي كما و  .عمى التواليHP24N60 و HP8N60 ،HP16N60المعاملات

، 25150القيم  حيث بمغتفيالمسطح الورقي الكمي لمنبات (P<0.05)لزيادة معنوية معاً  بالماء الأوكسجيني
يتبين كما .لتواليعمى اHP8N240 و HP8N120 ،HP8N180معاملات التسميد والرشل2سم 24200و 24636

، 4720حيث بمغت القيم في مساحة المسطح الورقي الكميممنبات(P<0.05)معنوياً  انخفاضاً وجود 3من الجدول
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وىي معاملات التركيز المرتفع من الماء الأوكسجيني وخاصة ارتفاع كل من المعاملات عند 2سم 4125و 4264
 عمى التوالي.HP24N240 و HP24N120 ،HP24N180الآزوت 

( والرش بالماء Nالتسميد الآزوتي )تأثير تحت vk51فيرجينيا صنف التبغ نباتات ل( 2)سم مساحة المسطح الورقي الكمي.3الجدول 
 .(HP) الأوكسجيني

 /نبات(2المسطح الورقي الكمي )سممساحة 
معاملات التسميد الآزوتي 

 )كغ/ه(
مول(يمي معاملات الرش بالماء الأوكسجيني )م  

HP0 HP8 HP16 HP24 

N60 7035 ± 1173
e
 20357 ± 1221

b
 20578 ± 1228

b
 22607 ± 1172

ab
 

N120 19975 ± 1113
b
 25150 ± 1296

a
 13383 ± 589

c
 4720 ± 891

f
 

N180 14490 ± 525
c
 ± 1287 24636

a
 11023 ± 1427

d
 4264 ± 1352

f
 

N240 10466 ± 1128
d
 24200 ± 1116

a
 8730 ± 1190

de
 4125 ± 689

f
 

والأحرف المختمفة ضمن ،(means ± SEالمعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )تُشير جميع 
 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05كل عمود لإظيار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

المعاملة عند وجود فروق معنوية في صفة دليل المساحة الورقية لمنبات ( 4)جدول  لوحظ من خلال النتائج

 3.9و 5.4، 7.4 حيث بمغت قيمة دليل المساحة الورقية لمنباتبالتسديد الأزوتي من دون الرش بالماء الأوكسجيني
كما أظيرت نتائج المعاممة (. 2.6) مقارنةً بالشاىدعمى التوالي HP0N240 و HP0N120 ،HP0N180عند المعاملات

 8.4و 7.6، 7.5توفي دليل المساحة الورقيةفبمغت قيم (P<0.05)بالماء الأوكسجيني رشاً عمى النبات زيادة معنوية
المعاممة بالتسميد الآزوتي والرش بالماء حسنت عمى التوالي. HP24N60 و HP8N60 ،HP16N60عند المعاملات

 وكانت أعمى القيم عند معاملات التسميد والرش مقارنةً بالشاىد، دليل المساحة الورقية لمنباتمعاً قيمة  الأوكسجيني
 HP8N240 و HP8N120 ،HP8N180عند المعاملات  8.9و 9.1، 9.3بالماء الأوكسجيني بالتركيز المنخفض فبمغت 

عند  مقارنةً بالشاىد دليل المساحة الورقية لمنباتقيمة في  (P<0.05)معنوياً  اً لوحظ انخفاضىذا و  عمى التوالي.
 1.6، 1.7فبمغت قيم الدليل  HP24N240 و HP24N120 ،HP24N180لتسميد والماء الأوكسجيني معاً المعاملات با

 عمى التوالي. 1.5و
 
 .(HP) ( والرش بالماء الأوكسجينيNالتسميد الآزوتي )تأثير  تحتvk51فيرجينيا صنف التبغ نباتات لدليل المساحة الورقية .4الجدول 

ت نهنباثدنيم انًساحت انورقي  

 يعايلاث انش  بانًاء الأوكسجيني )ييكشويول( يعايلاث انخسًيد الآزوحي )كغ/ه(

HP0 HP8 HP16 HP24 

N60 2.6 ± 0.40 e 7.5 ± 0.79 b 7.6 ± 0.51 b 8.4 ± 0.77 ab 

N120 7.4 ± 0.51 b 9.3 ± 0.58 a 5 ± 0.74 cd   1.7 ± 0.25 f 

N180 5.4 ± 0.42 c   9.1± 0.48 a 4.1 ± 0.33 d 1.6 ± 0.23 f 

N240 3.9 ± 0.41 d 8.9 ± 0.47 a 3.2 ± 0.50 de 1.5 ± 0.22 f 

والأحرف المختمفة ضمن ،(means ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )
 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05كل عمود لإظيار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

لتأثير الإيجابي لمتسميد الآزوتي في زيادة ارتفاع تبغ الفرجينيا ومساحة مسطحو الورقي لدور ويمكن تفسيرا
إذ يُساىم في  ؛الآزوت في العمميات الاستقلابية والبيوكيميائية كونو يؤثر في النمو والانقسام الخموي

 Apicalفيالقممالناميةالمرستيميياالنسيجالحيويةمؤديةالىارتفاعنشاطخلاالعممياتنزيماتالتيتدخمفيعددمنتنشيطالكثيرمنالإ

meristem رستيميةيانقسامالخلاياالمكونةللأنسجةالمعند (Walch et al., 2000 ىذا وفضلًا عن دوره في تحسين ،)
 دراساتنتائجوهذا يتفق مع (. 2003النظام الغذائي والمائي لمنبات وسرعة امتصاصو لمعناصر المعدنية )عن رقية، 
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تبغ مختمفة من الأن زيادة التسميد الآزوتيلأصناف ب .(2020وأحمد وآخرون ) (1996وآخرون)Grecoقام بو
 .للأصناف المدروسةومساحة المسطح الورقي الكمي ودليل المساحة الورقية  أدت إلى زيادة في ارتفاع النبات

( إلى أن زيادة التسميد Hayee and Malik, 1988؛ Pusilli, 1983كما وأشار مجموعة من الباحثين )
 Connorأوضحو .الآزوتي لعبت دوراً إيجابياً في زيادة طول وعرض أوراق نباتات التبغ وبالتالي مساحتيا الورقية

 نبات عباد الشمس.عند  دليل المساحة الورقيةقيمة يحسن من أن الآزوت ( 1993وآخشوٌ )
الأوكسجيني والممحوظ في مؤشرات نمو تبغ الفرجينيا الإيجابي لممعاممة رشاً بالماء وبالنسبة للتأثير 

كصفة ارتفاع النبات، مساحة المسطح الورقي لمنبات ودليل المساحة الورقية، لمدور الذي يمعبو الماء 
يُساىم، وبشكل محفز، عبر التحكم في افراز عند تواجده بتركيز منخفض في النبات، حيث  H2O2الأوكسجيني 

النباتية كالأوكسينات، الجبريممين، حمض الساليسيميك وحمض الأبسيسيك، في العديد من اليرمونات 
 Datتنظيممجموعةواسعةمنالعمميات الحيويةالنباتيةكانقسام الخلايا النباتية واستطالتيا، التشكل والتمايز الخموي )

et al., 2000  ؛Foremanet al., 2003  ؛Tsukagoshiet al., 2010  ؛Bhattacharjee, 2012.) 
في مساحة مسطحو الورقي ودليل  وكذلكلانخفاض الممحوظ في ارتفاع نبات التبغ وفيما يتعلق با

يمكن H2O2التسميد الآزوتي المستخدم وارتفاع تركيز الرش بالماء الأوكسجيني معدل المساحة الورقية مع زيادة 

لمتأثير السمبي الذي تسببو الإضافات العالية من الآزوت ما يسبب خملًا في قدرة جذور النبات أن يعزى ذلك 
عمى امتصاص العناصر من التربة كون أن السماد المضاف يسبب ضغطاً اسموزياً مرتفعاً في التربة وبالتالي 

بات مع زيادة تراكم خمل في النظام المائي لمنبات، فضلًا عن ضعف عمميات الاستقلاب الحاصل في الن
مما يؤدي لضعف تبادل المركبات ضمن النبات وقمة ادخار المادة الجافة في الأوراق  الآزوت بالأنسجة النباتية

خاصةً اذا ترافق ذلك مع زيادة تراكيز الماء الأوكسجيني المستخدم، فممماء الأوكسجيني و. (2003)عن رقية، 
لمسؤولة عن انقسام خلايا الساق واستطالتيا، ويُصبح تأثيره عكسياً مع دوراً ىاماً في تنظيم عمل الأوكسينات ا

زيادة تراكمو في الخلايا النباتية مسبباً خملًا في تشكل الأوكسينات ضمن قمم النبات، وفي الناقمية القطبية ليا 
بطة بتأثير الماء وىكذا فإن السمية أو الأضرار المرت ؛(Jooet al., 2005وحركتيا في النبات ما يثبط عمميا )

الأوكسجيني من جية، ودوره في نقل الإشارات الخموية من جية أخرى، تتطمب أن يكون تركيزه عمى المستوى 
وآخشوٌ  Ruggieroاشار  وفي هذا السياق(.Noctoret al., 2014الخموي متحكم بو وبدرجة كبيرة )

عدم ما يفسر الآزوتية لمقارنة مع الزيادة بالإضافة أن الزيادة في معدل النمو كانت محدودة باإنى( 2004)
 .كغ/ه 160الجدوى من استخدام الآزوت بمعدل يزيد عن 

في معدل التمثيل الضوئي  H2O2تأثير المعاممة بالتسميد الآزوتي والرش بالماء الأوكسجيني  -2
 الصافي والمحتوى الكمي من الكموروفيل والكاروتينات:

بين العاملات المدروسة  (P<0.05)( إلى وجود فروق معنوية 5)جدول  فينتائج تحميل التباين أشارت 
 120/يوم(، حيث تفوقت معاممة التسميد الآزوتي 2من حيث معدل التمثيل الضوئي الصافي لمنبات )ممغ/سم

 HP0N120المعاممة /يوم عند 2ممغ/سم 0.34كغ/ه عمى بقية المعاملات والشاىد، فبمغ معدل التمثيل الضوئي 
بين بقية معاملات   (P>0.05)/يوم(، وكانت الفروق غير معنوية 2ممغ/سم 0.11بالمقارنة مع الشاىد )

 التسميد الآزوتي والشاىد. 
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 ( والرش بالماء الأوكسجينيNالتسميد الآزوتي )تأثير تحت vk51فيرجينيا صنف التبغ نباتات ممعدل التمثيل الضوئي الصافي. 5الجدول 
(HP). 

/يوو(2يعدل انخًثيم انضوئي انصافي نهنباث )يهغ/سى  

 يعايلاث انش  بانًاء الأوكسجيني )ييكشويول( يعايلاث انخسًيد الآزوحي )كغ/ه(

HP0 HP8 HP16 HP24 

N60 0.11 ± 0.01 c 0.21 ± 0.03 b 0.13 ± 0.02 c 0.13 ± 0.02 c 

N120 0.34 ± 0.03 a 0.25 ± 0.01 b 0.10 ± 0.02 c   0.10 ± 0.01 c 

N180 0.13 ± 0.03 c   0.24 ± 0.02 b 0.10 ± 0.02 c 0.10 ± 0.01 c 

N240 0.10 ± 0.02 c 0.23 ± 0.01 b 0.11 ± 0.02 c 0.10 ± 0.01 c 

والأحرف المختمفة ضمن ،(means ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )
 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05المتوسطات لكل صفة ) كل عمود لإظيار معنوية الفروق بين

ميمي مول عمى  8وبتركيز  (P<0.05)( تفوق معاممة الرش بالماء الأوكسجيني 5وأوضحت النتائج )جدول 
/يوم عند المعاممة 2ممغ/سم 0.21بقية المعاملات والشاىد في ىذا المؤشر، فبمغت قيمة معدل التمثيل الضوئي الصافي 

HP8N60 ولم تُشر النتائج لأية فروق معنوية ،(P>0.05)  .كما بين بقية معاملات الرش بالماء الأوكسجيني والشاىد

فيمايخص التداخل بين عاممي التسميد الآزوتي والرش بالماء الأوكسجيني أن معدل التمثيل  (5) نتائج الجدولبينت 
 HP8N180 (0.25المعاممة  تلاه/يوم 2ممغ/سم 0.25 الذي بمغو HP8N120عاممةجل عند المالضوئي الأعمى قد سُ 

معاملات  بين بقية (P<0.05)بينما لم يلاحظ وجود فروق معنوية/يوم(، 2ممغ/سم 0.23)HP8N24 /يوم( و2ممغ/سم
 .والشاىدبالماء الأوكسجيني التسميد والرش 

بين المعاملات المدروسة من حيث المحتوى  (P<0.05)وجود فروق معنوية ( 6لوحظ من معطيات الجدول )
الكمي لمكموروفيل  حيث تفوقت معاملات التسميد الآزوتي معنوياً في محتوى أوراق التبغ من الكموروفيل الكمي عمى 

ميكروغرام/ غ وزن رطب عند المعاملات  1028و 977، 972الشاىد، فبمغ محتوى الكموروفيل 
Hp0N120HP0N180 و HP0N240 ميكروغرام/غ وزن رطب(. كما تفوقت  918مقارنةً بالشاىد )يالتوالعمى

ميمي مول عمى الشاىد في محتوى  16و 8عند المعاممتين  (P<0.05)معاملات الرش بالماء الأوكسجيني معنوياً 
ومن  ميكروغرام/غ وزن رطب عمى التوالي. 1145و 1107أوراق النبات من الكموروفيل فبمغت قيمة الكموروفيل الكمي 

حيث تأثير التسميد الآزوتي والرش بالماء الأوكسجيني معاً فقد تفوقت جميع المعاملات المدروسة عمى الشاىد في 
كغ/ه لدى الرش بالماء  240و 180محتوى الكموروفيل وكانت أعمى القيم عند التسميد الآزوتي بالتركيزين المرتفعين 

ميكروغرام/ غ وزن  1154و 1283، 1117، 1177كموروفيل ميمي مول، حيث بمغ محتوى ال 16و 8الأوكسجيني 
 عهىانخواني.HP16N240 و HP8N180 ،HP16N180 ،HP8N240رطب عند المعاملات 

 
( والرش بالماء Nالتسميد الآزوتي )تأثير  تحتvk51فيرجينيا صنف  التبغ  نباتات محتوى الكموروفيل الكمي  لأوراق . 6الجدول 

 .(HP) الأوكسجيني

 يل )ميكروغرام/ غ وزن رطب(الكموروفالمحتوى الكمي من 
معاملات التسميد الآزوتي 

 )كغ/ىكتار(
 معاملات الرش بالماء الأوكسجيني )ميكرومول(

HP0 HP8 HP16 HP24 

N60 918 ± 18
e
 1107 ± 13

b
 1145 ± 17

b
 913 ± 17

e
 

N120 972 ± 19
d
 962 ± 11

d
 946 ± 18

d
 1010± 19

c
 

N180 977 ± 13
d
 1177 ± 22

b
 1117 ± 14

b
 986 ± 23

cd
 

N240 1028± 16
c
 1283± 18

a
 1154± 19

b
 1011± 13

c
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والأحرف المختمفة ،(means ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )
 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05ضمن كل عمود لإظيار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

 

 ىبين المعاملات المدروسة من حيث محتو  (P<0.05)( وجود فروق معنوية7أظيرت نتائج الجدول )
في  (P<0.05)مقارنةً بالشاىد، حيث أدت معاملات التسميد الآزوتي لزيادة معنوية  من الكاروتينات لتبغأوراق ا

 75و 71، 68الكاروتينات محتوى الكاروتينات مع زيادة الكمية المستخدمة من الآزوت، فبمغ محتوى 
عمى التوالي في حين بمغ عند HP0N240 و HP0N120 ،HP0N180ميكروغرام/غ وزن رطب عند المعاملات

في محتوى الكاروتينات  (P<0.05)ميكروغرام/غ وزن رطب. كما ولوحظ زيادة معنوية  64د معاممة الشاى
عمى بقية  (P<0.05)المعاملات معنوياً بالأوراق عند معاملات الرش بالماء الأوكسجيني، وتفوقت ىذا 
عند ميكروغرام/غ وزن رطب  79و 80، 82المعاملات الأخرى المدروسة والشاىد، فبمغ محتوى الكاروتينات 

ميمي مول عمى التوالي. ومن حيث تأثير معاملات التسميد الآزوتي والرش بالماء  24و 16، 8معاملات الرش 
سُجمت أعمى قيمة ففي محتوى الكاروتينات،  (P<0.05)زيادة معنويةإلى ت الأوكسجيني معاً،ادت ىذه المعاملا

 67، في حينبمغ محتوى الكاروتيناتHP8N240ميكروغرام/غ وزن رطب عند المعاممة 76لمكاروتينات 
 .HP24N240عند المعاممة  ميكروغرام/غ وزن رطب

 
 
 
 

 ( والرش بالماء الأوكسجينيNالتسميد الآزوتي )تأثير  تحتvk51فيرجينيا صنف التبغ نباتات محتوى الكاروتينات الكمية  لأوراق . 7الجدول 
(HP). 

 اروتينات )ميكروغرام/ غ وزن رطب(الكالمحتوى الكمي من 
معاملات التسميد الآزوتي 

 )كغ/ىكتار(
 معاملات الرش بالماء الأوكسجيني )ميكرومول(

HP0 HP8 HP16 HP24 

N60 64 ± 0.68
e
 82 ± 0.42

a
 80 ± 1

a
 79 ± 1.8

a
 

N120 68 ± 0.02
d
 72 ± 1.3

c
 69 ± 1.6

cd
 69± 1.5

cd
 

N180 71 ± 0.37
c
 71 ± 1.1

c
 68 ± 1.1

cd
 67 ± 0.43

d
 

N240 75 ± 0.73
b
 76± 1.1

b
 77± 1.5

ab
 67± 1.4

d
 

والأحرف المختمفة ،(means ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )
 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05عمود لإظيار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )ضمن كل 

نظراً لأن الآزوت ىو أكثر العناصر الغذائية تأثيراً في عمميتي النمو والتطور لدوره في الانقسام الخموي 
( ما يفسر ىذه الزيادة Collins,1982فضلًا عن أىميتو في تركيب البروتينات والكموروفيل والنيكوتين )

 يعود قد أخرى ناحية الحاصمة في محتوى الأوراق من صبغات التمثيل الضوئي )الكموروفيل والكاروتينات(.ومن
 تصنيع فيكون أن الآزوت يساىم كمية السماد الآزوتي بزيادة النباتات أوراق في الكموروفيل محتوى زيادة سبب

Prophyrins الكموروفيل جزئية بناء في تدخل التي (Verma,2007 وىكذا، فإن الزيادة في محتوى الأوراق .)
التسميد الآزوتي يمكن و من صبغات الكموروفيل والكاروتينات سواءً عند معاملات الرش بالماء الأوكسجيني أ
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 (.2020مع ما توصل إليو أحمد وأخرون ) وهذا يتوافقأن يفُسر الزيادة الممحوظة في معدل التمثيل الضوئي الصافي 
رشاً عمى المجموع  H2O2العديد من الدراسات أن المعاممة بتركيز مناسب من الماء الأوكسجيني  بينت

الخضري لمنبات من شأنو أن يُحسن من نمو وتطور النبات، وذلك عبر تأثيره في العديد من العمميات الفيزيولوجية 
دة المرتبط بالتحكم في افراز ىرمونات النمو النباتية وتنظيم كعممية التمثيل الضوئي، ودوره في مسارات الاستجابة المتعد

(. كما وتم الإشارة، في ىذا السياق، ليذا Gondimet al., 2013؛Xu et al.,2010؛Liu et al., 2010عمميا )
ىذا الجزيء في تحفيز  لدورالتأثير الإيجابي لمماء الأوكسجيني في زيادة المحتوى من الكموروفيل والكاروتينات، 

 H2O2دور الماء الأوكسجيني  Darwishet al. (2014)النباتات عمى النمو التطور، حيث بينت نتائج الباحث 
المتراكم في أوراق النبات بتراكيز مخففة في حماية التبغ من تأثير الإجياد التأكسدي كما ولوحظ زيادة محتوى الأوراق 

( عن دور الرش 2020درويشوقاسم الشر)(، 2019)تفق ىذا مع ما توصل إليو شعبان من الكموروفيل والكاروتينات. ي
بالماء الأوكسجيني في زيادة محتوى أوراق النبات من الكموروفيل والكاروتينات. وىكذا، سببت معاملات التسميد 

 معاً ىذه الزيادة الممحوظة في محتوى الأوراق الكمي من الكموروفيل والكاروتينات.  الآزوتي والرش بالماء الأوكسجيني
 
 
 
 
في غمة الأوراق الخضراء والجافة  H2O2تأثير المعاممة بالتسميد الآزوتي والرش بالماء الأوكسجيني  -3

 هوائياً )كغ/دونم(:

بين المعاملات المدروسة من حيث  (P<0.05)وجود فروق معنوية  (8)جدول أظهرت نتائج تحليل التباين  

اً معنوي اً كغ/ه تفوق 120بمعدل  الآزوتيسجمت المعاممة بالتسميد غلة الأوراق الخضراء بالمقارنة مع الشاهد، حيث 
في حين لم يلاحظ وجود فروق معنوية بين ، (كغ/ه3309بمغت )ف ( والشاىدكغ/ه 240و 180عمى بقية المعدلات )

( كغ/دونم 1562و 2025فييا )الغمة والتي بمغتقيم والشاىد، كغ/ه  240و 180سميد الآزوتي الت كل من معاممتي
،فقد أدت ىذه المعاممة لزيادة معنوية في غمة الأوراق الخضراء بالماء الأوكسجيني مةبالنسبة لممعامو  عمى التوالي.
،كما ولوحظ مع في غمة الأوراق الخضراءمعنوياً ىذه المعاممة أثرت  حيثمرات مقارنةً بالشاىد،  3-2تراوحت بين 

 3187، 3972ء والتي بمغت قيميا غمة الأوراق الخضرااً  في انخفاض الأوكسجينيزيادة التدريجيةفي تركيز الماء ال
وجود  (8) الجدولنتائج من ايضاً عمى التوالي.يتبين ميمي مول  24و 16، 8التراكيز كغ/دونم عند الرش ب 2849و

جمت أعمى قيمة لإنتاجية فقد سُ  ،ً معا الأوكسجينيوالماء  الآزوتيعند المعاممة بالتسميد  (P<0.05)فروق معنوية
في ، HP8N180تلاىا المعاممة HP8N120الآزوتي والرش بالماء الأوكسجيني الأوراقالخضراء عند المعاممة بالتسميد 

 24الرش بالماء الأوكسجيني وبالتركيز المرتفع لوحظ انخفاضاً معنوياً في الغمة عند معاملات التسميد الآزوتي و  حين
 و HP24N120 ،HP24N180كغ/دونم عند المعاملات 593و 680، 764الغمة الورقية  بمغتميمي مول، حيث 

HP24N240.عمى التواليعمى التوالي 
 

 .(HP) ( والرش بالماء الأوكسجينيNالتسميد الآزوتي )تأثير تحت vk51فيرجينيا لصنف للمتبغ غمة الأوراق الخضراء .8الجدول 

 غمة الأوراق الخضراء كغ/دونم
 معاملات الرش بالماء الأوكسجيني )ميكرومول(معاملات التسميد الآزوتي 
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 HP0 HP8 HP16 HP24 )كغ/ىكتار(

N60 1301 ± 124
e
 3972 ± 188

a
 3187 ± 105

b
 2849 ± 199

c
 

N120 3309 ± 157
ab

 3285 ± 151
ab

 1445 ± 158
e
 764 ± 108

f
 

N180 2025 ± 101
d
 2195 ± 157

cd
 1414 ± 119

e
 680 ± 114

f
 

N240 1562 ± 169
e
 1605 ± 126

e
 1309 ± 115

e
 593 ± 102

f
 

والأحرف المختمفة ،(means ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )
 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05لكل صفة )ضمن كل عمود لإظيار معنوية الفروق بين المتوسطات 

 

( لوجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة من حيث غمة الأوراق الجافة 9تُشير معطيات الجدول )
معنوياً عمى معاممة الشاىد في الغمة الورقية  مقارنةً بالشاىد، حيث تفوقت معاملات التسميد الآزوتي )كغ/دونم(

 240كغ/ه وأقميا عند المعاممة  120الجافة وسُجل أعمى قيمة لمغمة الجافة عند التسميد الآزوتي بالمعدل 
عمى HP0N240 و HP0N120 ،HP0N180المعاملاتكغ/دونم عند  316و 375، 463كغ/ه، فبمغت الغمة 

كغ/دونم. كما واذدات الغمة الورقية الجافة معنوياً عند الرش بالماء  240التوالي في حين بمغت عند الشاىد 
الأوكسجيني وكانت ىذه الزيادة ممحوظة بشكل أكبر عند التراكيز المخففة من الماء الأوكسجيني، فبمغ قيمة 

عمى HP24N60 و HP8N60 ،HP16N60كغ/دونم عند المعاملات  511و 620، 826الغمة الورقية الجافة 
 .    يالتوال

 
 
 
 
 
 

 (.HP( والرش بالماء الأوكسجيني )Nالتسميد الآزوتي )تأثير تحت vk51فيرجينيا الصنف للمتبغ غمة الأوراق الجافة .9الجدول 
 غمة الأوراق الجافة كغ/دونم

معاملات التسميد الآزوتي 
 )كغ/ىكتار(

 معاملات الرش بالماء الأوكسجيني )ميكرومول(
HP0 HP8 HP16 HP24 

N60 240 ± 32 f 826 ± 49 a 620 ± 25 c 511 ± 45 d 
N120 463 ± 44 d 695 ± 43 b  336 ± 38 e 133 ± 24 g 
N180 375 ± 38 de 492 ± 38 d 293 ± 47 ef 118 ± 23 g 
N240 316 ± 46 e 445 ± 47 d 265 ± 31 ef 113 ± 32 g 

والأحرف المختمفة ،(means ± SEتُشير جميع المعطيات إلى متوسطات مضافاً ليا الخطأ المعياري )
 .(ANOVA-Tukey test, P<0.05ضمن كل عمود لإظيار معنوية الفروق بين المتوسطات لكل صفة )

 

 Ananboontarickومن حيث التأثير الإيجابي للأزوت في نمو نبات التبغ وغمتو الورقية، فقد اشار 
ىذه وتتوافق الآزوتي. التسميدمعدل  عند زيادةلنباتات التبغ  والجافة وزن الأوراق الخضراءلزيادة في ( 1985)

أن التسميد الآزوتي ىو أكثر أىمية وذو تأثير مباشر ب (Reed et al., 2000)ما أشار إليو ايضاً  مع النتيجة
قي في المردود والنوعية لأوراق تبغ البرلي، حيث أن زيادة معدل إضافة الآزوت أدت إلى زيادة في المردود الور 
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ونظراً لدور الآزوت في زيادة سماكة النسيج الأسفنجي والعمادي للأوراق مما يؤدي لزيادة سماكة الأوراق )عن  الجاف.
التي بينت أن .(2009و آخرون )Mahamoudنتائجكذلك تتوافق مع و (.2003رقية، 

الأوراق  امتصاصالعناصرالغذائيةوالماءوكذلككفاءةفعاليةعممية يادةاًلز واضحراً الزيادةتعطيمؤشهذه
ونظراً لدور المعاممة  .المعدلاتمنالمادةالجافةاعمىالموادالغذائيةالمصنعةواعطاءتمك العممياتتراكمالبناءالضوئيوينتجعنعمميةفي

الضوئي الصافي  ميمي مول، في زيادة معدل التمثيل 16و 8رشاً بالماء الأوكسجيني، وبشكل خاص عند التركيزين 
وبالتالي تراكم أكبر لممادة الجافة في أوراق النبات، وىذا يمكن أن يُفسر الزيادة الممحوظة في غمة النبات الورقية 

الرش بالماء الأوكسجيني وبتراكيز تتراوح  إلى أن( 2019الخضراء والجافة. في ىذا السياق، اشار شعبان ودرويش )
ة أغمب مؤشرات النمو عند نبات التنباك وازدادت معو الغمة الورقية الخضراء ميمي مول أدى لزياد 30و 15بين 

والجافة )كغ/دونم(. ونظراً للانخفاض الحاصل في صفات ارتفاع النبات، مساحة المسطح الورقي الكمي ودليل المساحة 
يفسر ىذا الانخفاض كغ/ه، ما  240-120ميمي مول تحت ظروف التسميد الآزوتي  24الورقية عند الرش بالتركيز 

 الممحوظ في الغمة الورقية الخضراء والجافة )كغ/دونم( عند ىذه المعاملات المذكورة. 
 

 :المقترحاتالاستنتاجات و
دليل و إلى زيادة معنويةفي صفة ارتفاع النبات بشكل منفردالتسميد الآزوتي  تأدت معاملا .1

ومحتوى الأوراق من الكموروفيل والكاروتينات، ما انعكس مساحة المسطح الورقي الكمي و المساحة الورقية
التمثيل الضوئي، وبالتالي زيادة الغمة الورقية الخضراء والجافة ىوائياً، ولم يكن ىذا التأثير  معدلإيجاباً في 
نما اً مع زيادة يطرد الإيجابي ي معاممة التسميد الآزوتكانت أفضل النتائج عند كمية الأسمدة المستخدمة، وا 
 كغ/ه. 120المعتدل 
 في أغمب الصفات والمؤشرات المدروسةة معنوي زيادةلى الرش بالماء الأوكسجيني أد .2

 وذلك بالمقارنة مع الشاىد.ميمي مول  8وبشكل خاص عند التركيز المخفف 
مؤشرات النمو والرش بالماء الأوكسجيني معاً قيم  التسميد الآزوتي تمعاملا حسنت .3
ميمي مول تحت ظروف التسميد الآزوتي المستخدم  24، فيما عدا معاملات الرش بالتركيز المرتفع والإنتاجية

والذي أدت لإنخفاض في صفات ارتفاع النبات ومساحة المسطح الورقي الكمي ودليل المساحة الورقية والغمة 
 .الورقية الخضراء والجافة وذلك بالمقارنة مع الشاىد

، الرش vk51كغ/ه من الآزوت لتسميد تبغ الفرجينيا  180-120تخدام معدلات وىكذا يمكن الاقتراح باس
-120ميمي مول مع التسميد الآزوتي  16-8الرش بتراكيز  وميمي مول بمفردىا أ 24-8بالماء الأوكسجيني وبتراكيز 

 كغ/ىكتار نظراً لمدور الإيجابي في تحسين النمو وزيادة الغمة الورقية من التبغ.   240
 

 راجع:الم
 21Nicotianaاستجابة صنف التبغ برلي(.2020درويش، مجد ونزيو رقية ) ؛أحمد، عبد الله

tabacum L. var. Burley الإجياد المائي ومستويات مختمفة من السماد الآزوتي في محافظة  لتأثير
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 ، درويش ، قاجو ، محمد      استجابة بعض خصائص الإنتاجية لدى تبغ الفرجينيا
 

174 
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