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، ( في النموH2O2اسيوم وبيروكسيد الهيدروجين )تأثير الرش بهيومات البوت
 Ipomoea batatas L.وبعض الصفات الكمية لمحصول البطاطا الحموة 

 
  أ. د متيادي بوراس                                                                         
 ** أ. د رياض زيدان                                                                         

 ***محمد هفاطم                                                                    
 

 (2021/ 4/ 25قبُلِ للنشر في  . 2021/ 17/2 تاريخ الإيداع )
 

 □ملخّص  □
 

دراسة تأثير الرش بمركبي ىيومات البوتاسيوـ وبيروكسيد الييدروجيف في نمو نبات ىدؼ البحث إلى 
 .واستخدـ مف أجؿ ذلؾ الصنؼ البمدي مف البطاطا الحموة البطاطا الحموة، وكمية الإنتاج

 ايفي تصميم تواتبع في قرية البصة، محافظة اللاذقية 2019نفذت الدراسة خلاؿ موسـ الزراعة 
 مة.العشوائية الكام

 شممت التجربة أربع معاملات ىي نباتات غير معاممة )الشاىد(، رش النباتات بييومات البوتاسيوـ
، ورش النباتات بخميط مف ىيومات (ميمي موؿ 20) ، رش النباتات ببيروكسيد الييدروجيف(ممغ/ؿ 200)

 .معاً  (ميمي موؿ 20) وبيروكسيد الييدروجيف (ممغ/ؿ 200) البوتاسيوـ
تفوقاً معنوياً واضحاً عمى المعاملات الأخرى في كافة  قد حققتاسة أف المعاممة بالخميط أظيرت الدر 
أعمى القيـ لجميع المؤشرات الخضرية والإنتاجية المدروسة المتمثمة في طوؿ  وأعطت المؤشرات المدروسة،

 18890) ، مساحة المسطح الورقيورقة/نبات( 1024) ، عدد الأوراؽ عمى النباتسـ( 365) الساؽ
نتاج النباتدرنة/نبات( و  8.3) ، عدد الدرنات(/نبات2سـ  .غ/نبات( 4026) ا 

، بيروكسيد الييدروجيف الكممات المفتاحية  ، الإنتاجية.H2O2: البطاطا الحموة، ىيومات البوتاسيوـ
 
 

                                                           
 .أستاذ في قسـ البساتيف ػ كمية الزراعة ػ جامعة تشريف ػ اللاذقية ػ سوريا 

 ريا.أستاذ في قسـ البساتيف ػ كمية الزراعة ػ جامعة تشريف ػ اللاذقية ػ سو  **
 في قسـ البساتيف ػ كمية الزراعة ػ جامعة تشريف ػ اللاذقية ػ سوريا. ماجستيرطالبة  ***
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□ ABSTRACT □ 

 

The research aimed to study the effect of potassium humate and hydrogen peroxide 

spray on growth and yield of sweet potato, using local variety. 

The study was carried out during 2019 at Al-Bassa village, Lattakia Governorate, 

using complete randomized design. 

The experiment included four treatments: untreated plants (control), spray with 

potassium humate 200 mg/L, spray with hydrogen peroxide 20 mM, and spray with 

combination of potassium humate 200 mg/L and hydrogen peroxide 20 mM. 

The results showed that treatment with combination of potassium humate and H2O2 

gave a significant superiority over other treatments in all studied parameters. like stem 

length (365 cm), number of leaves (1024 leaves/plant), leaf area (18890 cm
2
/plant), tubers 

number (8.3 tuber/plant) and yield (4026 g/plant). 

Key Words: sweet potato, potassium humate, hydrogen peroxide (H2O2), productivity. 
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 المقدمة:
مف أىـ محاصيؿ الخضار التابعة لمفصيمة العميقية  .Ipomoea batatas Lيعد نبات البطاطا الحموة  

. كما يعد المحصوؿ الاقتصادي الوحيد الذي ينتمي إلييا. حيث تضـ ىذه Convolvulaceaeة( )اللًاف
 (.Woolfe, 1992)نوع  1000جنساً وأكثر مف  50الفصيمة ما يقارب 

يحتؿ نبات البطاطا الحموة المرتبة السابعة في إنتاج المحاصيؿ الغذائية في العالـ، وثالث أىـ محصوؿ  
كما يحتؿ المرتبة الخامسة كأىـ محصوؿ غذائي  .(Ukom et al., 2009)لعادية والكسافا درني بعد البطاطا ا

 (.Som, 2007)بعد الأرز والقمح والذرة والكسافا في البمداف النامية 
ازدادت أىمية المحصوؿ الاقتصادية بعد أف أمكف استخراج النشاء منو بتكاليؼ أقؿ وبنوعية أفضؿ  وقد

لذرة، فضلًا عف أف الكمية المستخرجة منو تعادؿ ثلاثة أضعاؼ الكمية المستخرجة مف مف تمؾ المستخرج مف ا
 (.2007بوراس وآخروف  عف)وحدة المساحة نفسيا المزروعة بالذرة 

الدرنات  تحويؿلا يقتصر استخداـ درنات البطاطا الحموة عمى استخراج النشاء فحسب، بؿ يمكف أيضاً  
، فضلًا عف استخداميا في صناعة زونة والكعؾ وغيرىا مف منتجات المخابإلى دقيؽ لصنع الخبز، والمعكر 

 .(Boru et al., 2017)التخمير لاستخراج الكحوؿ كالإيتانوؿ وغيره 
ية أمع تنامي التوجيات إلى ضرورة استبعاد الأسمدة الكيميائية مف أجؿ إنتاج خضار خالية مف  

مركبي ىيومات البوتاسيوـ وبيروكسيد الييدروجيف عمى نطاؽ  مموثات، فقد شاع في السنوات الأخيرة استخداـ
واسع نظراً لمدور الذي يمعبو ىذيف المركبيف في تحفيز النمو الخضري والجذري لمنبات وزيادة قدرتو عمى تحمؿ 

 الإجيادات الإحيائية واللاإحيائية، مما ينعكس إيجاباً عمى الإنتاج مف الناحيتيف الكمية والنوعية.
ـ قللاىتماـ الكبير في الآونة الأخيرة بنوعية المنتج الغذائي وقضايا سلامة الغذاء مف جية، وتفا ونظراً 

ظواىر تموث الأغذية والمياه مف جية أخرى برزت أىمية التغذية الورقية كوسيمة فعالة لزيادة سرعة امتصاص 
 المحصوؿ وتحسيف نوعيتو. العناصر الغذائية، مما يحقؽ توازناً غذائياً أفضؿ يسيـ في زيادة كمية

نتاجية العديد مف نباتات  محاصيؿ أظيرت القرائف التجريبية التأثير الإيجابي ليذه المواد في نمو وا 
الخضار وذلؾ في أعقاب النتائج التي قدمتيا العديد مف المنشورات والبحوث العممية. في ىذا السياؽ، أظيرت 

 2أف رش نباتات البطاطا الحموة بييومات البوتاسيوـ بمعدؿ  ((Al-Esaily 2017 نتائج الدراسة التي أجراىا
متوسط وزف الدرنة وزيادة الإنتاج و عدد الأفرع عمى النبات، و غراـ/ؿ أدى إلى زيادة معنوية في طوؿ الساؽ، 

 الكمي والتسويقي، فضلًا عف تحسيف نوعية الدرنات مقارنةً بمعاممة الشاىد خلاؿ موسمي الزراعة.
أف رش ىيومات البوتاسيوـ بتراكيز مختمفة  Abd El-Aal et al (2010)مشابية توصؿ إلييا نتائج 

أعطى نتائج إيجابية مع زيادة التركيز المستخدـ مف صفر عمى نبات البطاطا الحموة %( 1.5، 1، 0.5، 0)
محتوى الأوراؽ %، وتجمى ذلؾ بزيادة طوؿ الساؽ وعدد الأفرع عمى النبات ووزف الأوراؽ الرطب و 1.5وحتى 

وتحسيف نوعيتو مقارنةً  مف الكموروفيؿ، وزيادة عدد الدرنات عمى النبات ومتوسط وزنيا وبالتالي زيادة الإنتاج
 مع الشاىد خلاؿ موسمي الزراعة. 
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أظيرت النتائج أف البوتاسيوـ ىو أىـ عنصر غذائي في  Abd-All et al (2017) افي دراسة أخرى أجراى 
 حموة، حيث أدت المعاممة إلى زيادة عدد الدرنات ومتوسط وزنيا وبالتالي زيادة إنتاج النبات.إنتاج البطاطا ال

حوؿ تأثير استخداـ حامض الييوميؾ في إنتاج  Chen et al (2017) كما بينت النتائج التي توصؿ إلييا
الوزف الطازج لكؿ درنة، زاد بشكؿ كبير عدد الدرنات لكؿ نبات ومتوسط قد البطاطا الحموة أف حامض الييوميؾ 

 %. 29.6بالإضافة إلى زيادة الإنتاج بنسبة 
بأىمية كبيرة نظراً لمدور الذي يمعبو في ظاىرة نقؿ  H2O2في الآونة الأخيرة، حظي بيروكسيد الييدروجيف 

لإجياد في النبات الإشارات الخموية المرتبطة بصفة التحمؿ للإجيادات الإحيائية واللاإحيائية، وتفعيؿ ظاىرة المقاومة ل
(Dietz et al., 2016.) 

وتؤكد الدراسات البيوكيميائية والجينية الحديثة أف بيروكسيد الييدروجيف منظـ رئيسي في مجموعة واسعة مف 
 (.Hasan et al., 2016)العمميات الفيزيولوجية والبيوكيميائية في النبات، لاسيما عممية التمثيؿ الضوئي 

حوؿ تأثير الرش الورقي بمستخمص  ((Abo El-Fadl et al 2017دراسة أجراىا  في ىذا السياؽ، أظيرت
ميمي  60الخميرة وبيروكسيد الييدروجيف في إنتاج ونوعية درنات البطاطا الحموة أف رش بيروكسيد الييدروجيف تركيز )

لورقي، وعدد الدرنات القابمة مساحة المسطح او عدد الأفرع عمى النبات، و موؿ( أدى إلى زيادة معنوية في طوؿ النبات، 
لى زيادة الإنتاج وتحسيف نوعيتو خلاؿ موسمي الزراعة مقارنةً مع الشاىد.  لمتسويؽ ومتوسط وزنيا/النبات وا 

بتراكيز منخفضة مف بيروكسيد  نباتات البطاطا الحموة أف معاممة Deng et al (2012)كما بينت دراسة 
حفزت نمو الجذور العرضية بشكؿ قد ميمي موؿ(  0.5صة عند التركيز )ميمي موؿ(، خا 5، 2.5، 0.5الييدروجيف )
عممية أسيـ في تنشيط  النمو الخضري ومساحة المسطح الورقي ومحتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ، مما كبير وزادت

 التمثيؿ الضوئي. 
نمو وزيادة الإنتاج مف أظيرت العديد مف الدراسات أف المعاممة ببيروكسيد الييدروجيف أدت إلى تنشيط ال كما

في دراستيـ حوؿ دور  Moussa et al (2012) الناحيتيف الكمية والنوعية لمعديد مف المحاصيؿ الخضرية، فقد أشار
بيروكسيد الييدروجيف في تحسيف نوعية درنات البطاطا العادية أف رش نباتات البطاطا العادية بتراكيز مختمفة مف 

ميمي موؿ( أدى إلى تنشيط  60، 40ميمي موؿ(، خاصة عند التركيزيف ) 60، 40، 20بيروكسيد الييدروجيف )صفر، 
 النمو الخضري وزيادة الإنتاج وتحسيف نوعية الدرنات.

 
 أهمية البحث وأهدافه:

نظراً لقمة الأبحاث المحمية المتعمقة بيذا المحصوؿ واليادفة إلى زيادة الانتاج وتحسيف نوعيتو، خاصة ما يتعمؽ 
تخداـ المركبات العضوية الييومية، ولعدـ وجود أي دراسات متوفرة عف فعالية استخداـ بيروكسيد الييدروجيف منيا باس
H2O2  في ىذا النطاؽ، والذي حظي استعمالو في الآونة الأخيرة بأىمية كبيرة لتأثيره الفعاؿ في مجمؿ العمميات

ي وزيادة الإنتاج وتحسيف نوعيتو، فضلًا عف دوره الفعاؿ في الفيزيولوجية في النبات التي تؤدي إلى تنشيط النمو النبات
زيادة قدرة النباتات عمى تحمؿ الإجيادات البيئية، لاسيما اللاإحيائية منيا )صقيع، جفاؼ، حرارة مرتفعة، مموحة، سمية 

 المعادف الثقيمة(.
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في  وزيادة الإنتاج فعالية المركبات المستخدمة في تشجيع النمو الخضري دراسة البحث إلى هدففقد 
 نباتات البطاطا الحموة.

 
 :مواد البحث وطرائقه

استخدـ في البحث الصنؼ البمدي مف البطاطا الحموة المنتشرة زراعتو في المنطقة المادة النباتية:  -1
يتميز ىذا الصنؼ بساؽ زاحفة خضراء الموف، وأوراؽ قمبية، ودرنات مغزلية الشكؿ لوف قشرتيا ، الساحمية

 رجية كريمي فاتح والمب بموف أبيض مصفر.الخا
 مكان تنفيذ البحث: -2

  .ـ 2019 نفذت الدراسة في قرية البصة التابعة لمحافظة اللاذقية خلاؿ الموسـ الزراعي
تـ تحميؿ تربة الموقع قبؿ زراعة العقؿ، وأظيرت نتائج التحميؿ أف تربة الموقع رممية لومية، مائمة 

، وجيدة المحتوى مف الكمي فقيرة بالمادة العضوية والفوسفور، فقيرة جداً بالآزوت لمقموية، قميمة المموحة،
 (.1البوتاسيوـ )الجدوؿ

 
 ( بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع1الجدول )

 الخصائص الفيزيائية
 التحميؿ الميكانيكي 

 الخصائص الكيميائية
 /كغ تربةمغم غ تربة 100غ/ عجينة مشبعة

 رمؿ
 
% 

 طيف
 
% 

 سمت
 
% 

PH EC 
 ممميموس

 /سـ

المادة 
 العضوية

% 

كربونات 
 الكالسيوـ

% 

CO3 
 
% 

 الآزوت
 الكمي
% 

P 
 المتاح
ppm 

K 
 المتاح
ppm 

61.6 22.2 16.2 7.2 0.63 1.3 9.5 28 0.025 10.3 285 
 

 :تصميم التجربة -3
أربع معاملات بثلاثة مكررات لممعاممة  اعتمد في تنفيذ التجربة تصميـ العشوائية الكاممة. شممت التجربة

. كما زرعت نبات 180=3×4×15 لنباتاتفي كؿ مكرر. وبذلؾ يكوف إجمالي عدد ا نبات 15الواحدة وبمعدؿ 
 نباتات حماية بيف المعاملات وعمى أطراؼ خطوط الزراعة لـ تؤخذ قراءاتيا بعيف الاعتبار.

 المعاملات: -4
 ية:تشمؿ البحث المعاملات الآ

  .معاممة الأولى )الشاىد(: نباتات غير معاممةال
 ممغ/ؿ. 200المعاممة الثانية: رش النباتات بمركب ىيومات البوتاسيوـ 
 ميمي موؿ. H2O2) 20 (المعاممة الثالثة: رش النباتات بمركب بيروكسيد الييدروجيف
ميمي  20سيد الييدروجيف ممغ/ؿ وبيروك 200المعاممة الرابعة: رش النباتات بمركبي ىيومات البوتاسيوـ 

 موؿ بفاصؿ يوـ بيف الرشتيف.
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يوماً  15يوماً مف زراعة العقؿ بمعدؿ ثلاث رشات لممعاممة الواحدة وبفاصؿ زمني  60جرى رش النباتات بعد 
 بيف الرشة والتي تمييا.

 العمميات الزراعية: -5
ىا السماد العضوي الجاؼ والمعقـ جرى إعداد الأرض وتجييزىا لمزراعة بحراثتيا حراثة عميقة. أضيؼ بعد

 N، كما أضيؼ سماد حبيبي مركب بطيء الذوباف يحتوي عمى العناصر المعدنية 2غ/ـ 200)سماد المزرعة( بمعدؿ 
:P: K (12:11:18) + Mg (4.7)  ومف ثـ جرت بعدىا فلاحة الأرض بواسطة المحراث 2غ/ـ 100وبمعدؿ ،

 ربة.القرصي لخمط الأسمدة بشكؿ متجانس مع الت
سـ. زرعت بعدىا 80بعد إعداد الأرض وتجييزىا تـ تخطيطيا إلى خطوط أحادية تتباعد عف بعضيا مسافة 

 (3.1)سـ بيف العقمة والأخرى عمى نفس الخط وبكثافة  40سـ( عمى مسافة  30-25عقؿ ساقية تراوح طوليا بيف )
نات صغيرة زرعت في النصؼ الأوؿ مف أخذت العقؿ مف نموات خضرية لدر  .2019/5/27. وذلؾ بتاريخ 2نبات/ـ

 شير شباط.
وتسميد ثانوي بسماد  وريتبعت كافة عمميات الخدمة التي يحتاجيا نبات البطاطا الحموة مف عزؽ وتحضيف ا
بعد حوالي درنات البطاطا الحموة  قمع تـ ولمرة واحدة وذلؾ بعد شير مف زراعة العقؿ. 2غ/ـ 15% بمعدؿ 46اليوريا 

 .2019/9/25راعة وذلؾ بتاريخ أشير مف الز  4
 القراءات المدروسة: -6

 تـ أثناء الدراسة تسجيؿ القراءات التالية:
 وشممت: أولًا: مؤشرات النمو الخضري:

يوـ مف زراعة  75نباتات مختارة بشكؿ عشوائي مف كؿ مكرر بعد  5 لأخذ كمتوسط طول الساق/سم:  -1
 حتى آخر ورقة.العقؿ. وحدد بقياس المسافة مف سطح التربة و 

 نباتات مختارة عشوائياً مف كؿ مكرر. 5 لأخذ كمتوسط عدد الأوراق عمى النبات )ورقة/نبات(:  -2
تـ حساب مساحة المسطح الورقي لمنبات في مرحمة اكتماؿ  /نبات(:2مساحة المسطح الورقي لمنبات )سم -3

 ية:تلعلاقة الآمف ا (Watson, 1952) النمو الأعظمي وجرى حسابيا بطريقة الأقراص
 قرص 20 لالوزف الجاؼ لمنبات / الوزف الجاؼ × قرص  20مساحة المسطح الورقي = مساحة 

 وفؽ العلاقة:  (Beadle et al., 1989)وتـ حسابو بطريقة  دليل المسطح الورقي: -4
 (2سـ( / المساحة الغذائية التي يشغميا النبات )2دليؿ المسطح الورقي = مساحة المسطح الورقي )سـ

 وشممت: ثانياً: المؤشرات الإنتاجية:
نباتات  10جرى حساب عدد الدرنات المتشكمة عمى  متوسط عدد الدرنات عمى النبات )درنة/نبات(: -1

 رت عشوائياً مف كؿ مكرر ثـ حُسب متوسط عدد درنات النبات.ياخت
 لنبات / عدد الدرنات.جرى حسابو مف حاصؿ قسمة الوزف الكمي لدرنات امتوسط وزن الدرنة )غ(:  -2
 وحُسب مف العلاقة الآتية: متوسط إنتاج النبات )غ/نبات(: -3

 متوسط وزف الدرنة بالغراـ.× متوسط إنتاج النبات = متوسط عدد درنات النبات 
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وحُسب مف حاصؿ جداء متوسط إنتاج النبات الواحد (: 2متوسط إنتاجية وحدة المساحة )غ/م -4
 (.2/ـ)نباتتية في وحدة المساحةالكثافة النبا× بالغراـ 

 Barakat)وحُسبت مف العلاقة الآتية وفؽ في الإنتاجية %:  النسبية لمركبات المستخدمةا كفاءة -5
et al., 1991) : 

كمية المحصوؿ في معاممة الشاىد / كمية المحصوؿ في  –كمية المحصوؿ في النباتات المعاممة 
 100× النباتات المعاممة 

 حصائي:التحميل الإ-7
وطريقة تحميؿ التبايف  Genstat 12تـ تحميؿ النتائج إحصائياً باستخداـ البرنامج الإحصائي      

ANOVA وجرت المقارنة بيف المعاملات بحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي ،LSD  كما %5عند مستوى معنوية ،
باستخداـ برنامج التحميؿ  بعض المؤشرات المدروسةإنتاج النبات و دراسة العلاقة الارتباطية بيف  تتم

 .Costat 64الإحصائي 
 

 :النتائج والمناقشة
 أولًا: تأثير المعاملات في بعض مؤشرات النمو الخضري 

 طول الساق/سم: -1
تشير النتائج إلى أف رش نباتات البطاطا الحموة بمركبي ىيومات البوتاسيوـ وبيروكسيد الييدروجيف      

إلى تنشيط نمو النباتات المعاممة مقارنةً مع الشاىد، إذ تراوح متوسط طوؿ الساؽ وبخميط مف المركبيف معاً أدى 
لدى مقارنة  .(2جدوؿ ) غير المعاممة سـ لنباتات الشاىد 244سـ مقابؿ  365و 284.5لمنباتات المعاممة بيف 

فضؿ وتفوقت معنوياً يتضح أف النباتات المعاممة بالخميط كانت الأ المعاملات المختمفة المستخدمة في الدراسة
سـ، تمييا معاممة  365عمى المعاممتيف الآخرتيف وسجمت أعمى قيمة ليذه الصفة حيث بمغ طوؿ الساؽ نحو 

سـ، بينما  320.5حيث سجؿ طوؿ الساؽ في النباتات المعاممة بو  رش النباتات بمركب ىيومات البوتاسيوـ
 سـ. 284.5يد الييدروجيف سجمت أدنى القيـ في النباتات المعاممة بمركب بيروكس

 
 ( تأثير المعاملات في بعض مؤشرات النمو الخضري2جدول )ال

 المؤشرات
 

 المعاملات

 طوؿ الساؽ
 )سـ(

 عدد أوراؽ النبات
 )ورقة/نبات(

 مساحة المسطح الورقي
 لمنبات
 (2)سـ

 دليؿ المسطح الورقي

 d 398.3 d 5440 d 1.7 d 244 شاىد. نباتات غير معاممة
 c 578 c 7530 c 2.3 c 284.5 الييدروجيف ببيروكسيد عاممةنباتات م

 b 761.3 b 12457 b 3.8 b 320.5 نباتات معاممة بييومات البوتاسيوـ
 a 1024 a 18890 a 5.9 a 365 نباتات معاممة بالخميط

LSD 5% 34.6 137.5 2038.9 0.34 
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 عدد أوراق النبات )ورقة/نبات(: -2
( تفوؽ النباتات المعاممة بالمركبات المختمفة بفرؽ معنوي عمى نباتات 2) ي الجدوؿتظير المعطيات المدونة ف

ورقة في نباتات  398.3ورقة مقابؿ  1024و 578حيث تراوح متوسط عدد الأوراؽ في النباتات المعاممة بيف  الشاىد،
ع تفوؽ النباتات المعاممة بخميط وبالمقارنة بيف المعاملات المختمفة نلاحظ أف الفرؽ بينيا كاف معنوياً م الشاىد.

ورقة، تمييا النباتات المعاممة  1024المركبيف معاً، حيث سجؿ عدد الأوراؽ لنباتات ىذه المعاممة أكبر قيمة بمغت 
حيث  ورقة، وأقميا عدداً في النباتات المعاممة بمركب بيروكسيد الييدروجيف 761.3بمتوسط  بمركب ىيومات البوتاسيوـ

 ورقة. 578راؽ بمغ عدد الأو 
 :2مساحة المسطح الورقي لمنبات/سم -3

. حيث تفوقت (2جدوؿ ) الأثر الفعاؿ والإيجابي لممعاملات في مساحة المسطح الورقي نتائجتظير ال
. 2سـ 5440المعاملات كافة بشكؿ معنوي عمى الشاىد. فبينما بمغ متوسط مساحة المسطح الورقي في نباتات الشاىد 

أف أعمى القيـ سجمت في معاممة الخميط، توضح النتائج . و 2سـ 18890و 7530لمعاملات بيف تراوحت في باقي ا
، تمييا معاممة الرش بمركب ىيومات البوتاسيوـ بمساحة بمغت 2سـ 18890حيث بمغت مساحة المسطح الورقي 

 .2سـ 7530ة الورقية ، وأدناىا في النباتات المعاممة بمركب بيروكسيد الييدروجيف حيث بمغت المساح2سـ 12457
 دليل المسطح الورقي لمنبات:  -4

فبينما  ( وجود تبايف في قيـ دليؿ المسطح الورقي بيف المعاملات المختمفة.2تظير النتائج المبينة في الجدوؿ )
ؼ . وىذا يعكس الاختلا5.9و 2.3في نباتات الشاىد. ارتفعت في باقي المعاملات لتتراوح بيف  1.7بمغت قيمة الدليؿ 

وبالمقارنة بيف المعاملات، تشير المعطيات إلى أف الفرؽ كاف معنوياً  بيف المعاملات في مساحة مسطحيا التمثيمي.
، تمييا المعاممة بمركب ىيومات 5.9فيما بينيا وأف أفضؿ النتائج سجمت في معاممة الخميط حيث بمغت قيمة الدليؿ 

 .2.3بقيمة بمغت  ة بمركب بيروكسيد الييدروجيف، وأقميا في المعامم3.8بقيمة بمغت  البوتاسيوـ
إف ارتفاع قيـ دليؿ المسطح الورقي في النباتات المعاممة بالخميط تعطي دلالة عمى زيادة فعالية عممية التمثيؿ 

 الضوئي لأوراؽ ىذه النباتات وزيادة في صفات النمو الخضري لمنبات.
المعاممة بالمركبيف معاً ربما تعود إلى دور العناصر إف الزيادة الحاصمة في صفات النمو الخضري بسبب 

 الغذائية الموجودة في مركب ىيومات البوتاسيوـ وتأثيرىا في عممية التركيب الضوئي والتنفس والبناء البروتوبلازمي.
اؽ، فضلًا كونو منشط لتمثيؿ الكربوىيدرات ويزيد مف معدؿ التمثيؿ الضوئي في الأور ل اً ميم اً دور  لمبوتاسيوـحيث أف 

غلاقيا وما يتبع ذلؾ مف زيادة في امتصاص الماء والعناصر  عف كونو منظـ أسموزي يشترؾ في عمميتي فتح الثغور وا 
 (.Taiz and Zeiger,2010)الغذائية 

يعزى سبب ىذا التفوؽ أيضاً إلى تأثير حمض الييوميؾ المشابو لآلية تأثير اليرمونات النباتية  كما يمكف أف
، وبالتالي تحفيز نمو وتطور (Nardi et al., 2002)ت التي ليا دور ميـ في انقساـ الخلايا واستطالتيا كالأوكسينا

عطاء مساحة مسطح ورقي أكبر.  المجموع الخضري وا 
واستنتج مف  ((Abd El-Aal et al 2010 تتفؽ ىذه النتائج مع ما خمصت إليو نتائج الدراسة التي أجراىا

لمركب ىيومات البوتاسيوـ في إحداث زيادة معنوية في صفات النمو الخضري لنبات البطاطا خلاليا وجود دور تحفيزي 
 وعداي في دراستيـ عمى نبات البطاطا الحموة، Abd-All et al (2017) الحموة. وتتماشى أيضاً مع ما حصؿ عميو
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ة النمو الخضري عمى نبات البطاطا العادية مف أف الرش بحامض الييوميؾ أسيـ في زياد (2017) وحمد
 وتمثؿ ذلؾ في زيادة طوؿ الساؽ وعدد الأوراؽ ومساحة المسطح الورقي.

 الأوكسيناتاليرمونات النباتية ك ومف جية أخرى، يمعب بيروكسيد الييدروجيف أيضاً دوراً محفزاً لإفراز
كما  (،Černý et al., 2018) وتشكؿ البراعـ الثانوية ذات التأثير في تنشيط السيادة القمية والسيتوكينينات

وحمض الأبسيسيؾ وبالتالي زيادة النمو الخضري لمنبات  يعمؿ عمى تخفيض دور مثبطات النمو،
(Cavusoglu and Kabar, 2010). 

ىذه فضلًا عف كونو ناقؿ إشارة لعمميات النمو والتطور في النباتات كالنمو الطولي لمنبات واستطالة 
الخموية للأوراؽ إذ يسبب انشطار السكريات المتعددة في الجدر  (،2010)الظالمي، الخلايا وزيادة انقساميا 

عطاء مساحة مسطح ورقي أكبر     (.Schweikert et al., 2000)وبالتالي اتساع الخلايا وا 
مف أف رش نباتات  Abo El-Fadl et al (2017) كما تتفؽ ىذه النتائج أيضاً مع ما توصؿ إليو

ؽ ومساحة مسطحيا الورقي البطاطا الحموة بمركب بيروكسيد الييدروجيف أدى إلى زيادة طوؿ الساؽ، عدد الأورا
مف أف المعاممة  Narimanov and Korystov (1997) مع ما وجده تتماشى مقارنةً مع الشاىد. كما

ببيروكسيد الييدروجيف أدت إلى زيادة معنوية في أبعاد الورقة ومساحة مسطحيا التمثيمي لمعديد مف الأنواع 
 Hasan et al مع نتائج وافؽة والبطيخ الأصفر. كما تتالنباتية المدروسة كالشعير، القمح، البازلاء، الذر 

 مف أف رش بيروكسيد الييدروجيف أدى إلى زيادة النمو الخضري في الموبياء. ((2016
 ثانياً: تأثير المعاملات في بعض المؤشرات الإنتاجية 

 متوسط عدد درنات النبات )درنة/نبات(: -1
البطاطا الحموة بالمركبات المستخدمة لـ يقتصر في النمو أف تأثير معاممة نباتات  إلىالنتائج  شيرت

نما انعكس إيجاباً في المؤشرات الإنتاجية أيضاً، إذ تشير المعطيات تفوؽ المعاملات الثلاث  النباتي فحسب، وا 
 حيث سجمت نباتاتو )الشاىد( أدنى متوسط لعدد الدرنات (،3جدوؿ ) كافة عمى الشاىد في صفة عدد الدرنات

 8.3و 5.7في حيف تراوح متوسط عدد درنات النبات في المعاملات المختمفة بيف  (،رنات لمنبات الواحدد 4.3)
حققت أعمى القيـ إذ سجؿ متوسط عدد الدرنات قد تظير النتائج أف النباتات المعاممة بالخميط  كما درنة/نبات.

تاسيوـ بفرؽ غير معنوي حيث بمغ متوسط درنة/نبات، تمتيا المعاممة بمركب ىيومات البو  8.3في ىذه المعاممة 
درنة/نبات، وبالمقابؿ حققت المعاممة بمركب بيروكسيد الييدروجيف أدنى  7عدد الدرنات المعاممة بيذا المركب 

درنة/نبات، عمماً أف الفرؽ لـ يكف  5.7القيـ حيث سجؿ متوسط عدد الدرنات في ىذه المعاممة قيمة بمغت 
.معنوياً بينيا وبيف المعا  ممة بمركب ىيومات البوتاسيوـ

 ( تأثير المعاملات في بعض المؤشرات الإنتاجية3جدول )ال
 المؤشرات

 
 المعاملات          

 متوسط عدد
 الدرنات

 )درنة/نبات(

 وزف متوسط
 الدرنة

 )غ/درنة(

 إنتاج متوسط
 النبات

 )غ/نبات(

 إنتاجية وحدة
 المساحة
 (2)غ/ـ

المركبات كفاءة 
في  النسبية

 )%(جية الإنتا

 - c 216.7 d 940 d 2914 d 4.3 شاىد. نباتات غير معاممة
 b 300 c 1703 c 5280 c 44.8 c 5.7 بيروكسيد الييدروجيف نباتات معاممة

https://sciprofiles.com/profile/470044
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 ab 350.9 b 2456 b 7613 b 61.7 b 7 بييومات البوتاسيوـ نباتات معاممة
 a 483.3 a 4026 a 12480 a 76.6 a 8.3 نباتات معاممة بالخميط

LSD 5% 1.3 35.4 441.6 1368.8 4.1 

 
 
 
 
 متوسط وزن الدرنة )غ/درنة(: -2

النباتات المعاممة عمى نباتات الشاىد في متوسط وزف الدرنة، حيث أظيرت المعطيات المدونة في  تتفوق
في في حيف تراوح متوسط وزف الدرنة  (غ216.7) ( تفوؽ المعاملات كافة وبشكؿ معنوي عمى الشاىد3الجدوؿ )

حققت أعمى القيـ وتفوقت معنوياً عمى باقي قد غ. ويتضح أف معاممة الخميط 483.3و 300المعاملات المختمفة بيف 
 ، تمتيا المعاممة بمركب ىيومات البوتاسيوـ(غ483.3) المعاملات، إذ سجؿ متوسط وزف الدرنة في ىذه المعاممة

أدنى قيمة مقارنةً مع المعاملات السابقة  ييدروجيف، في حيف حققت معاممة الرش بمركب بيروكسيد ال(غ350.9)
 .(غ300)

 إنتاج النبات )غ/نبات(: -3
زيادة في إنتاج النبات. وتظير المعطيات  قد أدى إلىالزيادة في عدد الدرنات ومتوسط وزنيا  تبيف النتائج أف
غ مقابؿ 4026و 1703تراوحت بيف  ( تفوؽ المعاملات كافة وبدلالة معنوية عمى الشاىد بقيمة3المدونة في الجدوؿ )

حققت معاممة الخميط تفوقاً معنوياً كبيراً عمى باقي المعاملات وسجمت قيمة  حيث غ/نبات في نباتات الشاىد. 940
والتي تفوقت معنوياً عمى المعاممة بمركب بيروكسيد  غ/نبات، تمتيا المعاممة بمركب ىيومات البوتاسيوـ 4026بمغت 

غ/نبات، في حيف سجمت معاممة الرش بمركب بيروكسيد الييدروجيف أدنى كمية إنتاج  2456بمغت بقيمة  الييدروجيف
 غ/نبات. 1703بقيمة بمغت 

 (:2إنتاجية وحدة المساحة )غ/م -4
يتبيف مف النتائج أيضاً أف تأثير المعاملات المختمفة في نبات البطاطا الحموة انعكس بشكؿ واضح عمى إنتاجية 

( تفوؽ المعاملات كافة وبشكؿ معنوي عمى الشاىد بكمية 3حيث تشير المعطيات المدونة في الجدوؿ )وحدة المساحة، 
تظير النتائج أف إنتاجية النباتات  كما في نباتات الشاىد. 2غ/ـ2914مقابؿ  2غ/ـ12480و 5280تراوحت بيف 

، تمتيا معاممة الرش 2غ/ـ12480غت تفوقت معنوياً عمى باقي المعاملات، حيث سجمت قيمة بم قد المعاممة بالخميط
، بينما سجمت أدنى القيـ في معاممة الرش بمركب بيروكسيد 2غ/ـ7613بمركب ىيومات البوتاسيوـ بقيمة بمغت 

 .2غ/ـ5280الييدروجيف بكمية بمغت 
 :)%( في الإنتاجية النسبية كفاءة المركبات المستخدمة -5

، وأف معاممة الخميط قد (3جدوؿ ) كانت متباينة يايتبيف أن اجيةة في الإنتبدراسة فعالية المركبات المستخدم
إنتاجاً  حققت أعمى القيـ في المعاملات المختمفة وبكفاءة نسبية عالية، فبينما حققت معاممة الرش بييومات البوتاسيوـ

وأعلاىا بإنتاج كمي  %، ارتفعت ىذه القيـ في معاممة الخميط لتحقؽ أفضؿ النتائج61.7وبكفاءة  2غ/ـ7613كمياً بمغ 
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%، في حيف كانت فعالية المعاممة بمركب بيروكسيد 76.6 بمغت وبكفاءة نسبية 2غ/ـ12480بمغت كميتو 
وبكفاءة قميمة نسبياً سجمت  2غ/ـ5280الييدروجيف ضعيفة نسبياً حيث سجمت أدنى كمية إنتاج بقيمة بمغت 

44.8.% 
 
 
 

اـ مركبي ىيومات البوتاسيوـ وبيروكسيد الييدروجيف مما تقدـ تظير النتائج والمعطيات أف لاستخد
وخميط مف المركبيف معاً رشاً عمى نباتات البطاطا الحموة تأثيراً معنوياً في الصفات الإنتاجية، حيث أظير كؿ 

إلا أف خميط  ،مف مركبي ىيومات البوتاسيوـ وبيروكسيد الييدروجيف تفوقاً وفاعمية معنوييف عمى معاممة الشاىد
 .ركبيف معاً كاف الأفضؿ وتفوؽ معنوياً عمى المعاملات الأخرىالم

إف الزيادة الحاصمة في الصفات الإنتاجية لمحصوؿ البطاطا الحموة عند الرش بخميط مف المركبيف معاً 
إلى دور العناصر الغذائية الأساسية التي يحتوييا مركب ىيومات البوتاسيوـ والتي لعبت دوراً  أولاً  ربما تعود

يراً في العديد مف العمميات الفيزيولوجية، وساىمت في تنشيط النمو الخضري المتمثؿ بزيادة المسطح الورقي كب
ودليمو الذي سمح لمنبات بالاستفادة مف كمية أكبر مف الأشعة الشمسية اللازمة لعممية التمثيؿ الضوئي وبالتالي 

إنتاج المواد الكربوىيدراتية المصنعة في الأوراؽ زيادة صافي معدؿ التمثيؿ الضوئي وما رافقو مف زيادة في 
وتراكميا في الدرنات الذي أدى إلى زيادة كمية المادة الجافة فييا ورفع معدؿ وزف الدرنات وبالتالي زيادة إنتاج 

 (.Chen and Avaid, 1990)النبات، ومف ثـ إنتاجية وحدة المساحة 
أف معاممة نباتات البطاطا الحموة  ((Chen et al 2017تتماشى ىذه الدراسة مع ما توصؿ إليو 

بحامض الييوميؾ زاد بشكؿ كبير عدد الدرنات لكؿ نبات ومتوسط وزف الدرنة، بالإضافة إلى زيادة الإنتاج 
عمى نبات البطاطا العادية أف معاممة  ((Asadi et al 2010وجده %. وتنسجـ أيضاً مع ما 29.6بنسبة 

وزنيا متوسط مركب ىيومات البوتاسيوـ أدى إلى زيادة عدد الدرنات القابمة لمتسويؽ و نباتات البطاطا العادية ب
 وزيادة الإنتاج الكمي.

ىذا فضلًا عف الأدوار التي يؤدييا مركب بيروكسيد الييدروجيف والتي تتجمى في زيادة نمو النبات 
ظاىرة المقاومة لمختمؼ الإجيادات وتطوره، والقدرة عمى التمثيؿ الضوئي، وحماية مضادات الأكسدة، وتفعيؿ 

كما يعمؿ بيروكسيد الييدروجيف أيضاً عمى زيادة  (،Khan et al., 2018واللاإحيائية في النبات )الإحيائية 
الأولي وتنظيـ دورة كالفف عبر إشارات  Rubiscoالكفاءة التمثيمية لمنبات مف خلاؿ دوره في زيادة نشاط أنزيـ 

والتي أسيمت جميعيا في تحسيف مؤشرات النمو الخضري  ،(Jiang et al., 2012)الأكسدة والاختزاؿ 
المدروسة، وزيادة محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ، وزيادة عدد الدرنات ومتوسط وزنيا، وبالتالي زيادة الإنتاج 

 وتحسيف نوعيتو.
عمى  Abo El-Fadl et al (2017) تتفؽ ىذه النتائج مع ما خمصت إليو نتائج الدراسة التي أجراىا 

 معاممةالالتي أشارت إلى أف عمى نبات البطاطا العادية و  ((Moussa et al 2012و، نبات البطاطا الحموة
 في زيادة عدد درنات النبات ومتوسط وزنيا وبالتالي زيادة إنتاج النبات. تمركب بيروكسيد الييدروجيف ساىمب
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نتاج النباتدراسة العلاقة الارتباطية بين بثالثاً:   عض المؤشرات المدروسة وا 
( أف العلاقة الارتباطية قوية وبمعنوية عالية جداً بيف متوسط إنتاج 4تشير المعطيات المدونة في الجدوؿ )

(، ***r= 0.96) (، مساحة المسطح الورقي***r= 0.94(، عدد الأوراؽ )***r= 0.89طوؿ الساؽ ) النبات وكؿ مف:
 (.***r=0.98( ومتوسط وزف الدرنة )***r=0.95متوسط عدد الدرنات )

 
نتاج النبات ( العلاقة الارتباطية بين بعض المؤشرات المدروسة4جدول )ال  وا 

المسطح  مساحة عدد الأوراؽ طوؿ الساؽ المؤشرات المدروسة
 الورقي

متوسط عدد 
 الدرنات

متوسط وزف 
 الدرنة

متوسط إنتاج 
 النبات

      - طوؿ الساؽ
     - ***0.82 ؽعدد الأورا

    - ***0.96 ***0.83 المسطح الورقي مساحة

   - ***0.89 ***0.86 ***0.91 متوسط عدد الدرنات

  - ***0.89 ***0.95 ***0.97 ***0.88 متوسط وزف الدرنة

 - ***0.98 ***0.95 ***0.96 ***0.94 ***0.89 متوسط إنتاج النبات

 
 :والتوصيات الاستنتاجات

في كافة مؤشرات  تفوقاً معنوياً  معاً  الرش بمركبي ىيومات البوتاسيوـ وبيروكسيد الييدروجيف معاممة عطتأ
 النمو الخضري والمؤشرات الإنتاجية.
البطاطا الحموة ومحاصيؿ  ينصح باستخداـ ىذيف المركبيف معاً عمى نباتات وبناءً عمى ىذه الاستنتاجات

 خضرية أخرى.
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