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 ملخّص    

لبحث عن الصور المتشابهة واسترجاعها من قواعد البيانات في العقد الأخير من الزمن ظهرت الأهمية البالغة ل
والحاجة الماسة لاسترجاع الصور المتشابهة في الكثير من تطبيقات  ،نظراً للزيادة الكبيرة في حجم قواعد البيانات

 FDMCM (Fourخوارزمية جديدة سميت الـيقترح البحث . معالجة الصور والتعرف على الأنماط والذكاء الاصطناعي
Diagonal Pixels Motif co-occurrence Matrix) لاستخلاص السمات المرئية منخفضة المستوى من الصور 

على كل بكسل من الصورة  3x3تمرير نافذة  الصورة من خلالمحتوى بالاعتماد على المشابهة لها من قواعد البيانات ترجاع الصور اسو 
على البكسلات القطرية الموجودة في Motif co-occurrence Matrix (MCM )مصفوفة التواجد المشترك للأشكالخوارزمية وتطبيق 

عليها كما هو الحال في   MCMلتطبيق خوارزمية الـ  2X2المركزي، عوضاَ عن تقسيم الصورة إلى بلوكات بحجم  جوار البكسل
قواعد  (i)نوعين من قواعد البيانات  المقترحة على الخوارزمية تم اختبار. ( التي تمت المقارنة معهاMCM,MMCM,LMPالخوارزميات)

قواعد بيانات صور  (ii) (Corel-1k)حيث استخدمت القاعدة  (Color image database)بيانات الصور الملونة 
نتائج  مع النتائج مقارنةو  (Brodatz DB, MIT-Vistex DB)حيث استخدمت القاعدتين( Texture image databaseالنسجة )

 . الثلاث المذكورة سابقا حيث تشير النتائج إلى أن أداء الخوارزمية المقترحة هو الأفضل خوارزميات ال
قواعد البيانات  استرجاع الصور بالاعتماد على المحتوى، ،مصفوفة التواجد المشترك للسويات الرمادية: كلمات مفتاحية

 ، دقة استرجاع الصور.قواعد بيانات النسجة الملونة،
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  ABSTRACT    

The importance of searching and retrieving similar images from databases has 

emerged in the last decade, due to the large increase in the size of databases, and the 

urgent need to retrieve similar images in many image processing, pattern recognition 

and artificial intelligence applications. The paper proposed a new algorithm; called 

FDMCM (Four Diagonal Pixels Motif co-occurrence Matrix).  FDMCM extracts 

low-level visual features from images, retrieve similar images from databases, based 

on the image content by passing a 3x3 window on each pixel of the image and 

applying the MCM algorithm ) on the diagonal pixels located in the vicinity of the 

central pixel, instead of dividing the image into 2X2 blocks to apply the MCM 

algorithm on them. As is the case in the algorithms (MCM, MMCM, LMP) with 

which it was compared. The proposed algorithm was tested on two types of 

databases (i) color databases (ii) texture databases, and compare the results with the 

results of the three algorithms mentioned previously, where the results indicate that 

the performance of the proposed algorithm is the best. 

 Keywords: Gray level co-occurrence matrix, content-based image retrieval, 

color databases, texture databases, recall, precision.  
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 المقدمة: .1

ات واسترجاع الصور الأكثر الصور ذات الصلة ضمن قواعد البيان استرجاع الصور هو عملية البحث عن
-Textرجاع الصور بالاعتماد على النص . يتم تصنيف تقنيات استرجاع الصور إلى استمطابقة لصورة الاستعلام

Based Image Retrieval (TBIR) بالاعتماد على المحتوى واسترجاع الصور Content-Based Image 
Retrieval (CBIR). تعتبر أنظمة الـ TBIR فهي ا كل صورة يدويً  أو وصف تتم فهرسة حيثاع الصور الشكل الأولي لاسترج

 مثل خصائص اللون الصورةمحتوى أخذ بالحسبان لا تفهي لها العديد من السلبيات  سهلة بسيطة وسريعة ولكن أنظمة
التباين في و  لشرح كل صورة على حدةالجهد المطلوب بالإضافة إلى  وخصائص البنية وخصائص الشكل البصري
 CBIR ، بينما تقوم أنظمة الـ [2,7]ؤثر سلباً في دقة نظام الاسترجاعوالذي ي عند وصف الصورةالبشري الإدراك 

المرئية  السماتاستخراج بالاعتماد على المحتوى المرئي للصورة من خلال   [21,23,10,11,4]باسترجاع الصور المتشابهة 
شعاع السمات  لتتم مقارنتها مع  [14]سمات كأشعة ر قاعدة البيانات وتخزينهامن صو  النسجة(-الشكل-)اللونمنخفضة المستوى

وترتيب قيم المسافة تصاعدياً ليتم استرجاع صور  [1]ات المعياريةمقاييس المساف إحدى باستخدام الاستعلام ةصور  المستخرج من
  .مسافة الأقل بالنسبة لصورة الاستعلامقاعدة البيانات ذات ال
للعثور على معادن  [5مثل صور الأقمار الصناعية ] المجالات،في العديد من  CBIR خوارزميات تم استخدام

نشاء تقارير الطقس وتتبع الأجسام السطحية التصوير الطبي في مجال  و ،الأرض والمسح الجوي ومراقبة الزراعة وا 
لمساعدة المريض واوالتي يمكن استخدامها لمراقبة تقارير صحة  CBIR ات الـالبارزة لتطبيق هو أحد المجالاتف [91]

[ 6مسح بصمات الأصابع ]في مجال و  ،ت السابقة المماثلة وما إلى ذلكفي التشخيص من خلال تحديد الحالا
تستخدم بصمات  حيث فردلاتؤدي إلى التحقق من  لصورة الاستعلام والتيصور بصمات الأصابع المماثلة  لاستخراج

، ويمكن دمجها مع خوارزميات التعلم الآلي ت والشركات ومختبرات الطب الشرعيالأصابع في القطاع المصرفي والكليا
العديد من الطرق التي تستخرج سمات مهمة من الجوار  CBIR في مجال الـ الباحثون اقترح. [22]والتعلم العميق
تقوم    Peano Scanالمسح  تأو عمليامنحنيات ملء الفراغ  ا. بينم12] ،93 ،91] 3×  3الجوار  المحلي خاصة

، حيث يتم استبدال الشكل الناتج عن 2x2من كل بلوك في الصورة بعد تقسيم الصورة إلى بلوكات  باستخراج شكل ما
 Multi Motif Co-Occurrence Matrix(MMCM)[15] كما هو في خوارزمية ـ 6إلى 9كل بلوك بفهرس من 

 Local Motif كما في خوارزميةـ 35إلى  0ومن  Motif Co-Occurrence Matrix (MCM) [8] ةوخوارزمي
Pattern (LMP) [16]. 

 
 أهمية البحث وأهدافه: .2

الزيادة الكبيرة والسريعة في حجم قواعد بيانات الصور وحاجتها إلى حجم تخزين كبير والانتشار الكثيف والموسع لشبكات الانترنيت، 
 وفعالة طريقة جديدةجعل الحاجة ملحة لإيجاد خوارزميات فعالة تقوم باسترجاع الصور من قواعد البيانات بأكبر دقة ممكنة. يقترح هذا البحث 

عملية حيث أن  الصورة،محتوى بالاعتماد على المشابهة لها من قواعد البيانات استرجاع الصور من الصور و سمات الاج لاستخر 
 الاسترجاع.استخلاص سمات قوية وفعالة من المحتوى المرئي للصورة له التأثير الكبير على دقة أنظمة 
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 طرائق البحث وموارده: .3
  : CBIRمراحل نظام الـ .3.1

 (9كما هو مبين في الشكل ) من مرحلتين CBIR الـيتكون نظام 
يقوم النظام في هذه المرحلة    Off–Line):مرحلة الـ مرحلة التدريب )وتسمى أيضاً  .9

 .[2] السماتالصور وتخزينها في قاعدة بيانات باستخراج أشعة السمات لكل الصور الموجودة في قاعدة 
 في هذه المرحلةيقوم المستخدم (:  On-Lineمرحلة الــوتسمى أيضاً )الاختبار مرحلة  .2

باستخراج شعاع السمات من هذه بدوره ، والذي يقوم )دخل( لامالنظام كصورة استع بإدخال صورة إلى
شعاع سمات صورة الدخل وجميع  بين) المعياريةباستخدام إحدى المسافات )الصورة وقياس نسبة التشابه 

بعد ذلك  .السمات والتي تم الحصول عليها في مرحلة التدريببيانات أشعة السمات المخزنة في قاعدة 
واسترجاع ( صغر تعني أن التشابه أكبرالأحيث أن المسافة )يتم ترتيب هذه المسافات بشكل تصاعدي 

 .[2] الاختبارصورة كخرج لمرحلة  k أول
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 CBIR نظام الـمراحل ( 1)الشكل 
 قياس المسافة: .3.2

السمات وحساب نسبة التشابه تتم مطابقة  ،قاعدة البياناتكل صورة في لصورة الاستعلام ول شعاع السمات بعد استخراج
 :هذه القوانين موأه .[2,9]المسافات المعيارية باستخدام إحدى قوانين

 (9)حسابها وفق المعادلة  ، ويتمL1قانون المسافة   -

distL1(D, Q) = ∑ |
𝐷l − 𝑄l

1 + 𝐷l + 𝑄l
|

𝐿

𝑙=1

                                      (1) 

 (2)، ويتم حسابها وفق المعادلة الإقليدية المسافةقانون  -

Similarity 
Distance 

TOP k Retrieved 
Images 

Query 
image 

Feature 
Extraction 

Query Image 

 مرحلة الاختبار

On- line 
 

Database 
Features 

Feature 
Extraction 

Image Database 

 مرحلة التدريب

Off-line   
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distEuclidean(D, Q) = (∑(Dl − Ql)
2

L

l=1

)

1
2

                             (2) 

 (3)، ويتم حسابها وفق المعادلة السيتي بلوك قانون مسافة -

distcityblock(D, Q) = ∑|𝐷𝑙 − 𝑄𝑙|

𝐿

𝑙=1

                                      (3) 

 (4)ويتم حسابها وفق المعادلة ، قانون مسافة الكوساين -

distcosine (D, Q) = ∑ |
(Dl ∗ Ql)

√𝐷𝑙 ∗ 𝐷𝑙 ∗ √𝑄𝑙 ∗ 𝑄𝑙

|                  (4

𝐿

𝑙=1

) 

 الاستعلامصورة المستخرج من  شعاع السمات هو Qولصورة من قاعدة البيانات  شعاع السماتهو  D أعلاه،ت في المعادلا
المعطاة بالمعادلة  1Lالمسافة قانون ووجدنا أن استخدام  اختبرنا جميع المسافات نا،تجاربفي  .[13]المستخرجة السماتإلى عدد  L تشيرو 

 .البحثفي هذا لذلك تم اعتمادها أفضل النتائج.  عطي( ت9)رقم 
  قواعد البيانات المستخدمة: .3.3

على نوعين: قواعد بيانات  وهي CBIR ـنظمة الـمعيارية لأعلى قواعد بيانات  ةالمقترح FDMCM خوارزمية الـ تم اختبار
 Texture databasesوقواعد بيانات النسجة  Corel 1k [3]حيث تم استخدام القاعدة Color databasesالصور الملونة 

-MITحيث تم استخدام القاعدتين  (النسجة هي بالتعريف تكرار منتظم لعنصر أو نموذج على كامل سطح الصورة)
VisTex [25]، Brodatz [91تُستخدم قواعد البيانات هذه في .] الصور  يتم التقاط ، حيثالعديد من تطبيقات معالجة الصور

أعلاه من قواعد تحتوي المجموعات الثلاثة المذكورة . مختلفة اتفي ظل ظروف إضاءة مختلفة وبخلفي الموجودة في هذه القواعد
فئات حيث تتكون كل على عدد مختلف من الومحتويات صور مختلفة و  بأحجام الإجمالية،على عدد مختلف من الصور  البيانات

 . المتشابهة عدد من الصورة من فئ
 (:Corel1kقاعدة بيانات الصور الملونة) .1

هذه تتكون  .256x314أو  256× 314 صورة بحجم 9000على Corel1k [3]تحتوي قاعدة البيانات الملونة 
( عينات صور من كل فئة في قاعدة 2)، يبين الشكل تحتوي مئة صورة ملونة، وكل فئة من عشرة فئاتقاعدة ال

  .Corel1kالبيانات الملونة 
 
 
 
 

 
 
 
 

 .Corel1k( عينات صور من كل فئة في قاعدة البيانات الملونة 2)الشكل 
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 (: Brodatzقاعدة بيانات النسجة) .2
. كل 592×  592صورة بحجم  996على  Brodatz [91] النسجة قاعدة بياناتتحتوي 

صورة  96×  996. لذلك هناك إجمالي 921×  921صورة فرعية بحجم  96صورة مقسمة إلى 
في قاعدة البيانات التي تم الحصول عليها والتي تم استخدامها لاسترجاع الصور. بعض الصور 

 .(3)الشكل موضحة في  Brodatzمن قاعدة بيانات 

 
 

 .Brodatz النسجة بعض الصور من قاعدة بيانات( 3)الشكل 
 (:MIT Vistex)قاعدة بيانات النسجة  .3

 Vistex (Massachusettc Institute of Technology-Visionاتبيانالقاعدة  تحتوي
Texture) Mit-[25] تم تقسيم كل صورة من هذه الصور حيث . 592×  592بحجم  ةصور  40 على

نفس صورة من  الحصول عليهاالتي تم  . كل الصور الفرعية921×  921صورة فرعية بحجم  96إلى 
، 921×  921بحجم وكل صورة صورة  640 وبالتالي تتكون هذه القاعدة منإلى نفس الفئة، تنتمي  النسيج

 (.MIT VisTexالنسجة ) بعض الصور من قاعدة بيانات( 4يبين الشكل)
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 .(MIT VisTex) النسجةذ بعض الصور من قاعدة بيانات( 4)الشكل 

 تقييم الأداءمعايير  .3.4
والاستدعاء ( Precision) الدقة وهي التقييم معاييرقييم أداء النظام باستخدام يتم ت، بعد استرجاع الصور المتشابهة

(Recall ) ومتوسط الدقةPrecision) mean Average )[13,24].  ء ومتوسط حساب الدقة والاستدعايمكن
 (:5-1)المعادلات الدقة كما في 

 

Precision =
No. of retrieved relevant images

No. of retrieved images
                            (5) 

 

Recall =
No. of retrieved relevant images

No. of relevant images
                                  (6)  

𝑚𝐴𝑃 =
1

𝑁
∑ 𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛𝑖                                                (7) 

𝑁

𝑖=1

 

 : Corel1kمن أجل قاعدة الصور 
والذي ) Recall ستدعاءلا، وا(صور فقط 90والتي نحصل عليها عندما نسترجع ) Precision نحسب الدقة 

 mAP الدقة ومتوسط) 900ة فقط، لأن العدد الكلي للصور ضمن كل فئة هو صور  900نحصل عليه عندما نسترجع 
 90من أجل كل صورة في قاعدة الصور، نحسب الدقة عندما يكون الخرج فقط  ي:التي تحسب على النحو التال

لجميع الصور في قاعدة  الإجراءصورة، ثم نأخذ المتوسط ونكرر هذا  900صورة، وحتى الـ  30صورة،  20صور،
 .الصور

 : Brodatz DB, Vistex DBمن أجل قاعدتي الصور 
والذي ) Recall ستدعاءلا، وا(صور فقط 90والتي نحصل عليها عندما نسترجع ) Precision نحسب الدقة 

 mAP الدقة ومتوسط) 96لأن العدد الكلي للصور ضمن كل فئة هو  ة فقط،صور  16نحصل عليه عندما نسترجع 
 6صور، 4من أجل كل صورة في قاعدة الصور، نحسب الدقة عندما يكون الخرج فقط  :التي تحسب على النحو التالي

 .لجميع الصور في قاعدة الصور الإجراءصورة، ثم نأخذ المتوسط ونكرر هذا  96صورة، وحتى الـ  1صورة، 
 
 



 ، ساعي ، حنا ، محلا باستخدام مصفوفة التواجد المشترك على المحتوى بالاعتماد ع الصوراسترجا

 

15 
 

 مصفوفة التواجد المشترك للسويات الرمادية: .3.3
هي  Gray level co-occurrence matrix (GLCM)مصفوفة التواجد ذات المستوى الرمادي 

مصفوفة يتم تعريفها على صورة ما لتوزيع قيم التواجد المتزامن في المستوى الرمادي عند إزاحة معينة. يتم 
 GLCMيتم حساب  للصورة،حساب التكرارات المشتركة فيما يتعلق بمسافة محددة وفي اتجاه معين. بالنسبة 

 (: 6باستخدام المعادلة)

G(∆x,∆y) = ∑ ∑ 1{𝐼(𝑝, 𝑞) = 𝑖}𝑎𝑛𝑑1{𝐼(𝑝 + ∆𝑥, 𝑞 + ∆𝑦) = 𝑗}

𝑁

𝑞=1

𝑀

𝑝=1

      (8) 

,𝐼(𝑝(، 1في المعادلة ) 𝑞)   هي السوية الرمادية للبكسل في السطرp  والعمودq،j  i,  هي قيم
, 𝑥∆،مسبقًاالتابع الذي تم تعريفه  هي دالة مؤشر 9{و }رمادية يتم حساب التواجد المشترك لهما  ∆𝑦   هما

 تعويضان موضعيان
 أعلاه،المعادلة . في همابيناب العلاقات المشتركة يتم حساللذين يعتمدان على المسافة والاتجاه 

حيث  ،GLCMلحساب  مثال( 5)عمدة للصورة المحددة. يظهر الشكلعدد الصفوف والأ إلى Nو Mتشير 
 شتركة هي مصفوفة التواجد المتكون المصفوفة الأولى عبارة عن مصفوفة الصورة والمصفوفة الثاني

  .[13] لرماديةاللسويات 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 &0d=1=0 المسافة واحد والاتجاه صفر باعتبارمصفوفة التواجد المشترك -bالصورة و مصفوفة-a: (3الشكل)
-Motif co(MCM)مصفوفة التواجد المشترك للأشكال  .3.3

occurrence Matrix: 
واستخراج نمط واحد لمصفوفة التواجد المشترك  2X2بحجم  على تقسيم كل صورة إلى بلوكات MCMتعتمد الخوارزمية 
الموجود في أعلى يسار البلوك نقطة أولية للمسح. يتم إيجاد الفرق بالقيمة المطلقة بين النقطة الأولية  للأشكال باعتبار البكسل

(. يمثل PSMمن ستة أشكال للمسح الضوئي ) مختلفة مجموعة الحصول علىتم المختارة للمسح وبقية البكسلات في البلوك لي
)بدءًا من الزاوية اليسرى العليا( كما  2×  2 ج السويات الرمادية على البلوكلتدر كل من هذه الأشكال الستة المختلفة شكلًا مميزًا 

حيث يوضح  6إلى9فهرس تتراوح قيمته من . يتم تمثيل كل شكل من الأشكال الستة السابقة ب(6)هو موضح في الشكل
ة ذات ست قيم فقط. يتم تطبيق . هذا يحول الصورة إلى صور ( قيمة الفهرس الموافقة لكل من الأشكال الستة الناتجة6الشكل)
 MCMحصول على مصفوفة التواجد المشترك للأشكال وتسميتها يتم الل الناتجةمصفوفة الفهرس  على GLCM الـتحويل 

 .CBIR أنظمة الـ [ لاستخدامها في15,8]
 

4 3 2 9 Pixel Value 
2 9 9 0 9 
0 3 9 2 2 
2 9 3 0 3 
0 9 2 9 4 

1 4 2 3 3 4 

4 2 3 4 1 2 

1 4 3 2 2 3 

3 2 1 3 2 1 

a b 
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 . 2x2 [15,8]أعلى يسار البلوك PSM ( فهرس الأشكال باعتبار الـ3الشكل)

 المقترحة FDMCM خوارزمية الـ
التي بدورها اعتمدت على تقسيم الصورة إلى بلوكات واختيار البكسل  MCMهي امتداد لخوارزمية  FDMCMخوارزمية 

الموجود في أعلى يسار البلوك كنقطة أولية للمسح كما هو مفصل في الفقرة السابقة، في حين ان الخوارزمية المقترحة اعتمدت 
واختيار البكسلات القطرية الأربعة المحيطة بالبكسل المركزي كنقاط على كل بكسل من بكسلات الصورة  3x3على تمرير نافذة 

، MCMtl ،MCMtr ،MCMblلاستخراج أربعة أنماط مختلفة لمصفوفة التواجد المشترك للأشكال وهي على التوالي:)أولية للمسح 
MCMbr ) السمات النهائي وذلك وفق الخطوات التالية كما هو مبين في  السمات الناتجة للحصول على شعاعومن ثم دمج أشعة
  (:1الشكل )

 تحويل الصورة إلى صورة رمادية. .9
 على كل بكسل من بكسلات الصورة. 3×  3تطبيق نافذة بحجم  .2
همال بقية البكسلات في جوار البكسل المركزي. .3  الاحتفاظ بالبكسلات القطرية وا 
البكسل القطري في -البكسل القطري في أعلى اليمين-القطري في أعلى اليسار البكسل كل مناختيار  .4

 PSM) Peano Scanعلى التوالي لتكون نقاط أولية للمسح الضوئي البكسل القطري في أسفل اليمين -أسفل اليسار
Motif ).ولنبدأ بالبكسل القطري في أعلى اليسار 

 .الأولية PSM الـة الأربعة ونقطة إيجاد الفرق المطلق بين قيم البكسلات القطري  .5
 .(1كما هو موضح في الشكل) استنتاج الشكل المعبر عن الفرق المتزايد للسويات الرمادية .6
 .(6كما هو مبين في الشكل) 6إلى 1ترميز الشكل الناتج بفهرس تتراوح قيمته من  .1
 بالفهرس الناتج. 3x3استبدال قيمة البكسل المركزي للجوار  .1
من أجل كل بكسل من بكسلات الصورة ليتم الحصول على  1إلى  2من تكرار الخطوات السابقة  .1

كما هو مبين في  الأساسية ( بحجم مصفوفة الصورةMotif Indexed Image Top Left) Miitlمصفوفة ال
 .(99-1الأشكال)

مصفوفات كل  4على  للحصول ◦935و ◦10و ◦45و ◦0" والاتجاهات 9للمسافة " GLCMم تحويل الـ ااستخد .90
 .6-9وتتراوح قيمها بين  6x6مصفوفة بحجم 

مصفوفات كل  4على  للحصول ◦935و ◦10و ◦45و ◦0" والاتجاهات 2للمسافة " GLCMاستخدم تحويل الـ  .99
 .6-9وتتراوح قيمها بين  6x6مصفوفة بحجم 

 .36متجهات كل متجه بطول  الناتجة إلىتحويل المصفوفات الثمانية  .92
 سمة. =x2 (36x4) 211دمج المتجهات الناتجة بمتجه سمات واحد بطول  .93
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البكسل القطري التي تبدأ من  PSMمن اجل الأنماط الثلاثة الباقية لـ  1-5تكرار الخطوات السابقة من  .94
ليتم الحصول على ثلاث  البكسل القطري في أسفل اليمين-البكسل القطري في أسفل اليسار-في أعلى اليمين

 .Miitr-Miibl-Miibr التوالي:مصفوفات أخرى هي على 
 .211ليتم الحصول على أربع متجهات كل منها بطول  93-90تكرار الخطوات من  .95
 سمة. =288x4 9952ات الأربعة الناتجة لنحصل على شعاع سمات بطول هدمج المتج .96
بعد استخلاص شعاع السمات لصورة الدخل ولجميع الصور الموجودة في قاعدة البيانات باستخدام  .91

الخوارزمية المقترحة، يتم قياس التشابه باستخدام إحدى مقاييس المسافات المعيارية وترتيب قيم المسافة 
 صورة لصورة الاستعلام )الدخل(. Kتصاعديا ليتم استرجاع أقرب 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 المقترحة FDMCM إطار عمل خوارزمية الـ( 7الشكل)
 
 
 

 6  
 
 

 
(a)                            (b)                             (c)                         (d) 

          
الفرق المطلق باعتبار نقطة المسح الأولية البكسل القطري في أعلى يسار 3x3، (b) النافذة :(a)( 8الشكل )

 فهرس الشكل(d) ،الشكل الناتج عن الفرق(c) ،الجوار

71 0 

40 1 

15 6 86 

9 5 1 
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3       
 
 

 (a)                                 (b)                              (c)                   (d)                                                    
الشكل الناتج عن (c) ،الجوارولية البكسل القطري في أعلى يمين الفرق المطلق باعتبار نقطة المسح الأ 3x3، (b) النافذةa): )(9الشكل )

 فهرس الشكل(d) ،الفرق
 

 
 
 

9   
 (a)                            (b)                            (c)                         (d) 

الشكل الناتج (c) ،الجوارولية البكسل القطري في أسفل يمين الفرق المطلق باعتبار نقطة المسح الأ 3x3، (b) النافذة :(a)( 11الشكل )
 فهرس الشكل(d) ،عن الفرق

 
 
 

 2     
(a)                            (b)                            (c)                         (d) 

 
الناتج  الشكل(c) ،الجوارولية البكسل القطري في أسفل يسار الفرق المطلق باعتبار نقطة المسح الأ 3x3، (b) النافذة :(a)( 11الشكل )

 فهرس الشكل(d) ،عن الفرق
 
 
 
 
 
 
 
 
 

15 6 86 

9 5 1 

126 4 93 

|15 − 15| |15 − 86| 

|15 − 126| |15 − 93| 

0 71 

111 78 
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 النتائج والمناقشات  .4

  السيناريو الأول: .4.1
أن  (92)الشكل  ، حيث يبينCorel1kفي السيناريو الأول، تم استخدام قاعدة البيانات الملونة 

 %51.11هي  Precisionالخوارزميات الأخرى فقيمة الدقة أفضل من ة أعطت نتائج المقترح الخوارزمية
 .%45.43 متوسط دقة هي وقيمة %36.1هي  Recallوقيمة الاستدعاء 

 
المقترحة مع الخوارزميات الأخرى باستخدام قاعدة البيانات  FDMCM( مقارنة معايير تقييم أداء الخوارزمية 12الشكل)

 Corel1kالملونة 
 السيناريو الثاني: .4.2
أن  (93)الشكل  حيث يبين. Brodatz النسجة ، تم استخدام قاعدة بياناتالسيناريو الثانيفي 
هي  Precisionالخوارزميات الأخرى فقيمة الدقة  بالمقارنة معأفضل ة أعطت نتائج المقترح الخوارزمية
 .%19 متوسط دقة هي وقيمة %19.41هي  Recallوقيمة الاستدعاء  11.51%

 
ات المقترحة مع الخوارزميات الأخرى باستخدام قاعدة البيان FDMCM ( مقارنة معايير تقييم أداء الخوارزمية13الشكل)

 Brodatz النسجة
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 السيناريو الثالث: .4.3
يتم استخدام كل صورة  التجارب،في . MIT VisTex [25]بيانات التم استخدام قاعدة  ،في السيناريو الثالث

 (94)الشكل  حيث يبين لتلك الصورة. بعد الاستخدام المشابهة لقاعدة البيانات كصورة استعلام ويتم استرجاع الصور
وقيمة  %16.64هي  Precisionالخوارزميات الأخرى فقيمة الدقة أفضل من ة أعطت نتائج المقترح الخوارزميةأن 

 .%11.26 متوسط دقة هي وقيمة %15.14هي  Recallالاستدعاء 

 
 ات المقترحة مع الخوارزميات الأخرى باستخدام قاعدة البيان FDMCM ( مقارنة معايير تقييم أداء الخوارزمية14الشكل)

 MIT Vistex النسجة
المقترحة تعطي معايير تقييم أداء أفضل  FDMCMمن السيناريوهات الثلاث السابقة نلاحظ أن الخوارزمية 

بالنسبة لقواعد البيانات الثلاث المستخدمة وذلك لأنها تقوم بعملية استخلاص السمات بتطبيق خوارزمية مصفوفة 
ة في جوار البكسل المركزي وبالتالي استبدال كل التواجد المشترك للأشكال على البكسلات القطرية الأربعة الموجود

بكسل في الصورة بفهرس تم استنتاجه من البكسلات القطرية التي تحتوي على معلومات أكثر مقارنة بالبكسلات 
 2X2( بتقسيم الصورة إلى بلوكات بحجم MCM، MMCM، LMP)العمودية والأفقية بينما تقوم الخوارزميات الثلاث 

التواجد المشترك للأشكال على هذه البلوكات ليتم استبدال كل بلوك مكون من أربع بكسلات بالفهرس وتطبيق مصفوفة 
 الموافق له.

  شعاع السمات:طول  .4.4
 المقترحة والخوارزميات التي تمت المقارنة معها FDMCM( طول شعاع السمات للخوارزمية 9يبين الجدول )

 المقترحة والخوارزميات التي تمت المقارنة معها FDMCM( طول شعاع السمات للخوارزمية 1الجدول )
Feature Vector Length Method 
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9952 FDMCM 
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وبالعودة إلى  MCM، MMCMالمقترحة مع الخوارزميتين  FDMCMبمقارنة الخوارزمية  -
الحصول تم  FDMCM(: نلاحظ أنه باستخدام الخوارزمية 9)( والجدول 94)و( 93)و( 92)الشكل 

الدقة( أفضل من أجل جميع قواعد البيانات  طدقة، استدعاء، متوس)على معايير تقييم أداء 
 المستخدمة ولكن بطول شعاع سمات أكبر.

(: 9)( والجدول 94)و( 93)و( 92)وبالعودة إلى الشكل  LMPمع الخوارزمية بالمقارنة  -
دقة، استدعاء، )الحصول على معايير تقييم أداء تم  FDMCMأنه باستخدام الخوارزمية  نلاحظ
 الدقة( أفضل من أجل جميع قواعد البيانات المستخدمة وبطول شعاع سمات أقل. طمتوس

 دور وأهمية قاعدة بيانات الصور في النتائج:
وجميع  FDMCMنلاحظ من النتائج، إن الخوارزمية المقترحة  (94)و( 93)و( 92)بالعودة إلى الشكل 

أعطت نتائج أفضل عند تطبيقها على قواعد  (MCM، MMCM، LMP)الخوارزميات التي تمت المقارنة معها 
مقارنة مع قواعد بيانات الصور الملونة لأنها خوارزميات أنماط محلية  Brodatz،(Vistex)بيانات النسجة 

(Local Pattern ) تعمل على مستوى البكسل أو مجموعة من البكسلات في الصورة وتناسبها صور النسجة
ار منتظم لعنصر أو نموذج على كامل سطح الصورة، وكما أن خوارزميات الاسترجاع التي تعطي التي هي تكر 

ولكن  نتائج جيدة من أجل قواعد بيانات الصور الملونة ستعطي نتائج جيدة من أجل قواعد بيانات النسجة
 العكس ليس صحيح.

 الخاتمة: 
المقترحة في هذا البحث والمعتمدة على  FDMCMمن خلال الدراسة التي قمنا بها نلاحظ أن خوارزمية 

أعطت معايير تقييم أفضل من الخوارزميات الأخرى المعتمدة أيضاً  MCMمصفوفة التواجد المشترك للأشكال 
تم استخراج السمات من كل بكسل في الصورة عوضاً عن استخراجها من بلوكات -أولاً  :لسببين MCM على الـ
 .2x2بحجم 

 ثانياً 
على البكسلات القطرية الأربعة في جوار البكسل المركزي والتي تحتوي على  MCM تطبيق الـ-

ع. وفي المستقبل يمكن معلومات أكثر مقارنة بالبكسلات العمودية والأفقية مما يؤثر إيجاباً على دقة الاسترجا
تحسين دقة الخوارزمية المقترحة من خلال دمجها مع خوارزميات تعلم الآلة والتعلم العميق، ويمكن أيضاً العمل 

 .PCAعلى تخفيض عدد السمات المستخلصة من الصورة باستخدام تحليل المكون الرئيسي 
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