
 

747 

 

  0202( 5( العدد)5المجمد ) العموم اليندسيةطرطوس لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة  مجمة جامعة

Tartous University Journal for Research and Scientific Studies - engineering Sciences Series Vol.  (5) No. (5) 2022 

 الأتمتة والتحكم.دراسة فعالية أثر الشبكات اللاسمكية في عمميات 
 م . صبا محمد فرحو 

 
 ( 2021/ 6/ 13قُبِل لمنشر في   .  2021/  3/ 11 تاريخ الإيداع)

 
  ممخّص 

( في الكثير منن التطبيقناتح حينث تقنجم ة انزة ااست ن ار WI-FIاستخدام التقنيات اللاسمكية )ناقش هذا البحث 
الظناهرة اسننمكياً  هنذ  ااهتنزازح الونجا النو( جمنن ثنم نقنل الم مجمنات  ننظاهرة فيزيائينة )كنالحرارةح الرطجبنةح فني متاب نة

 .إلى مركز م ال ة البيانات للاستفادة مناا دجن الحا ة لتجا د الإنسان في مكان الظاهرة الفيزيائية
باا تمننناد  منننى اات نننال بدر نننة حنننرارة خنننزان مينننا  يتمحننجر ال منننل فننني هنننذا البحنننث حنننجل ت نننميم نظنننام لمننتحكم 

(ح Internet of Thingsجيندرج هذا التطبيق تحت مسمى إنترنت الأ نياا )(حWI-FI)سمكي باستخدام تقنية الجايفاياللا
 .من تقنيات التحكم  ن ب د التي يتزايد استخداماا ب كل متسارع(IoT)بحيث ت تبر تقنية 

مننن ة ننل الننتحكم بدر ننة  (server)webن نناا( لإ(ESP8266تكمننن اليايننة مننن الم ننرجع فنني اسننتخدام  ننريحة 
رسال القرااة إلنى  نفحة الجينب  حرارة الميا  في خزان حيث تتيح  فحة الجيب إمكانية حساب قيمة در ة حرارة الميا  جا 
بالإوافة إلى إرسال القرااة إلى الحاسب جتتيح إمكانية ف ل ةج ت ييل السخان حسنب الجونا النذي ينتم اختينار  بحينث 

 يدجي.يج د جوا ةتجماتيكي ججوا 
لت نميم  htmlاسنتخدام لينة  كمنا جتنم#ح cج Arduino IDEم بيئتين بنرم يتين همنا اتخدتم اسجفي هذا التطبيق 

  فحة الجيب.
 ت ميمه. تمناقش القسم الأخير من البحث نتائج اختبار النمجذج التطبيقي لنظام التحكم الذي 

 تطبيق في جال استديج. –الحرارةالتحكم  ن ب د بدر ة –انترنت الأ ياا الكممات المفتاحية:
 
 
 
 

                                                           

 سجريا.- ام ة طرطجس  -كمية الاندسة التقنية  -ماندسة في قسم هندسة الأتمتة ال نا ية* 
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  ABSTRACT    

This research discusses the use of wireless technologies in many applications where 

sensors monitor a physical phenomenon (such as heat ,moisture,vibration)and then 

transmite information about this phenomenon wirelessly to the data –processing center to 

benefit from it without the need for human intervention. 

The work in the research revolves around designing a system to control the 

temperature of water tank by relying on wireless communication using (wi-fi) technology. 

This application falls under the name of  internet of things technology is one of the remote 

control technologies that are increasingly used rapidly. 

The purpose of the project is to use (ESP8266WIFI) to great web server in order to 

control the temperature value where the web page provides the ability to calculate the 

temperature value and send it to the web page in addition to sending the reading to the 

computer and allows the possibility to separate or operate the heater according to the mode 

that is chosen where there is an automatic and manual mode, in this application the two 

software environments ArduinoIDE,#c. 

The last part of the research discusses the test results of the applied model of the 

control system  that we designed. 

Keywords: IOT, Remote temperature control,Visual Studio. 
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 مقدمة: -1
 ادت الآجنة الأخيرة قفزات هائمة في  الم الأتمتة جاستثمار الأنظمنة الم مجماتينةح جة نبح الخينار الجحيند ل مينا 
الفننننرجع ال نننننا ية جالخدميننننة هننننج السننننير جالتسننننابق  مننننى طريننننق الأتمتننننة بمننننا ي ننننمل مختمنننن  نننننجاحي ال مننننل جمراحمننننه 

 نكل ةج بنرخر بهنانا اسنتبدال ب نض ةج كنل التندخل الب نري جاستراتي ياتهح جباخت ارٍ  ديد يمكننا ةن ن بر  نن الأتمتنة ب
المطمنننجب لتنظنننيم جتج ينننه  ممينننة النننتحكم لممن نننهة ةج المنظجمنننة المطمنننجب ةتمتتاننناح ا سنننيما حينننث تكنننجن السنننر ة جالدقنننة 

  اممين ةساسيين لدى تمك المنظجمة.
لينة كنان ا بند منن اسنتخدام جتحت ويط متطمبات المنافسة جحا ة السنجق لم منل بسنر ة جبتكمفنة ةقنل ج نجدة  ا

ال ننبكات اللاسنننمكية فنني  ممينننات الأتمتنننة جالننتحكم حينننث ةناننا تتمينننز بالمرجننننة جسنناجلة الإ نننداد جااسننتخدام جسنننر ة نقنننل 
 البيانات.

 مننى بننناا نظننام تحكننم بدر ننة حننرارة خننزان ميننا  باا تمنناد  مننى تقنيننة اات ننال  ااختيننارجمننن هننذا المنطمننق جقننا 
 تطبيق تقنية إنترنت الأ ياا.اللاسمكي الجايفاي ج 

بحيث نتمكن من خلال هذا التطبيق ةن ننتحكم  نن ب ند بدر نة حنرارة الخنزان المطمنجب منن دجن الحا نة لمتجا ند 
في مكان ال مل ةي يمكنن اسنتخدامه فني المن نرت ال ننا ية فني الأقسنام التني ي ن ب التجا ند فيانا بسنبب ظنرج  بيئنة 

 ال مل من حرارة جو يج جغيرها.
جم النظام بإرسال قرااة در ة حرارة الميا  إلنى  نفحة الجينب كنذلك يمكننه إرسنالاا إلنى جا انة  منى الحاسنبح جيق

جيتم التحكم بف ل جج ل السخان المسنتخدم لتسنخين المينا  حسنب در نة الحنرارة المر  ينة جهنج الجونا الأتجمناتيكي ةج 
 حسب رغبة المستخدم جهج الجوا اليدجي.

 
 أىدافو: و أىمية البحث

من  (WI-FIتقنية اات ال اللاسمكي )ياد  البحث إلىجوا خطجات الت ميم لنظام تحكم اسمكي ي تمد  مى 
 ال مل. ن ب د بدر ة حرارة الخزان المطمجب من دجن الحا ة لمتجا د في مكان ة ل التحكم

يتميزبالمرجنة جساجلة الإ داد نظام تحكم مجثجق جوا من خلال تكمن ةهمية تنفيذ نظام التحكم المقترح 
 جااستخدام جسر ة نقل البيانات.

 طرائق البحث ومواده: -2
 ن ب د من ة ل التحكم (WI-FIتقنية اات ال اللاسمكي )تج ي  نظام التحكم الم تمد  مى  تمفي البداية 

بيئتين استخدام تم رح  نا ر مكجنات هذا النظامح بالإوافة إلى ذلك  من خلالبدر ة حرارة الخزان المطمجب 
جفي حلت ميم  فحة الجيب htmlج استخدام لية  من ة ل تنفيذ نظام التحكم#حcج Arduino IDEبرم يتين هما 

 ت ميمه. تممناق ة نتائج اختبار النمجذج التطبيقي الذي  تمت النااية
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 .تصميم نظام التحكم -3
 مكونات نظام التحكم: -1-3

 التالية:المادية يتهل  نظام التحكم المجوح في ال كل السابق من المكجنات 

 لوحة)وسيلة الاتصال والتحكم:(Node MCU 

( Internet of Thingsهني  بنارة  نن لجحنة مفتجحنة الم ندر قابمنة لمبرم نة جتنجفر خا نية إنترننت الأ نياا )
 جالتفاهم فيما بيناا من خلال  بكة الإنترنت.جالتي تسمح بربط الأ ياا ما ب واا 

منندمج بداخمننه  (WI-FI)جمنننظم  انند جمحننجل  ننبكة اسننمكية  (ESP8266)جتحتننجي هننذ  المجحننة  مننى  ننريحة 
ميياح جت تبر هذ  المجحنة  ديندة نج ناً منا جخا نة فني  4بالإوافة لقدرة تخزين ت ل إلى  80MHzجسر ة م ال ة تبمغ

 .2014ل ظاجر لاا في  ام  المنا ال ربي حيث كان ةج 
 NodeMCUحيننث تقنندم  ننريحة  WI-FIجقنند اخترنننا فنني البحننث منظجمننة ات ننال ت تمنند  مننى تقنيننة اات ننال 

مكانيننة ا نندار ةجامننر تحكميننة بالإوننافة إلننى إمكانيننة إن نناا  جهنني  ننفحة  webserverإمكانيننة قننرااة قننيم الحساسننات جا 
 [1]جيب يتم التحكم بال ممية من خلالاا.

 . Node MCU( لجحة 1يبين ال كل ) 

 

 .Node MCUلوحة(: 1الشكل )

  حساس الحرارةNTC: 

 مننن نننجع مقاجمننة :هننيNTC(Negative Temperature Coefficient) مقاجمننة الم امننل الحننراري السننالب
خاص تتهثر  فاتاا الكاربائية )قيمة مقاجمتاا( سمباً بدر ة حرارتااح ف ندما تزيد در ة حرارتاا تقل قيمة مقاجمتااح فيزيد 

اجمننة بتييننر در ننة سننالب القيمننةح جيكننجن تييننر قيمننة المق م امننل حننراري تنندفق التيننار الكاربننائي فيانناح جلننذلك فانني تممننك
در نة مئجينة جي تمند  منى ننجع البنينة جاليطنااح  ( +300إلنى 50-)الحنرارة غينر خطني يتنراجح م نال حساسنيتاا منا بنين 

 [2](.2فجلت. جهج مبين في ال كل ) 5ة ج اد التيذي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
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 (.NTC) حساس الحرارة المستخدم(: 2الشكل )

 : المشغل المستخدم 

جهج السخان الذي سيقجم بتسخين الميا  إما ب كل ةتجماتيكي ةج ب كل يدجي حسب  البحثلم يل المستخدم في ا
الننربط بننين المننتحكم جالسننخان  ننن طريننق ريميننه يتم فجلننتح 220السننخان  ننند  انند متننناجب  رغبننة المسننتخدمح جي مننل هننذا

 لف ل التيارات ال ييرة لممتحكم  ن التيارات الكبيرة لمسخان.
 

 
 (: السخان المستخدم.3الشكل )

 :تصميم الدارة العممية لنظام التحكم-2-3

(حجهج برنامج EAGLEتم اا تماد في ت ميم الدارة ال ممية لنظام التحكم  مى برنامج )
 ن طريق الحاسبح جبه خ ائص الرسم التخطيطي جالتج يل  المجحات الإلكترجنية المطبج ة لت ميميحاسىب
تجي  مى ةماكن تثبيت الحساس ( مخطط الدارة ال ممية التي تح4جيبين ال كل ) جالت نيا بمسا دة الحاسجب الآلي

 (.Node Mcuجةماكن تج يل  ريحة )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AD%D8%A9_%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA_%D9%85%D8%B7%D8%A8%D9%88%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D8%B9_%D8%A8%D9%85%D8%B3%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
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 (: مخطط الدارة العممية.4الشكل )

 

 : التصميم البرمجي لنظام التحكّم -4
آلينة النتحكم  جتمنت (Node Mcu)( لبرم نة ال نريحة IDEArduino)البيئة البرم ية تم في هذا البحث استخدام

( المبنني Visual Studioباا تماد  مى طريقتين حيث تمثمت الطريقة الأجلى باستخدام تطبيق )  ن ب د بدر ة الحرارة
المج ننجدة  مننى الحاسننبح جبالنسننبة لمطريقننة الثانيننة  إلننى جا اننة التطبيننق ( مننن ة ننل إرسننال در ننة الحننرارةC# مننى ليننة )

 .[4]ح [3]ح( htmlفا تمدت  مى ت ميم  فحة الجيب باستخدام لية)
 : Visual Studioباستخدام تطبيقالتطبيق تصميم واجية  1-4

ت نييل ةج تتنيح الجا انة إمكانينة ح C#المبنني  منى لينة  Visual Studioطبينقتالتطبيق  باسقتاما  ةقمنا ببناء واجه
إيقننا  ت ننييل السننخان بالإوننافة إلننى  ننرض در ننة الحننرارةح جيمكننن الننتحكم مننن خلالاننا بدر ننة حننرارة الخننزان بحيننث يننتم 

سيتم ت ييل السخان ب كل آلي حتى  Auto ند اختيار الجوا الأتجماتيكي  حManualةج  Autoتحديد جوا الت ييل 
حننرارة المر  يننة ت ننل در ننة الحننرارة إلننى در ننة الحننرارة المر  يننة المحننددة ج ننندها يف ننل السننخان جيمكننن ت يننين در ننة ال

طفنناا السننخان ينندجياً حسننب در ننة الحننرارة التنني  Manualج ننند اختيننار الجوننا الينندجي  حالملائمننة لمتطبيننق يننتم ت ننييل جا 
جيننتم إرسننال در ننة الحننرارة ج رونناا  منننى  حلإطفنناا السننخان Offلت ننييل السننخان ج ONاختيننار  نرغننب باننا بحيننث يننتم

 .C#الجا اة جذلك ب كل دجري خلال فترة زمنية يتم تحديدها في الكجد البرم ي المكتجب بمية 
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 واجية التطبيق.(: 5الشكل )

 
 (:Web serverتصميم صفحة الويب )2-4 

جمن خلالانا نسنتطيا النتحكم بالنظنام  نن ب ند جمنن ةي  HTMLقمنا بت ميم  فحة خادم ال بكة باستخدام لية 
 مكان.

جيتم اختيار الجوا الذي نريند ح جلكنن فني البداينة ي نب  Manualج Autoتحتجي جا اة ال فحة  مى جو ين 
محمجلة جتحديد اسم ال بكة جكممة السر جاات ال باناح جب ندها نكتنب فني المت نفح  ننجان  WI-FIإن اا نقطة ات ال 

IP(http://192.168.43.243) ح ج نننند (6كمنننا هنننج مجونننح فننني ال نننكل ) محننندد فتظانننر ال نننفحة التننني تنننم إن نننا ها
ح Manualةج Auto ( تظار  فحة تمكنننا منن اختينار جونا الت نييلhttp://192.168.43.243/SetModeكتابة)

سنيتم ت ننييل السنخان ب ننكل آلني حتنى ت ننل در نة الحنرارة إلننى در نة الحننرارة  Auto نند اختينار الجوننا الأتجمناتيكي  ج
ج نند اختينار الجونا  لمتطبينقح الملائمنةالمر  ية المحددة ج ندها يف نل السنخان جيمكنن ت ينين در نة الحنرارة المر  ينة 

طفناا ا Manualاليندجي  جيننتم إرسنال در نة الحننرارة جالجقنت ج رونناا حلسننخان حسنب در نة الحننرارة المرغجبنةينتم ت ننييل جا 
 . [6]ح[5]ح مى ال فحة ب كل مستمر

 

 
 .صفحة الويب:(6الشكل )

 
 

تحديد وضع 

 التشغيل

 وضع السخان

إظهار درجة الحرارة 

المرسلة من شريحة 

(Node Mcu) 

درجة 

 الحرارة

اختيار 

وضع 

 التشغيل
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 المستخدمة:وارزمية العمل خ3-4-
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 :النتائج والمناقشة  -5

 (WI-FIتقنينة اات نال اللاسنمكي )ي تمند  منى في هذا البحث جوا خطجات الت ميم لنظنام تحكنم اسنمكي  تم
من ة ننل التهكنند مننن ج ال مننلح ن ب نند بدر ننة حننرارة الخننزان المطمننجب مننن دجن الحا ننة لمتجا نند فنني مكننان مننن ة ننل الننتحكم

ال نزا ( 7اختبنار   منى نمنجذج تطبيقني جيبنين ال نكل) ح تمجالتحقق من مجثجقيته تم ت ميمه حة  مل هذا النظام الذي 
 جالريميه الذي يقجم بف ل جج ل السخان.(Node Mcu)الذي يتومن  ريحة االكترجني من النمجذج التطبيقي 

 
 التطبيقي. (: الجزء الالكتروني من النموذج7الشكل )

 
تحديد جو ي من خلال جالتهكد من  حة نتائ ه تم ت ميمه  لمنمجذج التطبيقي الذيتم ااختبار ال ممي 

.الت ييل جهما الجوا الأتجماتيكي جالجوا اليدجي  
در ة مئجية بحيث يتم ت ييل السخان  11تم تحديد در ة الحرارة المر  ية  ند الدر ة :في الوضع الأتوماتيكي 

ل السخان جيتم ذلك ب كل ةتجماتيكي.ج ند الج جل لاذ  الدر ة يف   
طفاا السخان حسب در ة الحرارة المطمجبة. :في الوضع اليدوي يتم ت ييل جا   

تم التي تم ت ميماا بحيث  من خلال صفحة الويببطريقتين:  بدرجة الحرارة عن بعدعممية التحكمجتمت 
 بالنظام باختيار الجوا الأتجماتيكي ةج اليدجي. التحكم

التحكم ةيواً من خلال  تمبحيث  Visual Studioالتي ت ميماا باستخدام تطبيق  التطبيقومن خلال واجية 
 اختيار جوا الت ييل الأتجماتيكي ةج اليدجي.
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بحيث يتومن الخزان جبداخمه حساس الحرارة جالسخان  ت ميمه تمالنمجذج التطبيقي الذي ( 8ال كل ) يبين
 الأ زاا االكترجنية . جال مبة التي تحتجي

 
 (: النموذج التطبيقي.8الشكل)

 

 الاستنتاجات والتوصيات :  -6
بناا نظام تحكم بدر ة حرارة خزان ميا  باا تماد  مى تقنية اات ال اللاسمكي تم في هذا البحث 

بحيث نتمكن من خلال هذا التطبيق ةن نتحكم  ن ب د بدر ة حرارة الخزان حجتطبيق تقنية إنترنت الأ يااالجايفاي
جتم ب د ذلك التهكد من  حة  مل نظام التحكم من خلال اختبار  ح ملالمطمجب من دجن الحا ة لمتجا د في مكان ال

  مى نمجذج تطبيقي فكانت النتائج  مى ال كل التالي:

  تقنينة اات نال اللاسنمكي الجايفناي جتطبينق تقنينة إنترننت الأ نيااا تماد هذا النظام  منى(IOT)  ةدى
جهذا منا ةدى إلنى مجثجقينة  ن ب د بدر ة حرارة خزان الميا  دجن الحا ة لمتجا د في المكان نفسهح إلى التحكم 

يئنة ةي يمكن اسنتخدامه فني المن نرت ال ننا ية فني الأقسنام التني ي ن ب التجا ند فيانا بسنبب ظنرج  بحالنظام
 .ال مل من حرارة جو يج جغيرها

 (اسننتخدام حسنناس الحننرارةNTC ةدى ةيونناً إلننى ) مجثجقيننة نظننام الننتحكم لمننا يمتنناز بننه هننذا الحسنناس
 بقدرته  مى ااست ابة السري ة  داً لمتييرات في در ة الحرارة.

نج ي بتطجير هذا البحث من خلال استخدام  بكات الحساسات اللاسمكية التي تتمكن من ت ميا البيانات 
رسالاا لجحدة التحكم اسمكياً جالق يام بمقارننة نتنائج التطبينق ال ديند منا نتنائج التطبينق جالم مجمات من مكان ال مل جا 

 الحالي جاختيار الأفول.

حساس 

الحرارة داخل 

 الخزان

الجزء 

الالكتروني 

للنظام 

 المصمم

التحكم بدرجة 

عن  الحرارة

من خلال  بعد

واجهة 

التطبيق على 
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