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 ممخّص  
 

 . الاىتخاء مقجارىحه الجراسة إلى تحخي تأثيخ حجؼ الحرات السالئة لتخميسات الكؾمبؾزت عمى  تيجؼ :الهدف
 Tetricومادة Tetric N Ceram تؼ استخجاـ مادتيؽ مؽ الكؾمبؾزت وىسا مادة مهاد وطرائق البحث:

EvoCeram   وىسا لذخكة Ivoclar-Vivadent  ( 40. تؼ تحزيخ  ) فؾؽ مدتؾى يا قظعت تيجانسؽ وحيج الجحر
مقجار  مؽ أجل قياس سؼ 2×  2مؼ, ثؼ تؼ غسذ جحورىا ضسؽ حؾاضؽ اكخيمية بأبعاد 2السمتقى السيشائي السلاطي بػ 

حداب الفخؽ في الكتمة لمسادة السخمسة قبل وبعج تظبيق  مؼ ثؼ2مؼ وارتفاع 2, ثؼ تؼ وضع التخميؼ بقظخ الاىتخاء
 الاختبار. 

 .  Tetric Evo Ceram أكبخ مشو في مادةTetric N Ceram في مادة  مقجار الاىتخاءكانت :  الشتائج
 كؾمبؾزت. - اىتخاء -سالئة الحرات حجؼ ال : كمسات مفتاحية:
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  ABSTRACT    

 
Objective: The purpose of this study was to investigate the effect of filler’s size on wear 

amount of Dental Composite. 

Materials and Methods: Two composite materials were used that were Tetric N Ceram 

and Tetric Evo Ceram  of Ivoclar Vivadent company. Forty teeth with one root crowns 

were cut 2 mm above the cementoenamelo junction, then the roots were imbedded in an 

acrylic incubator with dimensions of 2×2cm for wear amount measurement, then the 

restoration was put by 2mm in diameter and 2mm in height then Wear amount were 

measured by the difference of amount of restoration material before and after test.  

Results: Wear amount with Tetric N Ceram group was more than Tetric Evo Ceram. 

Keywords: Filler’s size, Wear, composite. 
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 السقدمة:
السخكب عمى انتذار تظبيق  , وقج ساعج ىحا الخاتشج0971تؼ ترشيع أوؿ راتشج مخكب مترمب ضؾئياً عاـ 

 ثشائي الؾعيفة راتشجٍ  ؼيقجتؼ تالتخميسات التجسيمية والتغمب عمى مذاكل الخاتشج السترمب بالأشعة فؾؽ البشفدجية, كسا 
يتستع بمدوجة مشخفزة ساعجت في زيادة كسية السؾاد السالئة فيو دوف الحاجػة إلى إضافػة وحيجات التساثخ مشخفزة 

, إلا أف ىحا الخاتشج قج عانى مؽ قرافة شجيجة ومؽ تقمص ترمبي أكبخ مؽ التقمص السؾجؾد في الػ 0974عاـ  الؾزف 
BIS – GMA وقج استسخ الخاتشج السخكب بالتظؾر عمى مجى الأعؾاـ اللاحقة إلا أنو بقي مذابياً في تخكيبو الأصمي ,

ي وعمى الحرات السالئة حيث تؼ التقميل مؽ حجؼ لمخاتشج الأوؿ وبيحا دخمت الكثيخ مؽ التظؾرات عمى القالب الخاتشج
ومؽ التظؾرات التي أدخمت عمى  ,الحرات السالئة والتغييخ مؽ شكميا وتؾزعيا وذلػ لتحديؽ الخؾاص الفيديائية لمسادة

ات وتظؾيخ ارتباطو مع السيشاء والعاج والسلاط والتخميس ,الخاتشج السخكب استخجامو في التخميسات الخمفية والأمامية
كسا تؼ تظؾيخ الخاتشج السخكب لاستخجامو في التخميسات الخمفية غيخ السباشخة والتي يتؼ  ,القجيسة والخدؼ والسعادف

ترشيعيا مخبخياً حيث أصبح بالإمكاف الحرؾؿ عمى حؾاؼ متسادية ومثالية وذلػ في تخميسات الخاتشج السخكب الحالية 
مشاسبة  حالياً  تخميسات الخاتشج السخكب تعتبخ, و وخاصة مقاومة الاىتخاءوذلػ لتحدؽ الخؾاص الدظحية لمسادة السخمسة 

 . [1]ججاً لتخميؼ الحفخ الدشية الرغيخة عمى الأسشاف الخمفية, حيث أبجت ىحه التخميسات حؾافاً سميسة وجيجة 
الكؾمبؾزت  تخاءاىلقج آثخنا في ىحا البحث تحخي ىل يسكؽ لتغيخ حجؼ الحرات السالئة أف يؤثخ عمى درجة 

 ؟الدشي
 أهسية البحث وأهدافه:

يتألف الكؾمبؾزت الدشي مؽ مديج مؽ السؾاد الخاتشجية العزؾية مع عشاصخ غيخ عزؾية قاسية مالئة كسا 
 يحؾي عمى عشاصخ أخخى تديل عسميات الارتباط وتحفد التفاعل.

فغة والسمؾنات, في حيؽ تتألف يتألف القالب الخاتشجي مؽ وحيجات التساثخ, ونغاـ التشذيط, والسؾاد الحا 
السالئات مؽ عشاصخ قاسية مثل الدجاج, والكؾارتد, والديميكا, حيث يتؼ دمج القالب الخاتشجي مع السؾاد السالئة بؾساطة 

أو  وغميديجيل ميتاكخيميت Aلقج تؼ الاستخجاـ الؾاسع لسخكبات الخاتشج عبخ إدخاؿ مادة البيديفيشؾؿ  .[2]الخابظةالعشاصخ 
ومشح ذلػ التاريخ بجأت  في بجايات الدتيشيات Bowenوالحي اكتذفو وطؾره العالؼ  BIS-GMAما يدسى نغاـ 

التحديشات تغيخ عمى التخكيبات بغية تحديؽ خؾاصيا السيكانيكية وإقلاؿ التقمص الترمبي مسا قجـ حالياً أنؾاعاً مؽ 
في طب الأسشاف, وقج شسمت ىحه التحديشات التخميسات  الخاتشجات ليا صفات تؤىميا لمتظبيق في مجالاتٍ واسعةٍ 
  [3]دج الذقؾؽ والؾىاد وبشاء الأسشافلالسظبقة عمى الأسشاف الأمامية والخمفية السباشخة بالإضافة 

 مقاومة الاهتراء:
لسخكب تعتبخ مقاومة الاىتخاء ذات أىسية خاصة في الخاتشج السخكب الخمفي حيث تيتخئ الأشكاؿ الأقجـ لمخاتشج ا

ويتعمق مقجار اىتخاء الخاتشج  بدوغ السشفعل وبحجوث فخوؽ حفافية,بذكل مفخط مدببة مذاكلًا سخيخية جديسة تتجمى بال
السخكب الحي تكؾف فيو ندبة الجديئات السالئة أقل مؽ  وإف الخاتشج ,السخكب بشؾع وحجؼ وتؾزع الجديئات الدجاجية السالئة

ولحلػ يكؾف الخاتشج السخكب  الدياؿ وراتشج  ,% حجساً يتعخض لاىتخاء شجيج عشج استخجامو لتخميؼ الأسشاف الخمفية61
يجيؽ ذي بيشسا يبجي الخاتشج السخكب ال ,غيخ مشاسبيؽ للاستخجاـ الخمفي في السشاطق السعخضة لمزغؾط microfillالػ 



 ،أ.دعبدلله                                                            تأثير حجم الذرات السالئة عمى مقاومة الاهتراء لمكهمبهزت الدشي
 

01 
 

ميكخوف معجلات اىتخاء أعمى مؽ ذلػ ذي الجديئات السالئة  3الجديئات السالئة بحجؼ وسظي أكبخ مؽ 
إلى أف الجديئات السالئة الكبيخة "تقتمع" مؽ سظح التخميؼ عشجما تتعخض لجيؾد ساحمة  ذلػ ويعؾد ,الأصغخ

 .[4]أثشاء السزغ
 

ويسكؽ أف يحجث ذلػ إذا كاف  ,غيخ كافية مؽ التساثخمعجلات الاىتخاء إذا كاف ىشاؾ درجة سؾؼ تدداد 
أو ميب بعيجاً ججاً عؽ سظح التخميؼ, أو إذا كاف رأس التر در عؽ جياز الترميب مشخفزاً ججاً,الزؾء الرا

 .[5]أو إذا كانت الجفعة السظبقة مؽ الخاتشج السخكب ثخيشة ججاً  كاف زمؽ تظبيق الزؾء قريخاً ججاً,إذا 
أيزاً بحجؼ التخميؼ حيث تكؾف التخميسات الؾاسعة التي تستمػ سظحاً كبيخاً أكثخ احتسالًا  يتعمق الاىتخاء

لأف تزؼ مشاطق تساس إطباقية مسا يدبب زيادة في الاىتخاء مقارنة مع التخميسات الأصغخ والتي تبقى فييا 
ذكل أسخع مؽ لأف تيتخئ ب وتسيل تخميسات الأرحاء ؼ,مشاطق التساس الإطباقية محرؾرة في السيشاء غيخ السخم

ويعتقج بأف ذلػ لو علاقة بقؾى العض السظبقة عمى الأرحاء والتي تكؾف أعمى  تمػ التي في الزؾاحػ,
 .[6]ندبياً 

 
السخكب للاىتخاء مؽ خلاؿ الاندحاؿ السيكانيكي, والإطباؽ الداكؽ والحخكي, والانحلاؿ  يتعخض الخاتشج

ولحلػ لا يشرح بتظبيق لرخيخ جيؾداً كبيخة عمى أسشانيؼ, الكيسيائي, ويظبق السخضى الحيؽ يعانؾف مؽ ا
فذل التخميؼ لؾجؾد خظخ عاؿٍ لحجوث  heavy bruxistsالخاتشج السخكب الخمفي عشج مخضى الرخيخ الذجيج 

وفي عل ىحه الغخوؼ يتستع الأممغؼ باستسخارية  كانية حجوث متلازمة الدؽ السترجع,مؽ خلاؿ انكداره وإم
لفتخة أطؾؿ خاصة في التخميسات الكبيخة, أما في التخميسات الرغيخة فيبجي الأممغؼ والخاتشج السخكب معجلات 

 .[7]اىتخاء متذابية
 

 مهاد وطرق البحث:
 

 مهاد البحث: أولاا 
 السهاد السرمسة : -0

 لقج تؼ استخجاـ نؾعيؽ مؽ  الكؾمبؾزت وىسا:
 
 

 
 

 تؼ انجاز ىحا البحث في قدؼ مجاواة الأسشاف, كمية طب الأسشاف, جامعة حساة في الفتخة السستجة مؽ
 ـ. 1/2/2121وحتى  ـ2/6/2109
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عميل فائق الجقة ىجيؽ, : كؾمبؾزت ضؾئي Ivoclar-Vivadentلذخكة Tetric N Ceram مادة -0
 بيشل نانؾمتخ, مع إحتؾاء العاـ مؽ السؾاد السالئة 500-400عمى الأشعة, يترمب بظؾؿ مؾجة يتخاوح بيؽ 

 .ميكخوف  01-1.6, وبحجؼ ذرات مالئة مكؾنة مؽ الكؾارتد يتخاوح بيؽ % حجساً (60-61)  
 
 
 

 
 Tetric N Ceram ( مادة2الذكل )  

 :Vivadentلذخكة Tetric EvoCeram مادة -2
ذو ذراتٍ مالئةٍ خدفيةٍ,  Nanohybrid Compositeوىي عبارة عؽ كؾمبؾزتٍ ضؾئيٍ  فائق الجقة ىجيؽ 

نانؾمتخ, ويتخكب مؽ قالب مؾنؾميخ ثشائي  500-400عميل عمى الأشعة, ويترمب بظؾؿ مؾجة يتخاوح بيؽ 
, و رباعي فمؾر  18-17ميتاكخيميت بشدبة ) % وزناً(, كسا يحتؾي عمى ذراتٍ مالئةٍ مكؾنةٍ مؽ زجاج الباريؾـ

, ومديجٍ مؽ الأكاسيج مع البؾليسيخ بشدبة ) %( وزناً, بالإضافة إلى مشذظاتٍ, ومدخعٍ, ومؾادٍ 83-82الأتخوبيؾـ
 % وزناً.1أخخى أقل مؽ 

نانؾمتخٍ  40حجؼ الحرات يتخاوح بيؽ % وزناً, و  80-79الاحتؾاء العاـ مؽ العشاصخ غيخ العزؾية 
 ميكخوف(. 0.5نانؾمتخ ) 550ميكخوف( مع حجؼٍ وسظيٍ  لمحرات  3نانؾمتخٍ ) 3000ميكخوف( وحتى  0.04)

 
 

 
 
 

 Vivadentلذركة Tetric EvoCeram ( مادة 2الذكل )  
وىي مادة رابظة لمعاج والسيشاء,  Excite وىي مادة الػ Ivoclar-Vivadent السادة الخابظة لذخكة  -3

ذات ترمب ضؾئي وتحؾي ذرات مالئة مؽ ثاني أوكديج الديميكؾف, تدتخجـ لإلراؽ تخميسات الكؾمبؾزت السباشخة 
 .Onlayو الػ   Inlayوغيخ السباشخة, كسا تدتخجـ لإلراؽ الؾجؾه التجسيمية وتخميسات الػ

  ويعتسج عمى الارتباط الخطب. وىي مادة مؽ الجيل الخامذ يحؾي عمى محل اسيتؾني
 

 
 

 
 

  
 Excite( يبين السادة الرابظة 3الذكل ) 
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  Ivoclar-Vivadent لذخكة %37الحسض السخخش ويحؾي حسض الفؾسفؾر بتخكيد  -4

 
 حسض الفهسفهر السخرش السدتخدم في البحث (4الذكل )  

 . Ivoclar-Vivadent لذخكة  السدتخجمة لتحزيخ الحفخ الدشية الدشابل التؾربيشية -5
 

 
 
 
 
 

 ( الدشابل التهربيشية الساسية السدتخدمة في البحث5) الذكل
 .Ivoclar-Vivadent لذخكة  سشابل إنياء الكؾمبؾزت السدتخجمة في البحث -6

 
  
 السدتخدمة ( سشابل إنهاء الكهمبهزت6الذكل )   

 . Ivoclar-Vivadent لذخكة  أقساع السظاط  بذكل ليب الذسعة وبألؾاف خذؾنة متجرجة-7

 
  
 ( أقساع السظاط السدتخدمة7الذكل ) 
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 السجكات السدتخجمة لتكثيف التخميؼ. -8

 
  
 في البحث( يبين السدكات  السدتخدمة 8الذكل ) 

  NSKقبزة تؾربيؽ وقبزة ميكخومؾتؾر لذخكة  -8

 
 

 ( يبين القبزات السدتخدمة في البحث9)الذكل 
 ميزان لقياس وزن العيشات: -14 

وىؾ ميداف حداس ججاً, يقيذ أوزاف مؽ فئة أجداء الغخاـ,  يدتخجـ لقياس وزف العيشات قبل وبعج إجخاء اختبار 
نجاز اختبار قياس مقجار الاىتخاء, نؾع مقجار الاىتخاء, حيث يقيذ مقجار فقجاف الؾزف الحاصل في العيشات بعج اقياس 

 الساني الرشع. sartrusالجياز 
 

 
 ( يبين السيزان الحداس22الذكل )  

 جهاز قياس مقدار الاهتراء:-15
وعشج  P 600ىؾ عبارة عؽ قخص معجني قابل لمجوراف بدخعات مختمفة يثبت عميو ورؽ زجاج بجرجة خذؾنة 

دوراف ىحا القخص بدخعة يتؼ إنداؿ العيشة مع حامميا ببطء حتى تلامذ القخص الجائخ وتتابع عسمية الانداؿ لسجة عذخة 
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الجياز مرشع محمياً وىؾ مؾجؾد   دلة السظمؾبة.ثؾافٍ لجسيع العيشات لتجسع بعجىا وتؾزف ثؼ تظبق عمييا السعا
 مؾضؾع عمى قخص دوار. 611في كمية اليشجسة السيكانيكية وىؾ عبارة عؽ ورؽ زجاج بقداوة 

 
  
 ( يبين جهاز قياس مقدار الاهتراء22الذكل ) 

 : وصف العيشة:ثانياا 
مؼ, ثؼ 2السيشائي السلاطي بػ ( سؽ وحيج الجحر قظعت تيجانيا فؾؽ مدتؾى السمتقى  40تؼ تحزيخ ) 

سؼ مؽ أجل قياس مقجار الاىتخاء, ثؼ تؼ وضع التخميؼ بقظخ  2بقظخاكخيمية  اسظؾانةتؼ غسذ جحورىا ضسؽ 
لسخمسة قبل حداب الفخؽ في الكتمة لمسادة او  تؼ وضع العيشة عمى حامل رأس جياز القياس مؼ ثؼ2مؼ وارتفاع 2

 وبعج تظبيق الاختبار.

 
 

 يبين حامل رأس الجهاز( 22الذكل )
قخص( وذلػ بتظبيق حسؾلة احتكاؾ  –تؼ إجخاء اختبار الاىتخاء عمى آلة الاختبار بشغاـ احتكاؾ )قمؼ 

 , وتحدب مؽ السعادلة:Mpa225مقجارىا 
 مداحة سظح الاحتكاؾ÷ حسؾلة الاحتكاؾ = الؾزف السظبق عمى العيشة 

 ويحدب مؽ السعادلة:  m 01.5طؾؿ شؾط الاحتكاؾ 
 زمؽ الاحتكاؾ  V X= الدخعة Lؿ شؾط الاحتكاؾ طؾ 

 وتحدب مؽ السعادلة: m/sec 0.15وسخعة احتكاؾ

60

Dn
v




 
  mقظخ القخص الجائخ  Dحيث 

n عجد دورات القخص بالجقيقة 
 (2مداحة الدظح السحتػ)مؼ÷ شجة الاىتخاء = الاىتخاء) فقجاف الؾزف بالغخاـ( 

لقياس وزف العيشات قبل إجخاء الاختبار وبعجه لحداب  g 0.001تؼ استخجاـ ميداف حداس ججاً بجقة 
كسية الخدارة في وزف العيشة والشاتج عؽ احتكاكيا مع قخص دوراف الجياز وىحا الشقص في الؾزف قبل وبعج 
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تخائيا بفعل القخص الداحل عؽ طخيق إجخاء الاختبار يعبخ عؽ مقجار الزياع السادي لمسادة السخمسة والشاتج عؽ اى
 تظبيق معادلة تعظيشا بالزبط مقجار ىحا الاىتخاء.

 
 الساني الرشع  sartrusنهع  ( يبين السيزان الحداس23الذكل )  

 : الشتائج والسشاقذة  
 تؾزع عيشة الجراسة السخبخية وفقاً لمعيشة الفخعية السجروسة ونؾع السادة السدتخجمة:   

 ( يبين تهزع عيشة الدراسة وفقاا لمعيشة الفرعية السدروسة ونهع السادة السدتخدمة.2)جدول رقم 
 

 الشدبة السئؾية عجد الأسشاف السادة السدتخجمة العيشة السجروسة

 الاىتخاء

Tetric Evo Ceram 21 51 

Tetric N Ceram 21 50 

 100 40 السجسؾع

 
 

والانحراف السعياري والخظأ السعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لذدة الاهتراء وفقاا لشهع السادة ( يبين الستهسط الحدابي 2جدول رقم )
 السدتخدمة.

 
 العيشة السجروسة = دراسة الاىتخاء

 عجد الأسشاف نؾع السادة السدتخجمة الستغيخ السجروس
الستؾسط 
 الحدابي

الانحخاؼ 
 السعياري 

الخظأ 
 السعياري 

 الحج الأدنى
الحج 
 الأعمى

شجة الاىتخاء )بالسيمي 
 (2غخاـ / ممؼ

Tetric Evo Ceram 21 1.98 1.21 0.38 0.3 4 

Tetric N Ceram 21 1.70 0.96 0.30 0.5 3.6 
 

( بين 2لدراسة دلالة الفروق في متهسط شدة الاهتراء )بالسيمي غرام / ممم ANOVA( يبين نتائج اختبار تحميل التباين 3جدول رقم )
 .تينالسدتخدم تينالساد

 

 مجسؾع السخبعات الستغيخ السجروس
درجات 

 الحخية
 F تقجيخ التبايؽ

قيسة مدتؾى 
 الجلالة

 دلالة الفخوؽ 

 شجة الاىتخاء
 (2)بالسيمي غخاـ / ممؼ

192.67 2 96.34 
 تؾجج فخوؽ دالة 0.012 5.047

706.23 37 19.09 
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, عشج السقارنة في متؾسط شجة 1.15يبيؽ الججوؿ أعلاه أف قيسة مدتؾى الجلالة أصغخ مؽ القيسة 
شتج أف قيؼ شجة الاىتخاء في مادة وندت Tetric Evo Ceramمادة و  Tetric N Ceramالاىتخاء بيؽ مادة 

Tetric N Ceram  مادة كانت أكبخ مشيا فيTetric Evo Ceram . 
أف  أكجوىحا ما  Tetric N Ceramمادة الػ مؽأقل اىتخاءً   Tetric Evo Ceramكانت مادة الػ 

التخميسات التي مؽ التخميسات الحاوية عمى الحرات السالئة الأصغخ أبجت مدتؾىً أعمىً مؽ مقاومة الإىتخاء 
فائق الجقة اليجيؽ مقاومةً عاليةً ججاً  حيث أبجت مؾاد الكؾمبؾزت [8]احتؾت عمى الحرات السالئة الأكبخ حجساً 

&  [10] (condon JR et al& ) [9] (Bayne SC et al وىحا ما وافق الجراسات الدابقة مثل دراسة )
(Lim BS et al) [11]  ٌوالتي تشاولت العلاقة بيؽ زيادة ندبة السؾاد السالئة والإىتخاء حيث كاف ىشاؾ تشاسب

ارتباطاً  [12] ( Peutzfeldt et alد السالئة وزيادة مقاومة الإىتخاء, كسا وجج )طخديٌّ بيؽ زيادة ندبة السؾا
 (  XUhhوثيقاً بيؽ الإىتخاء والسقاومة, وتؼ الحرؾؿ عمى نتيجةٍ مذابيةٍ بالشدبة لمكؾمبؾزت السقؾى مؽ قبل )

[13]. 
قج تشاسب عكداً مع ىحه يادة حجؾـ الحرات تبيؽ أف ز وبجراسة العلاقة بيؽ السالئات وخؾاص التخميسات 

 .[14]الخؾاص حيث نقرت بذكل طفيف عشج زيادة حجؾـ الحرات السالئة السدتخجمة
السزافة إلى  تخميسات ؼ صغيخة الحجؼ أف ذرات الخد اتفقت ىحه الجراسة مع الجراسة التي وججت 

, واتفقت ىحه الجراسة مع الجراسة التي [15]الكؾمبؾزت قج حدشت خؾاص الكؾمبؾزت السيكانيكية بذكل كبيخ
مؽ السؾاد السالئة قج عدز مؽ  حجؼ انقاص وبيشت أفتشاولت الخؾاص السيكانيكية لتخميسات الكؾمبؾزت 

الخؾاص السيكانيكية وقمل مؽ الإجياد كسا أف زيادة حجؾـ الحرات قج تشاسب عكداً مع ىحه الخؾاص حيث 
, و تبيؽ في ىحه الجراسة وجؾد علاقة [16]ات السالئة السدتخجمةنقرت بذكل طفيف عشج زيادة حجؾـ الحر 

  .[17]طخدية بيؽ الإىتخاء والخؾاص السيكانيكية لمكؾمبؾزت الدشي السقؾى بحرات الديميكا فائقة الشعؾمة 
 

 الاستشتاجات والتهصيات:
 الاستشتاجات: 

   Tetric Evo Ceramأكبخ مؽ مادة الػ  Tetric N Ceramكانت درجة الإىتخاء في مادة 
 التهصيات:   

تظبيق تخميسات الخاتشج السخكب السقؾى بالحرات السالئة الخدفية عؾضاً عؽ الأنؾاع  -0
 التقميجية في الأسشاف واسعة التيجـ كؾنيا تعظي نتائجاً سخيخيةً وميكانيكيةً أفزل.
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