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  ممخّص 
 

ت ثر إضافة مستويات مختمفة مف مخموط ماء الجفت مع الروث البقري عند درجاأ نفذ ىذا البحث لدراسة
بينت  نتاجيتيا مف نبات البطاطا،إ لتربة طينية ثقيمة وفي بعض الخواص الكيميائية مختمفة مف التخمر اللبىوائي في

المادة  نسبة عيفة المموحة إلى متوسطة المموحة بالإضافة إلى ازديادض الدراسة ارتفاع مموحة التربة وتحوليا مف
حيث وصمت عند مستوى  ،(% إلى غنية بالمادة العضوية0.8مف فقيرة بالمادة العضوية) العضوية في التربة وتحوليا

للآزوت  أما بالنسبة (% عمى التوالي.4.65(% و)4.34يوـ إلى ) 40عند درجة التخمر  2ؿ/ـ6و2ؿ/ـ4ضافة الإ
(% مقارنة بالشاىد، ولـ 0.29فقط )2ؿ/ـ2 و مستوى إضافةيوـ  40الكمي فقد كانت الزيادة معنوية عند درجة التخمر 

ايد كؿ مف درجة أما البوتاسيوـ فقد أظير استجابة معنوية لتز ، 2ؿ/ـ6و 2ؿ/ـ4تتالي الاضافات  مع تكف الزيادة معنوية
يوـ  40التخمر الرابعة عند درجة  mg/kg (1184.6) أعمى قيمة لووقد وصؿ الى   ،ضافةالتخمر ومستوى الإ

مع تزايد درجات التخمر ومستوى الإضافة فقد ازداد في التربة  ، وكذلؾ الامر بالنسبة لمفوسفور2ؿ/ـ6ضافة ومستوى الإ
 (86.47) 2ؿ/ـ6ضافة يوـ ومستوى الإ 40بمغ عند الدرجة ف يتجاوز الحد المسموح بو في التربة، حيث دوف أ

mg/kg.حيث  ،أعمى إنتاجلاىوائياً  يوـ40 درجة تخمر عند  2ؿ/ـ4حقؽ مستوى الإضافة  نتاج فقدمف حيث الإ و
 % مقارنة بالشاىد.68.8قدرىا  معنوية نتاج عندىا إلى زيادةوصؿ الإ
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  ABSTRACT    

  

This research was carried out to study the effect of adding different levels of olive mill 

waste water mixture with cow manure at different degrees of anaerobic fermentation on 

some chemical properties of heavy clay soil and its productivity from potato plants. The 

study showed an increase in soil salinity and its transformation from poor to medium salinity 

in addition to an increase in the percentage of organic matter in the soil and its 

transformation from poor in organic matter (0.8%) It is rich in organic matter, where it 

reached at the addition level 4 L / m 2 and 6 L / m 2 at the degree of fermentation 40 days to 

(4.34)% and (4.65)% respectively. As for total nitrogen, the increase was significant at the 

degree of fermentation of 40 days and the level of addition of 2 L / m 2 only (0.29)% 

compared to the control, and the increase was not significant with the successive additions of 

4 L / m 2 and 6 L / m 2  As for potassium, it showed a significant response to the increase in 

both the degree of fermentation and the level of addition, and it reached its highest value 

(1184.6) mg / kg at the fourth degree of fermentation of 40 days and the level of addition 6 L 

/ m 2, and the same thing with regard to phosphorus, it increased in the soil with increasing 

degrees of fermentation and the level of Addition without exceeding the permissible limit in 

the soil, as it reached at the degree of 40 days and the level of addition 6 L / m 2 (86.47) mg / 

kg . In terms of production, the level of addition 4 L/ m 2 at a degree of fermentation of 40 

days anaerobically achieved the highest production, as production reached a significant 

increase of 68.8% compared to the control.  

Keywords: olive mill waste water- potatoes  -productivity- mixture- anaerobic fermentation- cow 

manure.                                                                                                  
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 والدراسة المرجعية المــقدمـــــــــــــــة-1

يمثؿ المنتج الثانوي السائؿ لعممية استخلبص  olive mill water waste (OMWW)ـإف ماء الجفت الخا
مف  ة مف المادة العضوية وكمية وفيرةالزيت مف ثمار الزيتوف، لو لوف بني وطعـ مر حامضي، يحتوي عمى نسبة عالي

( ماء الجفت بأنو محموؿ مائي ينجـ عف عممية استخلبص زيت Hamid,2005 وقد عرؼ) العناصر المعدنية المغذية،
والمياه  ،مباشرة دوف أية معالجة، يؤدي إلى تموث التربة التخمص منو وىو مموث لمتربة والمياه الجوفية، كما أف ،الزيتوف

ا فإف معالجة ىذه المخمفات ويحدث تسمماً لمنباتات والأحياء الدقيقة، لذ ،والبحيرات، وييدد الحياة المائية ،الجوفية، والأنيار
عادة استخداميا أصبح أمراً ضرورياً وممحاً. و  استخداـ ىذه المنتجات بشكؿ مدروس واقتصادي  الدراسات أف بينتوقد ا 

وذلؾ بالاستعاضة كمياً أو جزئياً عف استخداـ الأسمدة  ،التربةيسمح بتحسيف إنتاجية بعض المزروعات، وتحسيف خصوبة 
وللؤسؼ وحتى الآف فإنو يتـ صرؼ ماء الجفت الناتج عف المعاصر بشكؿ مباشر (. Kebebo,2008المعدنية )

 ،ء الجفتنظراً لمتركيب الخاص لما ،ممياه الجوفية والسطحية والتربة والنباتباً أضراراً مختمفة لوبدوف أية معالجة، مسب
انخفاض رقـ كارتفاع المواد العضوية وارتفاع نسبة المركبات متعددات الفينوؿ الكمية والأحماض الدىنية الطويمة السمسمة و 

 . pH ((Kistner et al., 2004ػالحموضة 
اعتماداً عمى  بالبحث عف حموؿ غير الحموؿ الكيميائية ومنيا المعالجة الفيزيوكيميائية وقد اىتمت غالبية الدراسات 

قامة أحواض التجفيؼ والتبخير  . غير أفّ القسـ (Chakchouk, 1994)عمميات الترسيب والامتصاص والتقطير وا 
، وتسرب ىذه المياه إلى المياه عف الغازات والروائح المرافقة الأعظـ مف الوسائؿ المقترحة تتسبب بضرر بيئي كبير ناتج

عض الاستثناءات، إجراءات عممية لاسيما في البمداف المنتجة الرئيسة مثؿ إيطاليا الجوفية. ولـ يكف ليذه الحموؿ، مع ب
أيضاً المعالجة و  .(Tsioulpas et al., 2002) واسبانيا وفرنسا وتونس بسبب ارتفاع كمفتيا والنتائج الجزئية المعطاة

مة في المشاكؿ البيئية )كتموث اليواء وتشكؿ أحد الجوانب اليا ،التقميدية لممخمفات )الحرؽ أو الطمر( ىي غير سميمة
 الناجـ عف الغازات المتأتية مف حرؽ تمؾ المخمفات أو تموث المياه وغيرىا(.

وقد بينت نتائج بعض الدراسات وجود دور واضح لمياه عصر الزيتوف في إغناء التربة بالمواد العضوية وبعض 
كما لوحظ زيادة كبيرة في ميكروبات التربة بعد الري بمياه  والفوسفور والبوتاسيوـ المتاح، العناصر المعدنية مثؿ الآزوت

 (.  (Levi-Minizi et al., 1992عصر الزيتوف مباشرةً.
وقد أثبتت الدراسات أف تقنية )المعالجة اللبىوائية( في وحدات التخمير لماء الجفت، مف أفضؿ طرؽ المعالجة 

كمية النتروجيف والفوسفور تبقى موجودة و بالتالي فإف ج الغاز الحيوي، وقميمة التكمفة، دة المتمثمة في إنتانظراً لفوائدىا العدي
  مستوى نفسو. نوعية المياه الناتجة كسماد تبقى في ال

تعتبر عممية اليضـ اللبىوائي ىي عممية رائدة لمعالجة العديد مف أنواع النفايات العضوية ، عمى حد سواء و 
 الصمبة والسائمة وتقييميا لإنتاج الغاز الحيوي )الميثاف(.

( في دراسة لتقنية اليضـ اللبىوائي لمخمفات معاصر الزيتوف )ماء الجفت( Nasser et al., 2007وقد أكد )
ية إضافات كانت منخفضة وضئيمة، لذا يجب إضافة المغذيات إلى ـ، أف المعالجة اللبىوائية دوف أبوجود الجراثي

خمرات بما يحقؽ زيادة نشاط الكتمة الحيوية المفككة لممادة العضوية. وقد بينت انخفاض الطمب الكيميائي الم
 للؤوكسجيف خلبؿ فترة المعالجة اللبىوائية، وأف المعالجة اللبىوائية لماء الجفت تعطي نتائج جيدة اقتصادياً وبيئياً.
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في تركيا إمكانية المعالجة اللبىوائية لممخمفات الزراعية والصناعية  (G ksel, et al., 2000)كما بيف 
 )مخمفات معامؿ الجبف ومخمفات المداجف مع ماء الجفت( لإنتاج الغاز الحيوي.

وفي دراسة أخرى تـ معالجة ماء الجفت الناتج عف عصر الزيتوف بمزجو مع مخمفات الخنازير، )روث 
عممية الناتجة بعد المعالجة اللبىوائية في الري والزراعة، حيث اعتمد في  الخنازير( ومف ثـ استخداـ المياه

نتاج الغاز الحيوي الذي وا   %( مف الحمولة العضوية80-70تـ تحويؿ ما يقارب )و  (حجماً 1:1المزج النسبة)
     (Isabel et al.,2000).(%مف غاز الميتاف75-65يتضمف نحو )

 
 :وأهدافهأهمية البحث -2

استخداـ مياه عصر الزيتوف  يجابية التي تـ التوصؿ إلييا مف قبؿ الباحثيف حوؿ جدوىلمنتائج الإنظراً 
وأماـ فشؿ جميع محاولات معالجتو  ،ونظراً لتفاقـ مشكمة التخمص مف مياه الجفت بيئياً  ،نتاج الزراعيفي الإ

الاحتياجات الغذائية العالية لو كونو مف و ونظراً لمدور الياـ والاقتصادي لنبات البطاطا  ،بسبب التكمفة العالية
المحاصيؿ المجيدة لمتربة، لذا فقد تـ التوصؿ إلى تطبيؽ عممي وعممي للبستفادة مف مياه عصر الزيتوف دوف 

 مر الذي يؤدي إلى تحسف خواصيا، الأأي ضرر بيئي وذلؾ بتخميرىا لاىوائياً ثـ توزيعيا في التربة مباشرةً 
 فيدؼ البحث إلى:  ،نتاجيتيا أيضاً والتقميؿ مف استخداـ الأسمدة الكيميائيةة وزيادة إالفيزيائية والكيميائي

تحديد درجات تخمر ماء الجفت المخموط مع الروث البقري في الياضـ الحيوي )غير متخمر، ربع  -1
 . قبؿ موعد الزراعة لكؿ درجة ضافة المناسبمر( وزمف الإمتخمر، نصؼ متخمر، كامؿ التخ

 بعض الخواص الكيميائية لمتربة. عمى دراسة أثر إضافة مخموط ماء الجفت مع الروث البقري -2
التي تحقؽ  البقري لمخموط الماء الجفت مع الروث ضافة ودرجة التخمر المناسبةتحديد نسبة الإ -3

 . نبات البطاطا مف نتاجيةإ أفضؿ
 

  Materials and Methods مـــــــواد و طــــــــــرائق البــــــــــحث:-3
نفذ البحث في محطة زاىد التابعة لمركز البحوث العممية الزراعية في محافظة طرطوس في القسـ 

تبعد عف شاطئ البحر الأبيض و (، 1كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ ) ،الغربي مف سيؿ عكار عمى تربة طينية
ـ عنو، وينتمي السيؿ إلى منطقة الاستقرار الأولى، حيث المناخ 12كـ، وعمى ارتفاع 4.5المتوسط مسافة 

الصيفي الجاؼ والشتاء المعتدؿ الرطب، بأمطاره الممتدة مف شير أيموؿ وحتى نياية نيساف. يتوفر في ىذه 
موط لماء الجفت مع الروث زمة لعمميات التخمر اللبىوائية لمخالمحطة وحدة البيوغاز)الياضـ الحيوي( اللب

 البقري.
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 ( يوضح بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة المدروسة قبل إضافة المخموط1جدول)
 الطريقة المتبعة العمؽ التحمػيؿ

0-20cm 20-40cm 
 الماصة 58.42 60.42 نسبة الطيف%
 30 28.83 نسبة السمت%
 11.58 10.75 نسبة الرمؿ%
 التصنيؼ الألماني طينية ثقيمة نوع التربة

 اليضـ الرطب 0.45 0.8 المادة العضوية %
 خلبت الصوديوـ 43.28 53 غ تربة 100سعة التبادؿ الكاتيوني ـ.ـ/
 PH 7.6 7.8 1:5 PH meterدرجة الحموضة 

EC1:5جياز التوصيؿ الكيربائي  0.70 0.72 ممموس/سـ 
(Richards,1954) 

 المعايرة 3.5 3 كربونات الكالسيوـ الكمية%
 المعايرة )دورينو( 2.5 2.1 كربونات الكالسيوـ الفعالة%

 الاسطوانات المعدنية 1.36 1.17 3الكثافة الظاىرية غ/سـ
 البكنومتر 2.83 2.75 الكثافة الحقيقية
 أولسف ppm 10.33 8.51الفوسفور المتاح 
 جياز الميب ppm 89.32 75.30 (Jackson,1958)البوتاس المتاح 

 كمداىؿ 0.07 0.11 الآزوت الكمي %
 

 PH( أف نوع التربة ىو طينية ثقيمة في الأعماؽ المدروسة حسب مثمث القواـ الألماني  1يلبحظ مف الجدوؿ )
 ,Ilaco, 1985; MAAF, 1988; CCME)(2mm/cmأقؿ  وية، ومموحتيا منخفضة )التربة معتدؿ مائؿ إلى القم

2007). 
(  ومنخفض مف الفوسفور 20cm-0فؽ مف )% في الأ 0,11تحتوي عمى تركيز ضعيؼ مف الآزوت الكمي و 

  أقؿ مف % 0,8. وذات محتوى منخفض جداً بالمادة العضوية  (Olsen and Sommers, 1987)والبوتاس المتاح 
1% .(Ilaco, 1985; MAAF, 1988 CCME, 2007)    وسعة التبادؿ الكاتيوني فييا مرتفعة وتحتوي عمى نسبة

 منخفضة جداً مف  كربونات الكالسيوـ  الكمية والفعالة كونيا تربة ذات منشأ بازلتي.
كانت نتائج و  ،كما تـ تحميؿ ماء الجفت المستخدـ في مخموط التخمير مف معاصر تعمؿ بطريقة الطرد المركزي

 (2دوؿ رقـ )التحميؿ كما ىي موضحة في الج
 )طرد مركزي( OMWWساسية لماء الجفت يوضح بعض الخصائص الكيميائية الأ (2جدول)

 مياه عصر الزيتوف
OMWW 

TOM g/L 
 عمى الترميد

550 

P K N 
E.C m 

mhos/cm pH 
mg/l  

50.3 420 2500 909.8 6.41 4.70 
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 (3في الجدوؿ رقـ ) بقري( أيضاً والنتائج موضحة )روثىذا وتـ تحميؿ المادة العضوية المضافة لمتخمير  

                  
 ساسية لسماد روث البقريوضح بعض الخصائص الكيميائية الأ (3جدول)

 سماد روث الأبقار
TOM 
% 

P K N 
E.C m 

mhos/cm C/N 
%  

52.76 0.61 1.3 1.49 4.36 1/14 
 

ماء الجفت مف معصرة تعمؿ بنظاـ طرد مركزي ثلبثي الطور بواسطة (m3 5  )  بعد ذلؾ تـ نقؿ
مف الروث البقري الطازج وتـ خمطيما في وحدة  ( m3 5 )صيريج مقطور بجرار إلى مكاف الياضـ الحيوي و 

-متخمر ربع-خذت عينات مف ىذا المخموط )بلب تخمير . أ(m3 14  )تغذية الياضـ مباشرةً الذي تبمغ سعتو 
بمواعيد مختمفة قبؿ الزراعة و بنسب  cm 10ضيفت إلى التربة عمى عمؽ كامؿ التخمر( وأ-رنصؼ متخم

 مختمفة مف السعة الحقمية لمتربة.
 حجماً فقد حسبت كما يمي: %40أما كمية الإضافة مف السعة الحقمية والتي تقدر بػ  

 (Ebrahem and Baracat, 2013) 
    

        

  
                              

 .mm :عمؽ الماء المضاؼ لمتربة يقدر بػ     
 :نسبة الإضافة مف السعة الحقمية% حجماً.       

 .  cm 10:  عمؽ التربة المراد  ترطيبيا ىو        
عمى أساس السعة الحقمية  ( يوضح الكميات المضافة مف المخموط لممعاملبت المدروسة4والجدوؿ رقـ )

 لمتربة.
 ( الكميات المضافة مف المخموط لممعاملبت المدروسة عمى أساس السعة الحقمية لمتربة4الجدوؿ )

 %40( عند سعة حقمية 2/ـالكمية المضافة )ؿ المعاممة % مف السعة الحقمية
0%  B0 0 
5%   B1 2 

10% B2 4 
15% B3 6 

  
نصؼ  -ربع متخمر-ضافات عند مستويات مختمفة مف درجات التخمر )بدوف تخمروتمت ىذه الإ

الواجب إضافة المخموط لو، حتى لا ترتفع نسبة المادة   10cmكامؿ التخمر( تـ اختيار عمؽ التربة  -متخمر
 ساس السعة الحقمية. الكمية المضافة مف المخموط عمى أ العضوية كثيراً في التربة بزيادة

وتقسيميا إلى مساكب وفؽ تصميـ القطاعات   30cmتـ تجييز التربة في ىذه المنطقة بحراثتيا لعمؽ  
cm (0-20,20-40 )بعد تحديد موقع تنفيذ البحث أخذت عينات مف التربة  مف الأعماؽ  العشوائية الكاممة.

ائية لمتربة غير مخربة سطوانات لكؿ عمؽ لتحديد الخصائص الفيزيا( 3اسطة أسطوانات معدنية بمعدؿ )بو 
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عينات مف التربة مخربة البناء مف ىذه الأعماؽ لتحديد بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة  تكما أخذ ،البناء
أجريت التحاليؿ المخبرية الأولية لمتربة في مخبر عموـ التربة والمياه في كمية الزراعة بجامعة تشريف، ، المدروسة
نبات البطاطا ينتمي إلى  ث الزراعية في طرطوس )بيت كمونة(،المادة النباتيةالكيميائية في مخبر البحو والتحاليؿ 

  tuberosumالصنؼ : سبونتا اليولندية و النوع المزروع   و  Solanumالجنس:  Solanaceaeالعائمة الباذنجانية: 
Solanum،  ضافات المحسوبة سابقاً عمى خطوط المسافة لإبعد ا 2018-1-18تمت الزراعة بتاريخ أما الزراعة فقد

 .25cmوبيف النبات والآخر  70cmبيف الخط والاخر 
تـ تقييـ النتائج باستخداـ تحميؿ التبايف مف الدرجة الأولى وعلبقات الارتباط مف الدرجة الأولى والثانية وتـ 

 t. Test   باستخداـ الاختبار LSDα 5%حساب أقؿ فرؽ معنوي عند مستوى 
 (3( وعدد المكررات )13، حيث بمغ عدد المعاملبت )طريقة القطاعات العشوائية المنشقةتـ تصميـ التجربة  ب 

 ، فكاف توزيع المعاملبت كما يمي:6m2ومساحة القطعة التجريبية  قطعة تجريبية 39أي 
A0 B0.شاىد التجربة بدوف إضافة : 
A1 B1مستوى إضافة 0بقري(تخمر : مخموط )جفت+روث ، . 40ضافة قبؿ الزراعة بػ ،موعد الإ2لتر/ـ2يوـ  يوـ
A1 B2مستوى إضافة 0: مخموط )جفت+روث بقري(تخمر ، . 40قبؿ الزراعة بػ الإضافة ،موعد 2لتر/ـ4يوـ  يوـ
A1 B3مستوى إضافة 0: مخموط )جفت+روث بقري(تخمر ،  . يوـ 40قبؿ الزراعة بػ الإضافة ،موعد 2لتر/ـ6يوـ
A2 B1مستوى إضافة 10: مخموط )جفت+روث بقري(تخمر ، .  30قبؿ الزراعة بػ الإضافة ،موعد 2لتر/ـ2يوـ  يوـ
A2 B2مستوى إضافة 10: مخموط )جفت+روث بقري(تخمر ، .  30قبؿ الزراعة بػ الإضافة ،موعد 2لتر/ـ4يوـ  يوـ
A2 B3مستوى إضافة 10: مخموط )جفت+روث بقري(تخمر ، .  30قبؿ الزراعة بػ الإضافة ،موعد 2لتر/ـ6يوـ  يوـ
A3 B1مستوى إضافة 20: مخموط )جفت+روث بقري(تخمر ، .  20قبؿ الزراعة بػ الإضافة ،موعد 2لتر/ـ2يوـ  يوـ
A3 B2مستوى إضافة 20: مخموط )جفت+روث بقري(تخمر ، .  20قبؿ الزراعة بػ الإضافة ،موعد 2لتر/ـ4يوـ  يوـ
A3 B3مستوى إضافة ي20: مخموط )جفت+روث بقري(تخمر ، .   20قبؿ الزراعة بػ الإضافة ،موعد 2لتر/ـ6وـ  يوـ
A4 B1مستوى إضافة 40: مخموط )جفت+روث بقري(تخمر ،  قبؿ الزراعة مباشرةً.الإضافة ،موعد 2لتر/ـ2يوـ
A4 B2مستوى إضافة 40: مخموط )جفت+روث بقري(تخمر ،  قبؿ الزراعة مباشرةً.الإضافة ،موعد 2لتر/ـ4يوـ
A4 B3مستوى إضافة 40وط )جفت+روث بقري(تخمر: مخم ،  قبؿ الزراعة مباشرةً.الإضافة ،موعد 2لتر/ـ6يوـ

ربعة ووزعت كؿ إضافة زراعة شممت جميع درجات التخمر الأيوـ مف موعد ال  40تـ إضافة ىذه المعاملبت خلبؿ 
  .ؿ القطعة التجريبيةنتظـ عمى كامبشكؿ م

 
 شةــــــــاقـــــالمن ج وـــــــائــــــتـالن-4

 بدرجات في الياضـ الحيوي مع الروث البقري مخموط ماء الجفت المخمر لاىوائياً نتائج تحميؿ نبيف فيما يمي 
 .لمتربة الكيميائيةعمى بعض الخواص  وأثر إضافتو مف السعة الحقمية إضافة مختمفةمختمفة وبمستويات ال هتخمر 

 عند درجات مختمفة من التخمر::تحميل مخموط ماء الجفت مع الروث البقري 4-1
( نتائج تحميؿ مخموط ماء الجفت مع الروث البقري بدرجات تخمره المختمفة بدءاً مف اليوـ 5يوضح الجدوؿ )

.40ي وحتى نياية التخمر )الأوؿ لوضع المخموط في الياضـ الحيو    ( يوـ
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 مخموط ماء الجفت مع الروث البقري لاهوائيا درجات تخمر ( نتائج تحميل5جدول )

 الطريقة المتبعة درجات تخمر المخموط الأربعة ومدة التخمر التحميؿ
A1 

 بدوف تخمير
 يوـ0

A2 
 ربع متخمر

 يوـ10

A3 
 نصؼ متخمر

 يوـ20

A4 
 كامؿ التخمر

 يوـ40
 اليضـ الرطب 13.62 13.45 13.25 12.9 المادة العضوية %

 PH 6.4 6.42 6.40 6.42 PH meter 1:5الػ 
(Peech,1956)  

EC1:5جياز التوصيؿ الكيربائي  3.34 3.30 3.23 2.95 ممموس /سـ 
(Richards,1954)  

 أولسف PPm 292 298 305.86 315.35الفوسفور المتاح 
 جياز الميب ppm 2790 2825 2810 2835البوتاس المتاح 

 /Skalar/ برثموت 212 213 205 186 آزوت عضوي مغ/ؿ
 كمداىؿ 2.01 1.96 1.94 1.75 الآزوت الكمي %
 التجفيؼ عمى حرارة 21.17 20.28 20.49 18.9 المادة الجافة غ/ؿ

 105 هـ
 هـ 550الترميد عمى الدرجة  10.73 10.82 9.24 6.55 الرماد غ/ؿ

    
زيادة نشاط البكتريا ( زيادة نسبة المادة العضوية مع تزايد زمف التخمير نتيجة 5يلبحظ مف الجدوؿ )

أما زيادة  ،)مف ماء الجفت( CODكسجيف الطبيعي المنحؿ بالماء مركبات العضوية المعقدة بوجود الأالمحممة لم
عائد بالنسبة لزيادة الفوسفور فيو و يو ناتج عف تحمؿ المركبات العضوية إلى عناصر معدنية أساسية.ف PHالػ 
ف مجموع الفوسفور حيث وجد أ ،بقارة العضوية بروث الأوالماد عطريةات الفينولية والتفكؾ وتحمؿ الحمق إلى

مغ/ؿ. أما البوتاس فقد لوحظ زيادة نسبة البوتاس مع زيادة فترة التخمير 495الكمي الناتج عف التحميؿ نسبتو 
الأبقار الجفت والمادة العضوية في روث وذلؾ بسبب زيادة تفكؾ المركبات العضوية الفنولية الموجودة في ماء 

زوت العضوي بزيادة فترة مغ/ؿ. وتعود زيادة نسبة الآ 2500ف نسبة البوتاس في ماء الجفت حيث وجد أ
ات العطرية بقار لممركبات العضوية المعقدة والحمقفكيؾ البكتريا الناتجة عف روث الأالتخمير بسبب زيادة ت

زوت الكمي مع زيادة ادت نسبة الآدز ا فقد الكميبالنسبة للآزوت و  زوت.مينية غنية بالآلى مركبات أوتحويميا إ
 قؿ تعقيداً وذلؾ مف خلبؿ نشاطؿ وتفكؾ المواد العضوية المعقدة إلى مركبات معدنية أفترة التخمير بسبب التحم

والنشاط البكتيري . )عممية تمعدف المادة العضوية(معدنيآزوت  لىزوت العضوي إالبكتريا اللبىوائية المحممة للآ
الطبيعي الموجود بماء الجفت والذي  O2الموجود بماء الجفت )  CODترة التخمير ناتج عف وجود ثناء فأ

 كسجيف /ؿ(. غ أ 199تتراوح نسبتو 
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عمى بعض ماء الجفت مع الروث البقري المخمر لا هوائياً بدرجات مختمفة  مخموط ضافة تأثير إ-4-2 
يوـ  100وذلؾ بعد ( بعض أىـ الخواص الكيميائية لمتربة المدروسة 6يبيف الجدوؿ رقـ ) الخواص الكيميائية لمتربة :

 مف موعد الزراعة.
 ائي لهاضافة مخموط التخمر اللاهو بعد إ( بعض الخواص الكيميائية لمتربة 6جدول )

 المعاملبت
PH 
5:1 

EC(mm/cm) 
5:1  

TOM% 
K P N 

(mg/kg) (mg/kg) % 
B0A0 0.11 9.21 86.32 0.75 0.71 7.66 شاىد 

B1A1 7.53 1.58 1.79 293.75 48.17 0.22 
B1A2 7.6 1.71 1.92 328.6 53 0.25 
B1A3 7.63 1.91 2.6 410.6 59.28 0.26 
B1A4 7.51 2.2 3.64 630.35 66.3 0.29 
B2A1 7.5 1.61 1.87 299.2 58 0.24 
B2A2 7.45 1.74 1.96 373.4 62.8 0.25 
B2A3 7.49 1.95 3.15 593.3 74.1 0.26 
B2A4 7.41 2.55 4.34 888.7 80.5 0.3 
B3A1 7.40 1.7 1.89 303.65 62.3 0.25 
B3A2 7.36 1.76 2.15 405.1 68.24 0.27 
B3A3 7.39 1.98 3.34 712.3 72.39 0.28 
B3A4 7.30 2.53 4.65 1184.6 86.47 0.3 

LSD5% - 0.21 0.65 177.59 7.07 0.02 
 
درجة  فيتأثير اضافة مخموط  ماء الجفت مع الروث البقري المخمر لا هوائياً بدرجات مختمفة  4-2-1

 :(PHالـ) حموضة التربة
ظيرت نتائج البحث حدوث تغيير في درجة حموضة التربة مع تتالي إضافة مخموط الجفت مع الروث البقري، أ

ف ىذه التغييرات تباينت وفقاً لمكمية المضافة مف ىذا المخموط كما يتضح في الجدوؿ   ، حيث أظيرت النتائج (6)وا 
مع تتالي الإضافات مف مخموط الجفت  لتربةحموضة ادرجة الواردة في الجدوؿ السابؽ انخفاض طفيؼ وظاىري في 
 A4 B3  (7.30.)( في المعاممة   PH) مع الروث البقري وتـ الحصوؿ عمى أدنى قيمة لدرجة الػ

 :EC مموحة التربة فيتأثير اضافة المخموط : 4-2-2
عند  ازدياد مموحة التربة مع زيادة الإضافات مف مخموط الجفت مع الروث البقري (6نلبحظ مف الجدوؿ )

لتصؿ الى المجاؿ المتوسط المموحة وىو  ،شاىدف جميع المعاملبت تفوقت عمى معاممة الأو  درجات التخمر المختمفة،
 ;Ilaco, 1985) (B1-B2-B3لمستويات الاضافة الثلبثة ) A4( وذلؾ فقط عند درجة التخمير الرابعة3-2بيف )

MAAF, 1988; CCME, 2007).  عمى قيمة لياألتبمغ(mm/cm) (2.55)  عند المعاممةA4B2  تميياA4B3  ثـ
A4B1  عدا عف نسبة  ،التربة محموؿ في الذائبةوىذا يعود الى زيادة  التحمؿ والتخمر الذي بدوره يزيد مف نسبة الاملبح

زيد مف في الروث البقري مما ي 4,36 (mm/cm) و  (mm/cm)6,4 والتي بمغتالاملبح العالية في ماء الجفت 
  .نسبة الأملبح في التربة مع زيادة النسب المضافة
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 في ضافة مخموط  ماء الجفت مع الروث البقري المخمر لا هوائياً بدرجات مختمفة تأثير إ 4-2-3
 ية:محتوى التربة من المادة العضو 

تغير محتوى التربة مف المادة العضوية وفقاً لتتالي الإضافات مف مخموط الجفت مع  (6يبيف الجدوؿ )
وازداد محتوى التربة مف المادة  ،جميع المعاملبت عمى معاممة الشاىد معنوياً  تفوؽ  الروث البقري، حيث لوحظ

وقد لوحظ وجود فروؽ معنوية بيف المعاملبت وذلؾ  ضافة ،العضوية مع زيادة كؿ درجة التخمير ومستوى الإ
عمى المعاملبت  B1A4تفوقت المعاممة  B1ضافة فعند مستوى الإ ،ضافةالإعند كؿ مستوى مف مستويات 

 B2ضافة ( التي لـ يلبحظ وجود فرؽ معنوي فيما بينيا، أما عند مستوى الإB1A1-B1A2-B1A3الثلبثة )
وتمييا المعاممة  (B2A1-B2A2-B2A3باقي المعاملبت الثلبثة)عمى  B2A4فنلبحظ تفوؽ المعاممة 

B2A3 مستوى الخيرا وعند أ، وB3  فقد تفوقت المعاممةA4B3  عمى المعاممةA3B3  ًي أولـ يلبحظ  ،معنويا
المعاممة ف أنجد  ،بالمقارنة بيف المعاملبت المتفوقة معنوياً و (.B3A1-B3A2فرؽ معنوي بيف المعاممتيف )

B2A4 فضؿ بيف جميع المعاملبت كونو لا يوجد فرؽ معنوي بينيا وبيف المعاممة ىي الأB3A4  ، وعمى ىذا
فضؿ زيادة ألتحقيؽ  2( لتر /ـ4) B2ضافة إبمستوى  يوـ والاكتفاء 40يمكف اعتماد درجة التخمر الرابعة  إنوف

 .(%4,34والتي بمغت ) معنوية في نسبة المادة العضوية في التربة
ارتفاع نسبة المادة العضوية في التربة الى  دىأ B2A4توى مف الاضافة ودرجة التخمير ف ىذا المسإ

 وذلؾ حسبالترب الغنية بالمادة العضوية (% 5-3ضمف المجاؿ ) الذي يقع (%4,34)إلى  (%(0,8 مف
 (Ilaco, 1985; MAAF, 1988; CCME, 2007) . 
 فيتأثير اضافة مخموط  ماء الجفت مع الروث البقري المخمر لا هوائياً بدرجات مختمفة    4-2-4

   :محتوى التربة من البوتاسيوم
فعند مستوى  ،بفروؽ معنوية واضحةف جميع المعاملبت تفوقت عمى معاممة الشاىد أ( 6) الجدوؿ يبيف

(فيما   A3 و A2و A1ولى) التخمير الثلبثة الأدرجات لـ يلبحظ فروؽ معنوية بيف  (2لتر/ـ2) B1 ضافة الإ
 ضافة.ـ معنوياً عند ىذا المستوى مف الإعميي A4  درجة التخمير وتفوؽ بينيا،

 وA1ولى والثانية فرؽ معنوي بيف درجتي التخمير الأ نو لا يوجدأنجد  B2 ضافةمستوى الإ إلى وبالانتقاؿ 
A2       نما ظير الفرؽ واضحاً بيف درجتي التخمير إA3  وA4،  حيث تفوقت الدرجة الرابعة معنوياً عمى الدرجة

ف التزايد مستمر في نجد أ  B3لى المستوى ضافة وصولًا إلإ، ومع تزايد مستوى اmg/kg (295.4الثالثة بقيمة )
  و A1ـ وجود فرؽ معنوي بيف الدرجتيف مع عد ،A4وحتى الدرجة  A1محتوى التربة لمبوتاسيوـ بدءاً مف الدرجة 

A2 بيف الدرجة أيضاً نماً ظير الفرؽ المعنوي واضحاً إA3  وA4،  حيث تفوقت الدرجة الرابعةA4   عمىA3  
 .mg/kg (472,3بفارؽ معنوي )

البوتاسيوـ خيراً وبالمقارنة بيف المعاملبت المدروسة المتفوقة معنوياً و تأثيرىا في زيادة محتوى التربة مف أ
 . A4B2عمى سائر المعاملبت تمييا المعاممة A4B3نجد تفوؽ المعاممة  ،الحر

 فيضافة مخموط  ماء الجفت مع الروث البقري المخمر لا هوائياً بدرجات مختمفة تأثير إ   4-2-5
 محتوى التربة من الفوسفور:

مر الذي ، الأضافةالتخمر ونسبة الإدرجة كؿ مف مع تزايد   PHانخفاض رقـ الػ ( 6الجدوؿ ) لبحظ مفي
 .لأف تيسر الفوسفور مرتبط بشكؿ كبير في رقـ حموضة التربة ،يؤدي إلى تزايد نسبة الفوسفور المتاح في التربة
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التي تحتوي عمى عمى شكؿ فوسفات حديد والمنيوـ وفي الظروؼ القاعدية ) الفوسفور ففي الظروؼ الحامضية يترسب
يترسب عمى شكؿ  (8.2-7.5والتي يرتفع فييا رقـ حموضة التربة إلى أكثر مف ) (بكميات عاليةكربونات كالسيوـ 

Ca3(po4)2   ،تفوؽ جميع المعاملبت عمى  نجد (6) الجدوؿوبملبحظة فوسفات ثلبثية الكالسيوـ مما يحد مف تيسره
ضافة وذلؾ عند جميع مستويات الإ (A1-A2-A3)عمى باقي الدرجات A4معاممة الشاىد معنوياً وتفوؽ درجة التخمير 

   .مف مخموط الجفت مع الروث البقري
لتصؿ   A4وحتى الدرجة  A1تزايد نسبة الفوسفور بدءاً مف درجة التخمير نلبحظ  :B1ضافة فعند مستوى الإ

وبالانتقاؿ إلى مستوى  ،ضافةعند ىذا المستوى مف الإA4B1 (66.3) (mg/kg)إلى أعمى قيمة ليا عند المعاممة 
لتصؿ إلى أعمى قيمة   A4وحتى الدرجة  A1نلبحظ أيضاً تزايد نسبة الفوسفور بدءاً مف درجة التخمير  :  B2الاضافة 

حيث تزايدت نسبة الفوسفور بدءاً : B3ضافة كذلؾ الأمر عند مستوى الإو  A4B2 (80.5). (mg/kgليا عند المعاممة 
 A4B3 (86.47) .(mg/kg)لتصؿ إلى أعمى قيمة ليا عند المعاممة   A4وحتى الدرجة  A1مف درجة التخمير 

بالتالي   (.A4B2و ) A4B3 خيراً وبالمقارنة بيف المعاملبت نلبحظ عدـ وجود فرؽ معنوي بيف المعاممتيف وأ
لفوسفور لـ تتجاوز الحد ف نسبة اعمماً أ .لتحقيؽ أفضؿ زيادة في نسبة الفوسفور في التربة (A4B2)يكتفى بالمعاممة

 . (Olsen and Sommers, 1987) المسموح بو في التربة حسب
محتوى  فيضافة مخموط  ماء الجفت مع الروث البقري المخمر لا هوائياً بدرجات مختمفة إتأثير   4-2-6

 زوت:التربة من الآ
ضافة ودرجة التخمر بسبب تحمؿ الإالكمي في التربة بزيادة مستوى ( نلبحظ تزايد نسبة الآزوت 6مف الجدوؿ )

( NO3)-( وNH4+لى مركبات آزوتية معدنية )إ حماض أمينية مرتبطة وغير مرتبطة(أالمادة العضوية )بروتينات + 
درجات  تأثيروبدراسة  ،يلبحظ تفوؽ جميع المعاملبت عمى معاممة الشاىد كماقابمة للبمتصاص مف قبؿ النبات، 

  :ضافة عمى حدا نجد ما يميتويات الإخمير عند كؿ مستوى مف مسالت
 لوحظ كما ،ومعاممة الشاىد A1عدـ وجود فرؽ معنوي بيف درجة التخمير لوحظ  :B1ضافة عند مستوى الإ

الدرجات عمى  A4وتفوؽ لمدرجة  A3وبيف  A2وعدـ وجود فرؽ معنوي بيف  A1عمى  A2تفوؽ معنوي لدرجة التخمير 
 B1ىي المتفوقة معنوياً عمى باقي المعاملبت عند المستوى  A4B1بالتالي تعتبر المعاممة  ، و(A1-A2-A3الثلبثة )

 (.2لتر/ـ2)
مة الشاىد عند ىذا المستوى مف ربعة عمى معامجات التخمير الألبحظ تفوؽ در : يB2ضافة عند مستوى الإ

( وتفوؽ A1-A2-A3ولى عمى التوالي )ية بيف درجات التخمير الثلبثة الأضافة، لكف لوحظ عدـ وجود فروؽ معنو الإ
عند ىذا ي المعاملبت لمعاممة المتفوقة معنوياً عمى باقىي ا A4B2ي تعتبر المعاممة ، أ A4معنوي لدرجة التخمير 
 المستوى مف الاضافة .

 معاملبت عمى معاممة الشاىد وعدـ وجود فرؽ معنويلبحظ تفوؽ واضح لجميع ال: يB3ضافة الإ عند مستوى
معنوياً، لكف لـ يلبحظ فرؽ معنوي بيف  A1عمى  A3وتفوؽ لػ   A3 و A2وبيف  A2 و A1جتي التخمير بيف در 

مى باقي المعاملبت  عند ىي المتفوقة معنوياً ع B3 A3عمى ذلؾ تعتبر المعاممة  وبناءً ،  A4و A3درجتي التخمير 
 . B3ضافة مستوى الإ

نجد عدـ وجود فروؽ معنوية  ،ضافةكؿ مستوى مف مستويات الإا عند بالمقارنة بيف المعاملبت المتفوقة معنويً 
والتي  زوت في التربةة لنسبة الآحقيؽ الزيادة المثاليلت  A4B1بيف المعاملبت المتفوقة معنوياً بالتالي يكتفى بالمعاممة 



 عيد , سلوم , ابراهيم , دراسة أثر إضافة مستويات مختلفة من مخلوط ماء الجفت مع الروث البقري

77 
 

زوت كافية لزيادة نسبة الآ مف مخموط ماء الجفت مع الروث البقري 2لتر/ـ2ضافة ، أي أف إ(%0.29بمغت )
يوـ لاىوائياً في وحدة المعالجة  40ضافة مف المخموط المخمر التربة دوف الحاجة لرفع مستوى الإفي 

  اللبىوائية.
 فيضافة مخموط  ماء الجفت مع الروث البقري المخمر لا هوائياً بدرجات مختمفة تأثير إ 4-3

 نتاجية نبات البطاطا:إ
 نتاجية نبات البطاطا كغ/دونمتأثير درجات التخمر ومستويات الإضافة عمى إ ( يوضح7جدول )

 %كنسبة مئوية الانتاج الانتاج كغ/دونـ المعاممة

B0 A0     100 2471,43 شاىد% 
B1A1 2628,57 106,35 
B1A2 3428,58 138,7 
B1A3 3542,8 143,3 
B1A4 3771,14 152,6 
B2A1 2914,25 117,9 
B2A2 3590,7 145,2 
B2A3 3802,33 153,8 
B2A4 4171,4 168,8 
B3A1 2857,2 115,6 
B3A2 3657,2 147,9 
B3A3 3705,7 149,9 
B3A4 3942,8 159,5 

LSD5% 246,23 12,05 
    

والي بمغت قيمتو  ( أف جميع المعاملبت تفوقت معنوياً عمى معاممة الشاىد7نلبحظ مف الجدوؿ )
ضافة ودرجات التخمير نوياً بعدىا مع تزايد مستويات الإمع ت الإنتاجية، ، ثـ ازداد( كغ/دونـ2471.43)

ومستوى الاضافة   A4عند درجة التخمر  اعمى قيمة ليأروث البقري ، ليصؿ إلى لمخموط ماء الجفت مع ال
 . B2فرؽ معنوي مع المستوى  B3ولـ يسجؿ مستوى الإضافة  B2الثالث 

التي سجمت  A4وحتى الدرجة  A1تزايدت الإنتاجية بدءاً مف درجة التخمر  B1فعند مستوى الإضافة 
استمرت الزيادة في الإنتاجية بدءاً مف  B2وبالانتقاؿ إلى مستوى الاضافة  كغ/دونـ ( (3771,14أعمى قيمة 

، وبالنسبة لمستوى كغ/دونـ  ( (4171,4التي سجمت أعمى قيمة  A4وحتى الدرجة  A1درجة التخمر 
الزيادة في الإنتاجية مع تزايد درجات التخمير لـ تكف معنوية بالمقارنة مع الزيادة نلبحظ أف  B3ضافة الإ

 A4فإننا نكتفي بدرجة التخمر وعمى ىذا ، B2الحاصمة بيف درجات التخمير عمى التتالي عند مستوى الإضافة 
والتي سجمت زيادة  B2A4ة وىي لموصوؿ لأفضؿ انتاجية مف بيف المعاملبت المدروس B2ومستوى الإضافة 

 (% مقارنة بالشاىد.68.8بمقدار ) في الإنتاج
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 التوصيات: الاستنتاجات و
ضافات المتتالية لمخموط ماء الجفت مع الروث البقري التربة بشكؿ واضح نتيجة الإ  PHلـ تتأثر قيمة  -1

لكف ازدادت مموحة التربة وتحولت مف ضعيفة  ،معتدؿ مائؿ إلى القموية  PHالػ المخمر لا ىوائياً بدرجات مختمفة وبقي
 المموحة إلى متوسطة المموحة.

إلى غنية بالمادة  (%0.8)ازدادت نسبة المادة العضوية في التربة وتحولت مف فقيرة بالمادة العضوية -2
(% 4.65و) (%4.34ـ إلى )يو  40درجة التخمر عند  2ؿ/ـ6و2ؿ/ـ4العضوية حيث وصمت عند مستوى الاضافة 

 .عمى التوالي
 أعمى ضافة وقد وصؿ الىع تزايد درجات التخمير ومستوى الإازداد محتوى التربة مف البوتاسيوـ الحر م -3
أما بالنسبة لمفوسفور الحر  ،2ؿ/ـ6ضافة يوـ ومستوى الإ 40التخمر الرابعة عند درجة  mg/kg (1184.6) قيمة لو 

حيث بمغ  ،بو في التربةف يتجاوز الحد المسموح مع تزايد درجات التخمر ومستوى الإضافة دوف أفقد ازداد في التربة 
أما بالنسبة للآزوت الكمي فقد كانت الزيادة معنوية عند mg/kg (86.47) 2ؿ/ـ6يوـ ومستوى الاضافة  40عند الدرجة 

زيادة معنوية في  2ؿ/ـ6و 2ؿ/ـ4ضافة الإفقط ولـ تحقؽ مستويات 2ؿ/ـ2ضافة  يوـ عند مستوى الإ 40درجة التخمر 
 زوت في التربة.نسبة الآ
مف مخموط ماء  2ؿ/ـ4 مستوى الإضافةعند  يوـ  40 اللبىوائية  حققت درجة التخمرمف حيث الإنتاج  -4

  للئنتاج.   أعمى قيمةالجفت مع الروث البقري 
 و بناءً عمى ما سبؽ:

يوـ ،  40تقؿ عف  لا لروث البقري الطازج مدةوتخميره لاىوائياً مع اقترح عند اضافة ماء الجفت لمتربة خمطو ن
وذلؾ بالنسبة لمترب الطينية الثقيمة،  ،ة بالنسبة لنبات البطاطاموعد الزراع مباشرةُ عند  2لتر/ـ 4بنسبة  لمتربة ضافتوثـ إ

حسب نوع التربة ونوع المحصوؿ. ومتابعة ىذا البحث عمى ترب أخرى ليا سعات حقمية مختمفة لتحديد الكمية المضافة 
اجراء و  .غناـ أو الدواجف وغيرىاكما نقترح دراسة خمط ماء الجفت مع مواد عضوية أخرى غير السماد البقري كسماد الأ

، منذ بداية الزراعة   40ضافة مخموط ماء الجفت مع الروث المخمر لاىوائياً بمواعيد إ دراسة تتعمؽ وحتى مرجمة يوـ
 المحصوؿ. جني
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