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  ممخّص 
 
طوؿ  في السيكوسيؿ دراسة تأثير, وىدؼ إلى 2019/2020عاـفذ البحث ضمف صالة بلاستيكية ن

نتاج البن السلاميات وعددىا تضمف تسع دورة تحت ظروؼ الزراعة المحمية, وانعكاس ذلؾ في نمو وا 
ري النباتات - 4,((400ppmالرش مرتيف 3-لمرة واحدة,  CCCالػرش النباتات ب -2شاىد,1-معاملات)

الرش -7لمرة واحدة,  CCCالػب يارش النباتات+ ري -6, (600ppm)الري مرتيف 5-لمرة واحدة و CCCالػب
 لمرتيف. الريرش لمرة واحدة+ ال9-لمرة واحدة,  CCCالػب يارش النباتات مرتيف+ري - 8والري مرتيف,

ى ظيور خفض طوؿ السلاميات وارتفاع الساؽ حت قدالسيكوسيؿ ب النتائج أف معاممة النباتاتأظيرت 
عند  (سـ 8.43)ـ و 1عند ارتفاع (سـ(7.46( أقؿ طوؿ لمسلامية 8سجمت المعاممة )العنقود الزىري الأوؿ, و 

مار العاقدة مقارنة , وكذلؾ زيادة عدد العناقيد الزىرية, والأزىار والث(سـ (46.17ـ وأقؿ ارتفاع لمساؽ  2ارتفاع 
معنويا عمى الشاىد  9, 8, 7أدى إلى زيادة الإنتاج المبكر والكمي حيث تفوقت المعاملات  ممابالشاىد, 

 غ/ساؽ. 3715غ/ساؽ وأعمى إنتاج كمي  811.7(أعمى إنتاج مبكر وبمغ 8وسجمت المعاممة )
 .البندورة ,السيكوسيؿ ,النمو , الإنتاج الزراعة المحمية, :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The research was carried out in a greenhouse at 2019/2020 and aimed to study the effect of 

cycocil on tomato internoeuds length, number and production. 

     The experiment included 9 treatments 1-control,2-spray with ccc(400ppm)once,3-spray 

twice,4-irrigation with ccc(600ppm)once,5-irrigation with ccc twice,6-spray and irrigation 

with ccc once,7-spray and irrigation twice,8-sprary with ccc twice and irrigation once ,9-

spray with ccc once and irrigation twice. 

     The results showed that ccc treatment reduced internoeud length and stem height until 

the appearance of the first cluster. The lowest internoeud length was at 8
th

 treatment (7.46 

cm) at1 m height, and (8.44 cm) at 2 m height, and lowest stem height was (46.17 cm). 

Cluster, flowers and fruits number increased with ccc treatment compared to the control, 

leading to enhancement of early and total production, specially 7
th

 ,8
th

 ,9
th

 treatments. 8
th

 

treatment recorded higher early (811.7 g/stem) and total production (3715 g/stem). 
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 المقدمة:
وتعد   Solanaceaeإلى الفصيمة الباذنجانية Lycopersicom esculentum,Mill تنتمي البندورة 

مف أىـ محاصيؿ الخضراوات, وتساىـ في تأميف بندورة طازجة عمى مدار العاـ للاستيلاؾ المحمي وتصدير 
 الفائض, وىي مف أكثر محاصيؿ الخضار إنتاجا واستيلاكا عمى مستوى العالـ.

ار ىكت 118000عالميا بإنتاج البندورة حيث بمغت المساحة 31سورية المرتبة السادسة عربيا,  شغؿت 
وقد بمغ إجمالي عدد البيوت البلاستيكية في سورية (FAO STAT 2018 ),طف وفؽ 669000 أعطت

  بيت, وبمغ عدد البيوت المحمية المزروعة بالبندورة  150213 بيتا المستثمر منيا 156935( 2018)عاـ
بيتا بمساحة  86858منيا في طرطوس  ,مف إجمالي عدد البيوت المستثمرة %65بيتا, بنسبة حوالي 96959
نتاج 3474  (.  2018طف )المجموعة الإحصائية الزراعية السورية لعاـ   521148ىكتار وا 

تستخدـ منظمات النمو بتراكيز منخفضة جدا في إنتاج المحاصيؿ الحقمية والصناعية وأشجار الفاكية 
كسر طور و نبات البذور, والخضار ونباتات الزينة وتعددت مجالات استخداميا بدءا مف تسريع وزيادة نسبة إ

,ومنع ع أو تثبيط النمو الخضريتشجيو تجذير عقؿ أشجار الفاكية, و سكوف الخضار الدرنية وأبصاؿ الزينة , 
تشجيع تشكؿ أزىار و  تأخير أو تسريع النضج ,و  ,تثبيت العقد بمنع تساقط الأزىار وتشكؿ الثمار بكرياو الرقاد, 

زيادة تحمؿ و تغيير النسبة الجنسية, و , الأنثوية بيدؼ إنتاج بذور ىجينة مذكرة عمى نباتات أصناؼ الخيار
 . ((Muromtsev,1987النباتات لمظروؼ البيئية,كما يؤدي سوء استخداميا إلى أضرار لمنبات والإنساف

النمو مجموعة مف المركبات التي تقمؿ أو تخفض مف طوؿ السوؽ النباتية, وتساىـ في  ثبطاتم دتع 
زيادة اخضرار الأوراؽ, إلا أف ليا تأثيراً ضعيفاً عمى إنتاج الأوراؽ, ويمكف عكس تأثيرىا الفسيولوجي باستخداـ 

 (.Ginafagna ,1986الجبريمينات فقط )
 Superض النباتات كونيا تساىـ في زيادة فاعمية أنزيـ)النمو مقاومة البرودة عند بع مثبطاتتزيد 

Oxide Dismutase( وتركيز البروليف في الأوراؽ )(Wang et al,2013 . 
 النمو  ثبط( أف رش شتوؿ البندورة بمZidan,2004)),(Bezuglova,1982)أظيرت دراسة قاـ بيا 

CCC قصر الساؽ وزيادة قطرىا, ومساحة ساىـ في تحسيف المواصفات القياسية لمشتوؿ إذ أدى إلى قد
 المسطح الورقي والوزف الطازج والجاؼ لممجموع الخضري.

( أف السيكوسيؿ يساعد في زيادة التمثيؿ الضوئي لنبات البندورة Parmar et al ,2016وجد ) كما
استطالة الساؽ عف الذي يمكف أف يؤدي إلى ارتفاع الإنتاج في الترب المالحة, والمستويات العالية منو تؤخر 

 طريؽ تثبيط انقساـ الخلايا واستطالة الخمية.
تحسنا  Dextrilالنمو  ثبطوالممفوؼ بتراكيز مختمفة مف م  وقد أظيرت نتائج تجربة رش شتوؿ البندورة

في نوعية الشتوؿ وخفضت مف ارتفاع الساؽ مقارنة بالشاىد, كما أدت المعاممة إلى زيادة قطر الساؽ والوزف 
 جاؽ مقارنة بالشاىد, وبينت النتائوالرطب لشتوؿ البندورة والممفوؼ, في حيف أنيا لـ تؤثر في عدد الأور الجاؼ 

قد حسف استجابة الشتوؿ لإجيادات ما بعد  Dextrilالنمو  ثبطبتراكيز منخفضة مف مأيضا أف رش الأوراؽ 
 .(2015وآخروف, () زيدافZidan et al ,2014التشتيؿ عندما زرعت في ظروؼ حرارة مرتفعة)
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( التي استخدـ فييا تراكيز مختمفة مف السيكوسيؿ Kumar ,2012كما كشفت نتائج التجارب التي قاـ بيا )
حقؽ أفضؿ  PPM 300, ونوعية الثمار في البندورة أف المعاممة بالسيكوسيؿ تركيز النمو والإنتاجية فييرىا لتحديد تأث

 نتيجة.
والعناصر المعدنية الصغرى في نمو نباتات  CCCبدراسة تأثير إضافة  (Vukova et al,1988) كما قامت

% ورش الشتوؿ بالعناصر 0.05تركيز  CCCالػالبندورة وتحمميا لمبرودة, وأظيرت النتائج أف ري شتوؿ البندورة بػ
عادة الري ب0.001( بتركيز Zn,cu,fe,co,Mnالصغرى )  والرش بالعناصر الصغرى  CCCػال% مف كؿ عنصر, وا 

بعد تشتيؿ النباتات في البيت المحمي أدى إلى زيادة تحمؿ نباتات البندورة لانخفاض درجة الحرارة وزيادة كمية الإنتاج, 
ساىـ في قصر السلاميات, ولـ يكف لو تأُثيرا في موعد تشكؿ العناقيد الزىرية, والإزىار   CCCػالووُجد أيضا أف الري ب

 الإنتاج.وبدء 
 ;Czapski,etel , 1990 ;El-Asdoudi,1993; Budekeyna , 1998بينت نتائج كؿ مف )و 

Budekeyna and Temeco ,2007النمو أسيمت في رفع قدرة تحمميا  ثبطاتف معاممة نباتات البندورة بم( أ
 لانخفاض درجة الحرارة وزيادة الإنتاج المبكر والكمي .

 3.4زيادة إنتاج البندورة ضمف البيوت المحمية عف الشاىد بمقدار (Budekeyna,1982)  وأظيرت نتائج
عند زراعة شتوؿ رُشت قبؿ تشتيميا بالسيكوسيؿ نظرا لعدـ استطالة الساؽ, وقصر السلاميات, وزيادة عدد 2كغ/ـ

 العناقيد الزىرية عمى النباتات.
 

 :أهمية وهدف البحث
والتصنيعية, و الاقتصادية, يمجأ المزارعوف في محافظة طرطوس إلى لأىمية البندورة الغذائية, والصحية,  نظراً 

حيث ترتفع درجة الحرارة داخميا مف جية  , ستيكية في موسـ قصير بعروة صيفيةزراعتيا  ضمف البيوت البلا
وانخفاض الأشعة النافذة إلى داخؿ البيت مف جية أخرى وىذا يؤثر سمبا في نمو نباتات البندورة, حيث تستطيؿ 

سـ( وكذلؾ  80-60لسلاميات مما يؤدي إلى ظيور العناقيد الزىرية الأولى عمى النباتات عند ارتفاع كبير لمساؽ)ا
عدد الأزىار في العنقود, وذلؾ نظرا لزيادة تصنيع الجبرليف المسؤوؿ الأوؿ عف زيادة طوؿ السلاميات الفاصمة بيف 

 د الاقتصادي.الأوراؽ مما  يؤدي إلى انخفاض كمية الإنتاج والمردو 
لمتقميؿ مف الأثر  CCCمف ىنا تأتي أىمية البحث في معاممة نباتات البندورة المزروعة بمركب السيكوسيؿ

 السمبي  لارتفاع الحرارة وانخفاض الإضاءة, لذا فقد ىدؼ البحث إلى دراسة:
و نباتات البندورة النمو سيكوسيؿ في خفض طوؿ سلاميات النبات وانعكاس ذلؾ في نم ثبطتأثير المعاممة بم

 وكمية الإنتاج.
 مواد وطرائق البحث :

نفذ البحث في قرية كوكب التابعة لمدينة بانياس بمحافظة طرطوس في موسـ زراعي طويؿ خلاؿ الموسـ 
 ( .2ـ 600ضمف صالة بلاستيكية ثنائية مساحتيا ) 2019-2020 الزراعي لعامي 

عمى الأصؿ البري ايمبور ويتميز اليجيف بقوة النمو الخضري  استخدـ في تنفيذ البحث اليجيف  دومينو المطعـ
, وتبقع الأوراؽ,  ,  والفيرتسميوـ وثمار صمبة ذات حجـ موحد,لوف متجانس وحمؿ غزير ومتحمؿ لمموزاييؾ, والفيوزاريوـ

 وىو مف إنتاج شركة ناف ىيمز اليولندية.
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 معاملات  البحث : -1
 .شاىد )رش بالماء المقطر( -1
 لمرة واحدة. ppm 400تركيز    CCCالػالنباتات بػرش -2
 لمرتيف ppm 400 تركيزCCC  ػ الػرش النباتات ب-3
 لمرة واحدة. ppm 600 تركيزCCC  ػ الػري النباتات ب-4
 لمرتيف.ppm 600   تركيز   CCCػالري النباتات ب-5
 لمرة واحدة. 600ppmتركيز CCCػ+ ري النباتات بال ppm 400تركيز   CCCػرش النباتات بال-6
 لمرتيف. 600ppmتركيز CCCػ+ ري النباتات بالمرتيف ppm 400تركيز CCCػرش النباتات بال-7
 مرة واحدة. 600ppmتركيز CCCػمرتيف+ ري النباتات بال ppm 400تركيز CCCػرش النباتات بال-8
 .مرتيف 600ppmتركيز CCCػمرة واحدة+ ري النباتات بال ppm 400تركيز CCCػرش النباتات بال-9

تـ ري النباتات جيدا بالماء قبؿ المعاممة بيوـ وجرى رش المعاملات ورييا بالسيكوسيؿ لممرة       
 يوما مف المرة الأولى حيث تـ الرش حتى البمؿ الكامؿ. 15يوما مف التشتيؿ والمرة الثانية بعد 15الأولى بعد 
 :إعداد التربة والزراعة -2
ضافةـ إعداد التربة ت ثـ جرى تنعيميا  2كغ/ـ5 متخمر)زبؿ أبقار( بمعدؿ سماد عضوي  بحراثتيا وا 

 المدةلمدة ثلاثة أسابيع  وبعد انتياء %51 وتعقيميا كيميائيا بمادة الريزاف تركيبو الكيميائي ميتاـ الصوديوـ 
اد معدني محبب بطيء أياـ مف أجؿ التخمص مف آثار مادة التعقيـ, وتـ إضافة سم 10تركت التربة ميواة لمدة 

, %2بوتاسيوـ ,%16فوسفور, %8آزوت,N:p:K (16%الذوباف يحتوي عمى العناصر   So3 )%32مغنزيوـ
ورش  عمى مدخمي الصالة لعزليا جيداوجرى خمطو جيدا مع  التربة ثـ وضعت الناموسيات  2غ /ـ 100بمقدار 

 .مى الحشرات المتواجدة داخمياالمبيدات الحشرية لمقضاء ع
 (80سـ تفصؿ بينيا ممرات خدمة عرضيا 60جرى تخطيط التربة إلى خطوط  زراعية مفردة عرضيا 

 سـ( بيف النبات والآخر عمى نفس الخط.80 سـ(, وشتمت النباتات عمى مسافة )
 %12فوسفور, %61تـ تسميد النباتات بعد اسبوعيف مف التشتيؿ بسماد سريع الذوباف عالي الفوسفور )

( بمعدؿ %2 اسيوـ , بوت %10آزوت,  يف كؿ كغ لمصالة لمرتيف متتاليتيف وبفاصؿ اسبوعيف ب 4مغنزيوـ
مغنزيوـ %2أزوت ,%20فوسفور, بوتاسيوـ ,%20)بسماد سريع الذوباف متوازف عممية تسميد وأخرى, ثـ سمدت

ؿ عممية كغ/صالة في  ك 4( ولثلاث مرات  متتالية بفاصؿ اسبوعيف  بيف كؿ عممية تسميد وأخرى, وبمعدؿ 
بوتاسيوـ %36الأوؿ والثاني, تـ إضافة سماد عالي البوتاس) اكتماؿ نمو ثمار العناقيدتسميد, وعند 

بوعيف بيف كؿ عممية تسميد كغ/صالة وبفاصؿ اس 4آزوت ( لخمس مرات متتالية بمعدؿ%12فوسفور, 10%,
 وأخرى.

 طريقة التربية: -3
فروع حيث تركت الساؽ الرئيسة مع 3الرئيسية+سوؽ لكؿ نبات )الساؽ 4 جرى تربية النباتات عمى 

ثلاث فروع جانبية اختيرت مف الفروع النامية مف آباط الأوراؽ قبؿ ظيور العنقود الأوؿ, وبعد ترقيد الساؽ 
الرئيسة( وتـ إزالة الأفرع الجانبية الأخرى النامية في آباط الأوراؽ مع إزالة الأوراؽ السفمية بشكؿ دوري, وجرى 

 ـ وبعد ورقتيف مف العنقود الأخير .2باتات بقطع القمة النامية لمسوؽ عند وصوليا إلى ارتفاع تطويش الن
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% 29استخدـ مثبت العقد سبايرنت المسجؿ أصولا في وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي, ويحتوي عمى      
 ط دوريا )مرتيف اسبوعيا(.مؿ/ليتر وذلؾ برش أزىار العناقيد الزىرية فق 1.5كربوف عضوي وقد استخدـ بمعدؿ 

 
 
 

 تم تسجيل القراءات التالية أثناء الدراسة:القراءات والقياسات المسجمة:  -4
 عدد الأوراؽ/ساؽ -             2قياس طوؿ السلاميات و ارتفاع النباتات/سـ-1
 الزىريعدد الأزىار في العنقود -4ؽ                         عدد العناقيد الزىرية عمى السا-3
 نسبة العقد %-                                       6 عدد الثمار العاقدة-5

 كمية الإنتاج المبكر والكمي -                            8متوسط وزف الثمرة غراـ/ثمرة 7-
 تصميم البحث والتحميل الإحصائي: -5

مكررات , 3 معاملات, تضمنت كؿ معاممة  9اتبع في تصميـ البحث نظاـ التصميـ الكامؿ العشوائية وتضمف 
وجرى تحميؿ النتائج إحصائيا باستخداـ 2ساؽ/ـ 3.6وبكثافة نباتية 216سوؽ وبمغ عدد النباتات الكمية   8وكؿ مكرر 

.جرى  LSD5%وأجريت المقارنة بيف المعاملات باختبار أقؿ فرؽ معنوي عند مستوى معنوية  Gen Stat-12برنامج 
 ((1يميائيا قبؿ الزراعة كما ىو مبيف في الجدوؿ تحميؿ التربة فيزيائيا وك

 ( تحميل تربة البيت المحمي(1جدول رقم
 التحميؿ الميكانيكي

 
 الكثافة
 الظاىرية

PH ECميميموس/
 3سـ

 

المادة 
 العضوية %

كربونات 
 الكالسيوـ %

الكمس 
 الفعاؿ %

الآزوت 
 الكمي%

PPM 

الفوسفور  طيف سمت رمؿ
 المتاح

البوتاسيوـ 
 المتاح

61.6 16.4 22 1.24 7.5 1.4 2.13 1.08 1.5 0.064 12.18 450 
 

 ,كاف قواـ التربة رممية لومية, مائمة لمقموية, ومتوسطة المحتوى مف المادة العضوية ذات سعة تبادلية كاتيونية
 , ومحتوى الفوسفور المتاح جيدة, فقيرة بالآزوت, وكربونات الكالسيوـ الكمية والكمس الفعاؿ, غنية المحتوى بالبوتاسيوـ

 ( .2006عف جرجنازي ) 
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 النتائج والمناقشة:
 أولا: تأثير المعاممة بالسيكوسيل في بعض صفات النمو الخضري

في عدد الأوراؽ و السلاميات  لمرة واحدة الري لمرتيف+ الرش بالسيكوسيؿ رت النتائج تفوؽ معاممةأظي
في حيف لـ تكف الفروؽ معنوية بينيا وبيف  4,6, 2ـ عمى معاممة الشاىد والمعاملات1عمى الساؽ حتى ارتفاع 

 فروؽ معنويةبو  ـ2 المعاملات الأخرى, كما تفوقت بعدد الأوراؽ والسلاميات عمى كافة المعاملات حتى ارتفاع 
عند ( 8في المعاممة ) /ساؽوالسلاميات عدد الأوراؽكاف و (, (2 مبيف في الجدوؿ كما ىو بينيا وبيف المعاملات

 ,ورقة/ساؽ(18.40سلامية/ساؽ(, وفي معاممة الشاىد )21.73ورقة/ساؽ(, )(22.73 ىذا الارتفاع
 سلامية/ساؽ(. 17.80)

 م 2و 1( متوسط عدد الأوراق والسلاميات عمى ارتفاع 2جدول رقم)
 عدد السلاميات/ساؽ راؽ/ساؽوعدد الأ المعاممة

 ـ2حتى ارتفاع  ـ 1حتى ارتفاع  ـ 2حتى ارتفاع ـ1حتى ارتفاع 
1 9.9 c 18.40 c 8.80 c 17.40 c 
2 10.6 bc 19.52 bc 9.60 bc 18.52 bc 
3 11.67 ab 20.15 b 10.67 ab 19.15 b 
4 11.27 bc 19.50 bc 10.27 bc 18.50 bc 
5 11.67 ab 19.48 bc 10.67 ab 18.48 bc 
6 11.16 bc 18.88 bc 10.16 bc 17.88 bc 
7 12.00 ab 20.21 b 11.00 ab 19.21 b 
8 13.07 a 22.73 a 12.07 a 21.73 a 
9 12.13 ab 20.07 b 11.13 ab 19.07 b 

LSD 1.572 1.199 1.572 1.199 
 *الأرقاـ المبوبة بأحرؼ متشابية لا يوجد بينيا فروؽ معنوية

 ػالمعامؿ بال رفي الشاىد غي السلامية وكذلؾ ساؽ النبات ( إلى ارتفاع طوؿ(3يشير الجدوؿ 
CCC( مما يؤدي لزيادة تصنيع الجبرليف في درجة مئوية46) وذلؾ بسبب ارتفاع درجات الحرارة في تمؾ الفترة

برليف جاع درجات الحرارة يزداد تصنيع ال( أنو عند ارتف(Menzel,1983حيث وجد الأوراؽ واستطالة الساؽ, 
((GA  ,ػوعند معاممة النباتات بالفي براعـ الأوراؽCCC انخفض طوؿ السلامية وكذلؾ ارتفاع النبات حتى ,

مما يخفض تأثيره  , في إعاقة تصنيع الجبرليف CCCػ مف خلاؿ تأثير ال وذلؾبوجود ارتفاع لدرجات الحرارة 
 .في استطالة الخلايا وبالتالي استطالة الساؽ

الري لمرة واحدة أدنى طوؿ لمسلامية  مف جية أخرى سجمت نباتات معاممة الرش بالسيكوسيؿ لمرتيف+
وبنسبة ـ, 2سـ عند ارتفاع  8.43,و(%25.4)عف الشاىد ـ, وبنسبة انخفاض1 عند ارتفاع  (سـ 7.46)

, في حيف سجؿ أكبر ـ 2و1وبفروؽ معنوية عف باقي المعاملات عند ارتفاع ( 22.3%) الشاىدعف  انخفاض
وتراوح , ـ2عند ارتفاع  سـ86.10ـ, 1 سـ عمى ارتفاع10في نباتات معاممة الشاىد حيث بمغطوؿ لمسلامية 

ـ, أماعند 1(عند ارتفاع 2)سـ لممعاممة9.13(, و(9سـ لممعاممة8.2 طوؿ السلامية لباقي المعاملات بيف 
 ( .6سـ في المعاممة) 10.1(, و(7سـ في المعاممة 9.46ـ فقد تراوح طوؿ السلامية بيف  2ارتفاع 
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أقؿ  ( 8) المعاممة سجمتحيث CCCنخفاض ارتفاع الساؽ نتيجة المعاممة بالػ ا( أيضا إلى 3يشير الجدوؿ )
 في حيف ,عف الشاىد %(34.35)بنسبة انخفاضو  ,2بفروؽ معنوية بينيا وبيف الشاىد والمعاممة سـ(  (46.17ارتفاع

 .لمعاملاتوبيف باقي الـ تكف ىناؾ فروؽ معنوية بينيا 
 م , وارتفاع الساق حتى ظهور أول عنقود2و1(:متوسط طول سلامية النباتات عند ارتفاع 3جدول رقم )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 *الأرقاـ المبوبة بأحرؼ متشابية لا يوجد بينيا فروؽ معنوية

في خفض استطالة الساؽ والسلاميات إلى خفض تركيز الجبرليف المسؤوؿ عف  CCCػتأثير الويمكف أف يعود 
تصنيع الجبرليف مما يؤدي إلى خفض كميات أثناء  ent.Kaureneالخلايا, وذلؾ عف طريؽ قطع مسار استطالة

بالنسبة لعدد الأوراؽ فقد أما , ((PirastehAnosheh et al,2016 الجبرليف الفعاؿ وبالتالي يخفض استطالة الساؽ
تزيد مف نقؿ السيتوكينيف مف الجذور إلى الفروع مما يؤدي إلى إطالة حياة المجموع  CCCػوجد أف المعاممة بال

كما تزيد (, (Omidi et al,2005 الخضري ويزيد إنتاج النبات, مما ينعكس عمى عدد الأوراؽ المتشكمة عمى النبات
الجذور وبالتالي زيادة امتصاص الماء مما ينعكس عمى نمو النبات وزيادة مسطحو مف استطالة  CCCػالمعاممة بال
 (.(De et al,1982  الخضري

 ثانيا: الإنتاجية:

 ونسبة العقد لأزهار, والثمار العاقدة,تأثير المعاممة بالسيكوسيل في عدد العناقيد الزهرية, وا -1
( تفوؽ النباتات المعاممة بالسيكوسيؿ معنويا عمى الشاىد مف حيث عدد العناقيد الزىرية 4بينت نتائج الجدوؿ)

عنقود( في المعاممة   (2.44( و (6عنقود(  في المعاممة (2.05, حيث تراوح عدد العناقيد  بيف المتشكمة عمى الساؽ, 
عنقود( في المعاممة  (5.52( و6معاممة )عنقود( في ال4.88, وبيف )عنقود((1.40ـ مقارنة مع الشاىد1(عند ارتفاع(3
 عنقود(. (4.11ـ مقارنة مع الشاىد2( عند ارتفاع 8)

 عمى زىرة/عنقود متفوقة 5.8(8)المعاممة  ـ, فقد أعطت1عمى ارتفاع  أما مف حيث عدد الأزىار في العنقود
أعمى 8)كما أعطت نفس المعاممة )عنوية بينيا وبيف باقي المعاملات, لـ تكف ىناؾ فروؽ مو  زىرة/عنقود4.94الشاىد 

زىرة/عنقود(, كذلؾ لـ يكف ىناؾ فروؽ  4.97ـ مقارنة بالشاىد )2زىرة/عنقود( عمى ارتفاع  (6.28عدد مف الأزىار 
 معنوية بينيا وبيف المعاملات الأخرى.

ارتفاع الساؽ حتى  السلامية/سـمتوسط طوؿ  المعاممة
 ظيور أوؿ عنقود/سـ

مقدار الانخفاض عف الشاىد 
 ـ 2حتى ارتفاع ـ1حتى ارتفاع  %

  a 10.86 a 70.33 a 10 الشاىد  1
2 9.13 b 10.03 ab 58.33 b 17.06 
3 8.43 bc 9.5 b 54.70 bc 22.22 
4 8.66 bc 9.9 b 53.67 bc 23.68 
5 8.60 bc 9.86 b 54.63 bc 22.32 
6 8.80 bc 10.1 ab 55.20 bc 21.51 
7 8.23 c 9.46 b 53.15 bc 24.42 
8 7.46 d 8.43 c 46.17 c 34.35 
9 8.20 c 9.6 b 46.94 bc 33.25 

LSD 0.721 0.849 10.44  
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 ـ1ارتفاع  العنقود عمى عدد الثمار العاقدة في مف حيث(8)تفوؽ المعاممة (4)كذلؾ يبيف الجدوؿ 
 , كذلؾ أعطت نفس المعاممة أعمى عدد ثمار )ثمرة/عنقود( (3.94الشاىد مقارنة ب ثمرة/عنقود( 4.65)

 ىناؾ فروؽ معنوية بينيا وبيفكف ثمرة/عنقود(, ولـ ي (3.41ـ مقارنة بالشاىد 2ثمرة/عنقود( عمى ارتفاع 4.58
 .لمعاملات الأخرىا

ـ  وذلؾ 2و1أما مف حيث نسبة العقد فمـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاملات والشاىد عند ارتفاع 
في  80.82في معاممة الشاىد و 76.63ـ بيف1بسبب استخداـ مثبت العقد, وتراوحت نسبة العقد عند ارتفاع 

في المعاممة  75.88شاىد وفي معاممة ال 67.66ـ فقد تراوحت النسبة بيف 2( أما عند ارتفاع (3المعاممة 
(8.) 

 م 2و 1( :عدد العناقيد الزهرية والأزهار والثمار العاقدة ونسبة العقد عمى ارتفاع 4جدول رقم )
عدد العناقيد الزىرية  المعاممة

 عنقود/ساؽ
 عدد الأزىار
 زىرة/عنقود

 عدد الثمار العاقدة
 ثمرة/عنقود

 نسبة العقد%

حتى 
 ـ1ارتفاع

حتى 
 ـ 2ارتفاع

 حتى
 ـ1ارتفاع

حتى 
 ـ2ارتفاع

حتى 
 ـ1ارتفاع

حتى 
 ـ 2ارتفاع

حتى 
 ـ1ارتفاع

حتى ارتفاع 
 ـ 2

 b 4.11  b 4.94 b 4.97 b 3.94 b 3.41 b 76.63 a 67.66 a 1.40 شاىد 1

2 2.05 a 5.27 a 5.45 ab 5.83 ab 4.27 ab 3.86 ab 78.36 a 67.66 a 
3 2.44 a 5.40 a 5.48 ab 5.32 ab 4.42 ab 3.90 ab 80.82 a 68.22 a 
4 2.22 a 5.11 a 5.67 ab 5.98 ab 4.43 ab 4.28 a 78.01 a 71.49 a 
5 2.10 a 5.10 a 5.45 ab 5.72 ab 4.29 ab 4.06 ab 78.84 a 70.68 a 
6 2.05 a 4.88 a 5.39 ab 5.67 ab 4.35 ab 3.89 ab 80.46 a 70.69 a 
7 2.27 a 5.27 a 5.72 ab 6 ab 4.56 ab 4.43 a 79.99 a 75.85 a 
8 2.40 a 5.52 a 5.8 a 6.28 a 4.65 a 4.58 a 80.17 a 75.88 a 
9 2.40 a 5.33 a 5.73 ab 6.14 ab 4.58 ab 4.56 a 80.04 a 74.16 a 

LSD 0.433 0.647 0.734 1.038 0.613 0.74 6.193 8.347 
 يةمعنو *الأرقاـ المبوبة بأحرؼ متشابية لا يوجد بينيا فروؽ 

إلى  في النباتات المعاممة بالسيكوسيؿ ويعود سبب زيادة عدد العناقيد الزىرية, الأزىار, والثمار العاقدة
لذي أشار إلى ( ا (Budekeyna,1982تفاع الساؽ وىذا يتوافؽ مع نتائجار  صرخفض طوؿ السلاميات وق

عدـ استطالة الساؽ, وقصر السلاميات نظرا ل CCC,عند زراعة شتوؿ رشت قبؿ تشتيميا بالػتاج البندورة زيادة إن
في تشكؿ عناقيد زىرية نصؼ مركبة مما أدى إلى CCC ػ, كذلؾ إلى مساىمة الدد العناقيد الزىريةوزيادة ع

 .شكمة والثمارزيادة عدد الأزىار المت
النبات, حيث يؤثر في ارتفاع , في نمو وتطورالنباتاتCCC رة عف الدور الذي يمعبو الػ توجد أمثمة كثي
, محتوى الكموروفيؿ, وفعاليات التمثيؿ الضوئي, امتصاص العناصر لمسطح الورقيعدد الأوراؽ, دليؿ ا

(, لذلؾ فإف زيادة مسطح الأوراؽ, وزيادة Lone et al,2010, ودليؿ الحصاد )محصوؿ البذور المعدنية,
تمثيؿ الضوئي الضرورية للإزىار, وزيادة منتجات الفعالية التمثيؿ الضوئي يؤدي إلى تحسيف نمو النبات, 

 وبالتالي تكويف الثمار.
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 الإنتاج المبكر:2-
مف حيث عدد الثمار خلاؿ الشير الأوؿ, وتفوقت  CCCتفوؽ جميع المعاملات بالػ  5)يوضح الجدوؿ )

 %, ولـ تكف ىنالؾ فروؽ معنوية بيف معاملات147بنسبة  ثمرة(2.27) عمى الشاىد)ثمرة(5.61 ( (8المعاممة 
 . CCCالػ

( (7, حيث تفوقت المعاممة الشاىد عمىتفوقت جميع المعاملات أيضا  أما مف حيث متوسط وزف الثمرة, فقد
 ., ولـ تكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاملات 5.2%غ/ثمرة( بنسبة (137.9غ/ثمرة(عمى الشاىد (145.1
أعمى إنتاج  ((8مف حيث الإنتاج, فقد تفوقت جميع المعاملات عمى الشاىد, حيث أعطت المعاممة و 

 ., ولـ توجد فروؽ معنوية بيف المعاملات159.8%( بنسبة2كغ/ـ (1.12الشاىد ب ( مقارنة2كغ/ـ (2.91مبكر
 الإنتاج الكمي:3-

, وأعطت (5)كما ىو مبيف في الجدوؿ  مف حيث عدد الثمار الكمي/ساؽ CCCتفوقت جميع المعاملات بالػ 
 .%82.8ثمرة/ساؽ( بنسبة  14.05ثمرة/ساؽ( مقارنة بالشاىد )(25.69 ( أعمى عدد مف الثمار (8المعاممة 

( (7أما مف حيث متوسط وزف الثمرة, فقد تفوقت جميع المعاملات أيضا عمى الشاىد, حيث تفوقت المعاممة 
 , ولـ تكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاملات .5.45%غ/ثمرة( بنسبة (137.5غ/ثمرة( عمى الشاىد (145

 أعمى إنتاج كمي ((8مف حيث الإنتاج, فقد تفوقت جميع المعاملات عمى الشاىد, حيث أعطت المعاممة و 
 فروؽ معنوية بيف المعاملات. وكاف ىناؾ, 92.3%( بنسبة 2كغ/ـ (6.95( مقارنة بالشاىد 2كغ/ـ(13.37

 عدد الثمار/نبات ومتوسط وزن الثمرة وكمية الإنتاج المبكروالكمي( 5جدول رقم)
 الإنتاج الكمي الإنتاج المبكر معاممة

عدد الثمار 
خلاؿ الشير 

 الأوؿ

متوسط وزف 
 الثمرة/غ

عدد الثمار  2كغ/ـ غ/نبات
 الكمي /ساؽ

متوسط وزف 
 الثمرة/غ

 2كغ/ـ غ/نبات

 c 137.9 b 313.5 c 1.12 c 14.05 d 137.5 b 1931 c 6.95 c 2.27 شاىد
2 4.29 ab 141.7 a 606.3 ab 2.18ab 20.77 c 141.23 a 2933 b 10.55 b 
3 4.40 ab 143.2 a 630.1 ab 2.26 ab 21.55 bc 142.56 a 3072 b 11.06 b 
4 4.16 ab 141.8 a 588.7 ab 2.11 ab 21.79 bc 141.26 a 3077 b 11.07 b 

5 4.11 ab 143.1a 588 ab 2.11 ab 20.78 c 142.7 a 2965 b 10.67 b 
6 3.99 b 141.9a 566.2b 2.03 b 19.72 c 141.33 a 2787 b 10.03 b 
7 5.51 ab 145.1a 799.7a 2.87 a 24 ab 145 a 3480 a 12.52 a 
8 5.61 a 144.7a 811.7a 2.91 a 25.69 a 144.61 a 3715 a 13.37 a 
9 5.49 ab 144.5a 793 a 2.85 a 24.27 a 144.3 a 3502 a 12.60 a 

LSD 1.393 3.311 200.9 0.723 2.355 3.415 320 1.152 
 الأرقاـ المبوبة بأحرؼ متشابية لا يوجد بينيا فروؽ معنوية

ويعزى زيادة كمية الإنتاج إلى زيادة عدد العناقيد الثمرية, وعدد الثمار العاقدة بالعنقود الثمري وىذا يتوافؽ مع 
يزيد مف   CCCػحيث وجدوا أف معاممة نباتات البندورة بال ((Parmar, 2016ونتائج  (  (Budekeyna,1982 نتائج

 وزف الثمار وكمية الإنتاج.
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عمى النباتات يمكف أف يزيد مف تركيز الكموروفيؿ والكاروتينوئيدات, كما يزيد  CCCػال رشوقد وجد أف 
الفسفرة الضوئية وعدد الكموروبلاست, ويزيد مف معدؿ التمثيؿ الضوئي وتخزيف منتجات التمثيؿ الضوئي في 

 .(Wang and Xiao,2009)النبات, مما ينعكس عمى الصفات الإنتاجية لمنبات
قد زاد عدد وحجـ CCC ػأف معاممة نباتات البطاطا بال( (Sharma et al,1998 بينت أبحاثكما 

تؤدي إلى تنظيـ تركيز  CCCػالدرنات وخفض نمو الساؽ والأوراؽ والستولونات, كما وجد أف المعاممة بال
ما يؤدي إلى ك( Rademacher,2000) والإيتميف وحمض الابسيسيؾ فاليرمونات النباتية مثؿ السيتوكيني

مما وبالتالي زيادة محتوى الماء النسبي في الأوراؽ  ( (Luoranen et al,2002 فيض معدلات النتحتخ
 النمو الثمري. ينعكس عمى النمو الخضري وبالتالي

 
 الاستنتاجات :

أدت معاممة النباتات بالسيكوسيؿ إلى قصر طوؿ السلاميات وارتفاع النباتات, وسجؿ اقصر طوؿ  -1
سـ وأقؿ ارتفاع  7.46لمسلامية في معاممة رش النباتات بمركب السيكوسيؿ لمرتيف والري لمرة واحدة وبمغ 

 سـ. 46,17زىري أوؿ عنقود لمساؽ حتى ظيور 
النمو السيكوسيؿ عمى نباتات البندورة إلى زيادة عدد العناقيد الزىرية المتشكمة  ثبطأدى استخداـ م -2

 العنقود.عمى الساؽ, وعدد الأزىار والثمار في 
إلى زيادة كمية الإنتاج  (600ppm)تركيز ورييا بالسيكوسيؿ 400ppm))تركيز أدى رش النباتات -3

 .إنتاج كمي غ/ساؽ 3715غ/ساؽ إنتاج مبكر و 811.7المبكر والكمي إذ بمغ 
 التوصيات:

 مف خلاؿ الاستنتاجات السابقة نوصي:
 . 600ppmورييا لمرة واحدة تركيز  400ppmرش النباتات ورييا لمرتيف بتركيز  -1
 متابعة البحث بزراعة شتوؿ معاممة بالسيكوسيؿ ورشيا ورييا بعد الزراعة في البيت المحمي. -2
 

 
 
 
 
 
 
 
 



نتاج البندورة  , زيداف , سميماف , عيسى     تأثير مؤخر النمو "السيكوسيؿ" في نمو وا 
 

102 
 

 
 المراجع العربية:

 .(2018)لمجموعة الإحصائية الزراعية السنوية السورية ا-1
نتاج  2006)جرجنازي,أحمد. )2- تأثير مستويات مختمفة مف التسميد الداعـ والمحتوى الرطوبي في نمو وا 

 صفحة. 142كمية الزراعة بجامعة حمب:-رسالة دكتوراه.ليسيتا( في العروة الخريفية-بانيلا)صنفي البطاطا 
دراسة تأثير مؤخر النمو ديكستريؿ ( 2015عمي عبيدو.);متيادي بوراس ;سوسف سميماف ;زيداف, رياض -3

(Dextrilفي نوعية شتوؿ الممفوؼ في ظروؼ الزراعة المحمية )العربية لمبيئات الجافة)اكساد(. .المجمة 
Reference: 

1-, Bezuglova1982.The comprehensive Guide of Vegetable Production-Colous 

house.267 pages. 

2- Budekeyna,1982.The technic of increasing the productivity of tomatoes in 

greenhouse Journal of plant growth and Evolution Regulators, Darnauka 

publishing.Moscow:38-40. 

3-Budekeyna,N. B. 1998.Studying the effect of CCC on tomato seedlings grown 

Under greenhouse conditions.Plantprotect.J.(2): 45-47.Moscow(In Russian). 

4-Budekeyna, N. B. and L. F. Temeco.2007.The effect of Benycsubstance on tomato 

plantsin greenhouses. Agric. J.(10): 32-34.Moscow.(In Russian). 

5-Czapski,J;M.Horbowicz;J.Borkowski.1990.Effect of  chlormequat(CCC) on 

theaccumulation of ethephon in tomatoes and on ethephon stimulated ripening 

Actaagrobot.Warszawa.41(1):39-45. 

6-De R;Giri;SaranG;SinghR.K;Chaturvedi GS;1982.Modification of water balance 

of land through the use of chloromequatchloride.Journal of Agricultural Sciences,98,593-

597. 

7-El-Asdoudi, A.H.1993.Incidence of tomato fruits with cracking and blossom-end 

rot and its relation to chlormequat (CCC) spraying Ann.Agr.Sc,Vol.38:639-642. 

8-FAO,1972.Food composition tabl for use in east Asia.Food policy 

andNutr.Div.FoodAgric.U.N.Rome.https://www.ers.usda.gov/webdocs/DataFiles/Vegetabl

e-and_Pulses_outlook_Tables_18036/25397_Mushroom.pdf 

9-Gianfagna, T. J,1986.Natural and synthetic growth regulators and their use in 

horticultural and agronomiccrops.In: Davies, P. J.(Editor).Plant hormones and their roles in 

plant growth and development.MartinusNijhoffPubL.Dordrecht/Boston/Lancastr,P.  614-

635. 

10-Kumar,J;Lal,M.and Pal,K,2012.Effect of cycocel on growth, yield and quality 

oftomato(Lycopersiconesculentum Mill.)HortFlora Research Spectrum, 1(2): 162-164. 

11-Luoranen J, Rikala R and Aphalo J,2002.Effect of ccc and damonozide on growth 

ofsilver birch container seedlings during three years after spraying. New Forest 23;71-80. 

12-Lone, N.A; Khan, N.A;Bhat,M.A;Mir, M.R; Razvi, S.M;Bhat,K.A;Rather,G.H; 

NawsheebaWani; Sabin Akhter, Bukhari,S.A;Wani, S.A.andRizwanRashid.Effect 

ofChlorocholine Chloride (CCC) on plant growth and development. International Journal 

of Current Research,Vol.6,pp-001-007,July,2010. 

13-Menzel, C.M.1983.Tuberization in Potato at High Temperatures:Gibberellins 

Contentand Transport from Buds. Ann.Bot.52:697-702. 

14-Muromtsev,G,S.1987.Basicchemical growth regulators and plant 

productivity.Acroproma publishing house. Moscow.  



  0202Tartous University Journal.eng. Sciences Series( 6( العدد)5العموـ اليندسية المجمد ) مجمة جامعة طرطوس 

 

103 
 

15-Omidi H;SorushzadehA;Salehi A;Dinghizlif;2005-Evaluation of priming 

effects on germination of rapeseed(In Persian).Agricultural sciences and 

industrials.19,125-135. 

16- Parmar, V;K,Petal, N;M,Patel, V, K .Effect of cycocel on growth and yield 

of tomatounder different salinity levels.International Journal of 

Science,Environmentand Technology.2016; 5(3):1492-1495. 

17-PirastehAnosheh,H;Emam;A.Khaliq.Y.(2016): Response of cereals to 

cycocel application. Iran Agricultural. Research, 35(1),PP. 1-12. 

18-Rademacher,W;2000.Growth retardants:Effect on gibberellin biosynthesis 

and othermetabolic pathways. Annu.Rev.plant physiol. Mol.Biol;501-531.  

19-Sharma,N.Kaur,N;and A.K.Gupta,Effect of Chlorocholine Chloride Sprays 

on the Carbohydrate Composition and Activities of Sucrose Metabolizing Enzymes 

in Potato(SolanumTuberosum L)Journal of Plant Growth Regulators,26(1998),97-

103 

 20-Vukova,R; Budekeyna,N; Pfilkov,A,.E.N.1988.The effect of addition 

Chlorcaline chloride and trace elements on the growth and yield of tomato, a journal 

of influence of environmental factors and growth regulators on plant productivity and 

stress tolerance, Petrazzavoika city, United Russia: 60-68 pages. 

21-Wang HQ and Xiao LT,2009.Effects of chlorocholine chloride on 

phytohormones and photosynthetic characteristics  in Potato(Solanumtuberosum 

L.)Journal of Plant Growth Regulation 28:21-27. 

22-Wang L; Ao D; Pan W; Wang K.2013: The effect of plant growth 

retardants on coldresistance of Zoysiaturfgrass. Journal: Food,Agriculture and 

Environment (JFAE). 12(3&4):2372-2375 

23-Zidan,R.T.2004. Effect of growth retardant CCC on tomato seedlings 

undergreenhouses conditions.J.Tishreen for studies and Sci. Res.26(1):127-136. 

24-Zidan,R; Suleiman,S ,and M.Boras,2014.Effect of the Retardant "Dextril" 

on the Quality of tomato Seedlings Grown at High temperature 

conditions.International  Journal of Plant & Soil Science 3(5): XX-XX,2014;Article 

no.IJPSS.006. 

 

 

 

 

 

 

 

 


