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 ممخّص    

 

, التابعة لمحافظة طرطوس, بيدف دراسة تأثير استخدام المياه نفذ ىذا البحث في قرية خربةالمعزة
المعالجة عمى إنتاج الحمضيات, مقارنةً بإنتاج الحمضيات المروية بالمياه التقميدية )سد الباسل(, وذلك لدراسة 

نتاج الحمضيات.وقد تم   60توزيع الآثار الاقتصادية الناجمة عن الري بالمياه المعالجة والتقميدية عمى نوعية وا 
استمارة عمى المزارعين الذين يروون الحمضيات بالمياه  30استمارة عمى المزارعين القاطنين في القرية, وزعت

في  Spssستخدم برنامج ااستمارة عمى المزارعين الذين يروون الحمضياتبمياه سد الباسل, و  30المعالجة, و 
 تحميل البيانات, و عرض النتائج, وتفسيرىا.

% 83,3لقد أظيرت النتائج ارتفاعاً في إنتاجية أشجار الحمضيات المروية بالمياه المعالجة, حيث أفاد 
%, مقارنةً بالرييمياه سد الباسل,وبينت 15-20من المزارعين بتحسين نوعية الإنتاج و زيادة الإنتاجية,بنسبة 
كغ/ىكتار, مقارنةً بإنتاج الحمضيات  9600ة النتائج أيضاً أن إنتاج أشجار الحمضيات المروية بالمياه المعالج

في حين بمغت نسبة المزارعين الذين أكدوا أنو كان لدييم  كغ/ىكتار, 8000المروية بالمياه العذبة والذي بمغ 
%(. كما بينت النتائج وجود بعض التغييرات الإيجابية عمى التربة عند 6,7% نحو )20زيادة في الإنتاجية
الجة, مثل الزيادة في الخصوبة, والحصول عمى قوام جيد لمتربة, وقد لاحظ المزارعون وجود استخدام المياه المع

% من المزارعين(, وزيادة 93,3تغييرات عمى الشجرة عند استخدام ىذه النوعية من المياه, مثل كبر حجم الثمرة)
 في النمو الخضري.
 ري الحمضيات. –العذبةالمياه  -الإنتاجية–المياه المعالجة الكممات المفتاحية: 

 

 استاذ في قسم الاقتصاد الزراعي, كمية الزراعة, جامعة تشرين. *
 استاذ في قسم عموم التربة والمياه, كمية الزراعة, جامعة تشرين. **

 طالبة دراسات عميا /ماجستير/, قسم الاقتصاد الزراعي.***
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  ABSTRACT    

 

This research was carried out in the village of Khirbet AL- Mozza, affiliated to 

Tartous Governorate, with the aim of studying the effect of using treated water on the 

production of citruses , compared to the production of citruses irrigated with conventional 

water (AL-Basil Dam), in order to study the effects of economic caused by the irrigation 

water treatment and traditional on the quality and production of citrus. Has been the 

distribution of 60 form to farmers living in the village, distributed 30 form to farmers who 

tell citrus water treatment, and 30 form to farmers who tell citrus water of the AL-Basel 

Dam, and use the program Spss in the analysis of data, and display results and 

interpretation of. 

The results showed an increase in the productivity of citrus trees irrigated with 

treated water, as 83.3% of farmers reported improved quallity of production and increased 

productivity, by 15-20%, compared to irrigation with the water of AL-Basel Dam. The 

results also showed that the production of citrus trees irrigated with treated water reached 

9600 kg/ha, compared to the productionof citrus irrigated with fresh water, which reached 

8000 kg/ha.While the percentages of farmers who confirmed that they had an increase in 

productivity reached 20% (about 6.7%), the results also showed that there are some 

positive changes to the soil when using treated water, such as an increase in fertility and 

obtaining your strength in good soil. The farmers noticed changes in the tree when using 

this type of water, such as the large size of the fruit 93.3% of farmers), and an increase in 

vegetative growth.) 

Key Words: treated water, productivity, fresh water, irrigation of citrus fruits. 
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 مقدمة: 
إن زيادة الاىتمام بمعالجة واستخدام الموارد المائية غير التقميدية تشكل إحدى الحمول الواعدة لممساىمة 
في سد الثغرة المائية لمعظم الدول في المستقبل, فقد بذلت جيود قطرية وقومية نحو السعي لمعالجتيا 

% من إجمالي المياه 85ما يقارب واستخداميا, وتعظيم الاستفادة منيا في القطاع الزراعي الذي يستيمك 
المستخدمة. وتعد إعادة استخدام المياه المعالجة  لأغراض الري في زراعة المحاصيل إحدى الطرق البديمة 

)المنظمة العربية  لزيادة المتاح من المياه, والتخمص من المخمفات الضارة بصحة الإنسان والحيوان والنبات.
 (.2000لمتنمية الزراعية, 

إن استخدام المياه المعالجة غير التقميدية, إذا ماتم اعتمادىا في أي دولة من الدول, سيُمكِن حتماً من 
المحافظة عمى احتياطي المياىالعذبة, ويسمح بالتوسع في المساحات الزراعية لإنتاج محاصيل متنوعة, وبسعر 

ن التكاليف المختمفة بإنتاج واستيراد أقل. كما يؤدي استعمال ىذا النوع من المياه أيضا إلى التقميل م
الأسمدة,وذلك بسبب وجود العديد من العناصر المغذية والضرورية لمنبات في تمك المياه, كما تعد المياه 
المعالجة مورداً جيداً وميماً لري العديد من المحاصيل الزراعية في الكثير من دول العالم, مما يساعد في 

)المنظمة العربية لمتنمية الزراعية,  العذبة, وتوفيرىا للأغراض المدنية والشرب. التخفيف من استعمال المياه
2000.) 

إن معالجة المياه العادمة, و المتمثمة بمياه الصرف الصحي ومياه الصرف الصناعي ومياه الصرف 
من مصادر الري الزراعي, والمياه المعالجة ومخمفاتيا الصمبة والاستفادة من مخمفاتيا, يشكل مصدراً ىاماً 

والتسميدالعضوي لتمبية الاحتياجات المائية المتزايدة, وبالتالي فإن استعمال ىذه المياه غير التقميدية تحت إدارة 
جيدة, وكفاءة عالية, تعمل عمى زيادة مساحة الأراضي الزراعية المروية, مما يؤدي إلى زيادة الإنتاج, الأمر 

المزارع, وتحسين مستوى المعيشة. والأىم من ذلك كمو, ىو أن استعمال الذي ينعكس إيجاباً عمى زيادة دخل 
 ىذه المياه غير التقميدية يؤدي إلى توفير المياه العذبة, والحفاظ عمى استدامتيا.

, إلى إجراء تغييرات 1995لقد دعا البنك الدولي, في مؤتمر عمان الدولي الذي عقد في أكتوبر عام 
 ية لتجنب النقص الحاد في المياه في الشرق الأوسط وشمال أفريقيا.عاجمة في السياسات الحكوم

فإن لمصرف الصحي تأثيرات إيجابية عمى  2007وطبقاً لدراسة أصدرتيا منظمة الصحة العالمية عام 
النمو الاقتصادي, وتقميل الفقر. وتبعاً ليذه الدراسة فإن كل دولار يُنفَق عمى تحسين الصرف الصحي يخمق 

 دولار أمريكي, بينما التكمفة الاقتصادية لعدم العمل ضخمة جداً. 7تصادية متوسطيافوائد اق
و من أجل تعميم استعمال المياه غير التقميدية المعالجة بشكل واسع في الري الزراعي, لابد من 

ل الآمن الاستمرار في إجراء العديد من البحوث والدراسات لمتوصل إلى المعايير والأسس التي تضمن الاستعما
ليذه المياه بيئياً وصحياً.وسيبين ىذا البحث أثر استخدام المياه المعالجة لمري عمى إنتاجية أشجار الحمضيات 

 كماً ونوعاً,مقارنةً مع إنتاجية أشجار الحمضياتالمروية بالمياه العذبة.
ل تأثير (, في دراسة حقمية أجراىا في الجميورية العربية السورية, حو 2002و أوضح )جزدان, 

استعمال المياه العادمة المعالجة وغير المعالجة مقارنةً بالمياه الجوفية )العذبة(. في الخصائص الفيزيائية 
ووالييدروفيزيائية والكيميائية والخصوبية والسمية لمتربة, وفي إنتاجية بعض المحاصيل الحقمية كالقمح والذرة 

نتاج أي محتوى الثمار والبذور والأوراق من العناصر المعدنية الصفراء, والخضر كالباذنجان والخس, ونوعية الإ
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الثقيمة, باستعمال الأحواض الميزيمترية الإسمنتية, حيث أفضت الدراسة إلى عدد من النتائج اليامة كارتفاع الكثافة 
كيز كلًا من الفوسفور الظاىرية لمتربة, وانخفاض كلًا من المسامية والتوصيل الييدروليكي, وارتفاع مموحة التربة, وتر 

والبوتاسيوم والآزوت الكمي والمادة العضوية في التربة المروية بالمياه المعالجة مقارنةً بالتربة  الشاىد المروية بالمياه 
( عند رييا بالمياه pb, cr, cd, Asالجوفية. كما أظيرت الدراسة ارتفاع محتوى التربة من العناصر المعدنية الثقيمة )

مقارنةً بالري بالمياه الجوفية, إلا أن ىذه الزيادة كانت ضمن حدود المحتوى الطبيعي. وسجل ارتفاع في  المعالجة,
محتوى مكونات إنتاج المحاصيل المزروعة من العناصر الثقيمة المدروسة المروية بالمياه المعالجة أو العادمة مقارنةً 

من حدود المحتوى الطبيعي, وبعيدة جداً عن حدود السمية الضارة بالمياه الجوفية العذبة, إلا أن تمك التراكيز بقيت ض
بصحة الإنسان والحيوان. وبينت النتائج أيضاً زيادة إنتاج المحاصيل الأربعة المروية بالمياه المعالجة بالنسب التالية 

مخس(, % ل49% لمذرة الصفراء, و 25% لمقمح من القش, و 24% لمقمح من الحب, و 9% لمباذنجان, و 18)
 مقارنةً بالشاىد المروي بالمياه الجوفية.

( بين فييا أن  ارتفاع نسبة الأيونات الرئيسية, و Lisa et al,2005و في دراسة أمريكية حديثة, قام بيا )   
النترات, و البكتريا, وقسم من المركبات العضوية, مثل بقايا مواد التنظيف, و بقايا المبيدات )طوارد الحشرات(, و 

بطات الميب في مجرى التدفق الذي يتم التخمص فيو من مياه الصرف الصحي, وكذلك في عينات المياه الجوفية مث
 القريبة من المواقع, ويقل التركيز في الآبار الأبعد, وعينات الينابيع.

 
 المشكمة البحثية:

ممم/سنة في قرية خربة المعزة, إلا أن الموارد المائية )المياه  1000عمى الرغم من كمية الأمطار التي تتجاوز 
الجوفية( التي تستخدم في الري صيفاً محدودة, وبالتالي محدودية المساحات المروية من المياه التقميدية عن طريق 

لمساحات المروية ىكتار, إضافة إلى محدودية ا 146الآبار التي تتجاوز المساحة التي يمكن إروائيا بيذا المصدر نحو
 92.7عن طريق المشاريع الحكومية )مياه من سد الباسل(, والتي تتجاوز المساحة التي يمكن إروائيا بيذا المصدر نحو

ىكتار, وبتكمفة عالية من الكيرباء والمازوت, لذا كان لابدَ من البحث عن موارد مائية جديدة لمتوسع في الزراعات 
خل لممزارعين. ونظراً لتوفر محطة معالجة لممياه, الأمر الذي يساعد عمى استخدام المياه المروية, وتحسين الإنتاج والد

 20المعالجة الناتجة عنيا لري المحاصيل الزراعية, والعمل عمى زيادة المساحة المروية بيذه المياه, والتي تبمغ حوالي
وضوع, والمقارنة بين الري بيذين المصدرين, ىكتار, بدون تكمفة كيرباء ومازوت, لذلك كان لابد من دراسة ىذا الم

 وآثارىا البيئية والاقتصادية والاجتماعية.
 

 أىمية البحث, و أىدافو:
تأتي أىمية ىذا البحث من خلال أىمية إعادة استخدام المياه المعالجة )مياه الصرف الصحي المعالج( في ري 

تسميط الضوء عمى ىذه القضية, لمعرفة الآثار المحاصيل الزراعية, وخاصة الحمضيات, لذلك كان لابد من 
الاقتصادية التي تعود فييا عمى المزارعين, و كذلك الآثار السمبية والإيجابية من استخدام المياه المعالجة غير التقميدية 

 لري بالمياه التقميدية.عمى المُنتَج , وبالتالي معرفة تأثيرالري بيذه النوعية من المياه عمى النوع والإنتاجية, بالمقارنة مع ا
 وبناءً عمى ماسبق, فإن أىداف البحث تتجمى بالآتي :
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دراسة أثر استخدام المياه المعالجة لمري عمى نوعية و إنتاج الحمضيات, مقارنة بنوعية و إنتاج  -1
 الحمضيات المروية بالمياه العذبة.

يات بالمياه المعالجة والتقميدية, عمى دراسة الآثار الاقتصادية والاجتماعية, الناتجة عن ري الحمض -2
 المزارعين.
 

 : مواد البحث, وطرائقو
 :منطقة الدراسة

نفذ البحث في بمدة خربة المعزة, وىي بمدة تقع في جنوب شرق مدينة طرطوس,عند منتصف طريق   
كم عن منطقة صافيتا, تبمغ  13كم, و  17طرطوس صافيتا الرئيسي حيث تبعد عن مدينة طرطوس مسافة 

نسمة, وتحيط بيا من مختمف جياتيا عدة قرى.تشتير  10000ىكتاراً, ويبمغ عدد سكانيا 5559مساحتيا  نحو
ىذه القرية بزراعة المحاصيل الزراعية والأشجار المثمرة, وتعد الحمضيات من أىم الأشجار المثمرة في ىذه 

 دونم. 1429ات نحوالقرية, وتبمغ المساحة المزروعة بالحمضي
 منيجية البحث, ومصادر البيانات:

 مصادر البيانات:
اعتمد البحث عمى منيجية تجريبية, ومنيجية استبيانية, في المنيجية التجريبية أجريت تجربة في بستان 

شجرة, روي القسم الأول بالمياه  400دونم, قسم إلى قسمين متساويين, كل منيما يحتوي عمى  20بمساحة 
 التقميدية, والقسم الثاني بالمياه المعالجة.

أما المنيجية الاستبيانية فقد تمت عن طريق توزيع الاستمارات عمى المزارعين, وجمعت البيانات 
 المطموبة من مصدرين:

 البيانات الأولية: - أ
تصميم ىذه الاستمارة بغرض تحقيق  تم توزيع استمارات عمى عدد من المزارعين في القرية, حيث تم

أىداف البحث, وتم استخدام التحميل الإحصائي والرياضي لمعالجة ىذه البيانات, ومقارنتيا, وتقييميا.وقد 
 تضمنت ىذه الاستمارة المحاور التالية:

 البيانات الاجتماعية. -1
 البيانات الزراعية.-2
 بيانات المياه المعالجة:-3
معمومات عن محطات المعالجة, وعن تأثير ىذه المياه, وعن التغيير الحاصل  وشممت ىذه البيانات 

في النبات, وعن التربة المروية بالمياه المعالجة, وعن دور الإرشاد الزراعي, والمؤسسات ذات العلاقة, في 
ضا المزارعين مجال المياه المعالجة, وعن العائد الاقتصادي بعد استخدام المنتجين لممياه المعالجة, و حول ر 

 عن استخدام المياه المعالجة.
منيم يروون  30منيم يروون بساتينيم بالمياه المعالجة, و  30مزارعاً,  60وتم جمع البيانات من 

 بساتينيم بالمياه التقميدية.
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 بيانات ثانوية : -ب
تمت الاستعانة بالمصادر والأبحاث والدراسات العممية ذات الصمة, وكذلك المعمومات المتوفرة في مديرية 
الصرف الصحي, ومديرية الموارد المائية, ومديرية الزراعة في محافظة طرطوس, واستُخدِمَت جممة من الأساليب 

الانحراف المعياري.و تتضمن ىذه البيانات جمع الإحصائية والقياسية, منيا المتوسط الحسابي, والنسب المئوية, و 
معمومات عنعدد الآبار والمساحات المروية منيا, وعن التيطالالمطري, وتوزعو, وعن المياه القادمة من سد 

 الباسل,وكميتيا, والمساحات المروية منيا, وعن المياه المعالجة, وكميتيا, والمساحات المروية من مياه الري.
 عينة البحث:

توزيع مجموعة من الاستمارات عمى المزارعين الذين يعتمدون عمى المياه المعالجة في ري مزروعاتيم  تم
استمارة, وتم أيضاً توزيع نفس عدد الاستمارات إلى  30)الحمضيات بشكل خاص(, وبمغ عدد ىذه الاستمارات 

ذه الاستمارات احصائياً باستخدام برنامج ال المزارعين الذين يعتمدون عمى المياه العذبة في الري, وتم تحميل نتائج ى
SPSS . 

دونم, يقسم إلى قسمين, القسم الأول يحتوي عمى 20كما تم اختيار حقل تابع لقرية خربة المعزة مساحتو    
شجرة, ويُروى ىذا القسم بالمياه العذبة القادمة من سد الباسل, والقسم الثاني يحتوي عمى نفس العدد من  400

 شجرة(, ويُروى بالمياه المعالجة القادمة من محطة المعالجة الموجودة في القرية. 400الأشجار)
 المؤشرات الفنية و الاقتصادية:

(,وفي المياه 1تم استخدام بعض المؤشراتالفنية في ىذا البحثفي تحميل عينات التربة الموضحة في الجدول)
المعروفة عالمياً, كما تم استخدام بعض المؤشرات الاقتصاديةلمقارنة ري الحمضيات  المعالجة والمياه النقيةبالطرق

 ( يبين نتائج تحميل التربة ومتطمبات الري.1بالمياه العذبة والمياه المعالجة, والجدول)
 (. أىم طرائق تحميل التربة ومتطمبات الري.1الجدول)
 Method عنصر القياس

pH  5:1معمق (Peech, 1956) 
(E.C m mhos\cm الناقمية الكيربائية )Electrical conductivity  5:1معمق (Richards, 1954) 

(Organic matter %المادة العضوية ) (Walkley and Black, 1934) 
Sand% الرمل  

Hydrometer (Day, 1965) Silt% السمت 
Clay% الطين 
 (bar 0.33الغشائي )طريقة الضغط  field capacityالسعة الحقمية

 (bar 0.15طريقة الضغط الغشائي ) permanent wilting pointنقطة الذبول الدائم 
 معدل الرشح مم/سا مقياس الرشح ذو الأسطوانة المزدوجة

 (FAOمونتيز )-نتج المرجعي حسب طريقة بنمان-التبخر
Penman- Monteith method 

 ET0 Calculator)برنامج )

 
الناقمية, ومجموع الأملاح المنحمة,  , التي استُخدِمَت عند تحميل عينات المياه لممقارنة المؤشرات الفنية ومن أىم

)الأكسجين المنحل(, Doوالنتريت, والنترات, والأمونيوم, والفوسفات, والكبريتات, والبوتاسيوم, والصوديوم, 
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COD ,)الأكسجين الكيميائي المستيمك(TSS والكالسيوم, والمغنزيوم, والبورون, إضافة ,)المواد الصمبة العالقة(
 :(1)الذي يعطى بالعلاقة SARإلى الصوديوم المدمص

    
  

√       
 

 :(2)والنسبة المئوية لمصوديوم المتبادل الذي يعطى بالعلاقة
    

  

          
     

 
 :(3)(, والذي يُحسَب بالعلاقةWUEالمياه )كما تم استخدام مؤشر كفاءة استخدام 

WUE= YIEd(kg)/Etc(m3) ىكتار(3)كغ/م/ 
 : الاحتياج المائي لمحمضيات.ETc: إنتاج الحمضيات كغ, و yiedحيث أن: 

 
 النتائج والمناقشة:

 نتائج الاستمارات: -1
 تأثير المياه المعالجة: -1

لدى سؤال المزارعين حول معرفتيم بتأثير المياه المعالجة عمى المحاصيل الزراعية) 
الحمضيات(,ومصدر ىذه المعرفة, وعن مدى معرفتيم بخواص وصفات المياه المعالجة, وتأثيرىا عمى النباتات 

يميم, وأكدوا أن % منيم أن لدييم معمومات عن تأثير المياه المعالجة عمى محاص60التي تُؤكَل طازجة, أفاد 
مصدر معموماتيم عن ىذا التأثير ىي محطة المعالجة وجمعية يحمور)جمعية اتحاد الفلاحين(. والجدول 

 يوضح ذلك.(2)
 . تأثير المياه المعالجة عمى المحاصيل الزراعية في منطقة الدراسة.(2)الجدول 

 
 البيان

 المزارعون في خربة المعزة
 العدد             %

بتأثير  زارعمعرفة الممدى 
المياه المعالجة 

 عمىالمحاصيل الزراعية

لديو معمومات عن تأثير المياه 
 المعالجة

18 60 

ليس لديو معمومات عن تأثير المياه 
 المعالجة

12 40 

مصادر معمومات المنتجين عن 
 تأثير المياه المعالجة

جمعية  –من محطة المعالجة 
 يحمور

مدى معرفة المزارع 
بخواص وصفات المياه 

 المعالجة

 36.7 11 لديو معرفة سابقة

 63.3 19 ليس لديو معرفة

مدى معرفة المزارع عن 
تأثير المياه المعالجة عمى 
 النباتات التي تُؤكَل طازجة

 53.3 16 لديو معرفة
 46.7 14 ليس لديو معرفة

 .2019المصدر:نتائج تحميل بيانات المسح الميداني,
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وعند تحميل عينات المياه المعالجة في تجربة الدراسة, فقد قمنا بتحميل مجموعة من العناصر التي تحتوييا  -
ىذه المياه)كالنتريت, والنترات, والكالسيوم, والمغنزيوم...الخ(, كما سنرى في الخطوات القادمة, ومن خلال ىذه 

, بينما 0,09حساب نسبة الصوديوم المدمص والتي بمغت العناصر وتحميميا تبين نوعية المياه المعالجة من خلال 
 %, وكانت ىذه المياه من الدرجة الأولى وتعتبر ممتازة إلى جيدة.2,7النسبة المئوية لمصوديوم المتبادل بمغت 

 التغيير الحاصل في الحمضيات: 2-
عندما سُئل أفراد العينة حول ملاحظاتيم فيما يخص التغيرات التي حصمت عمى النباتات بعد رييا بالمياه 

بأنيم لاحظوا ىذا التغيير,  (100%)المعالجة, وماىية مظاىر التغير الحاصل في ىذه النباتات, أجاب جميعيم 
% 93.3المروية بالمياه العادية)العذبة(, بينما أفاد% منيم لاحظ بأن حجم الثمرة كان أكبر بالمقارنة مع الثمار 96.7و

% منيم أن لون الأوراق تغير إلى المون 73.3من ىؤلاء المنتجين أن ىناك زيادة في النمو الخضري, في حين أكد 
 (.3الأخضر الغامق.ىذا ما وضحو  الجدول )

 
 

 لمنباتات المروية بالمياه المعالجة في منطقة الدراسة من وجية نظر المنتجين. . التغيرالحاصل(3)الجدول 
 
 البيان

 في خربة المعزة المزارعون
 % العدد

مدى معرفة المزارع 
لمتغير الحاصل في 
شكل أو مظير 

 النبات

 100 30 لاحظ التغيير
 -- -- لم يلاحظ أي تغيير

 
 مظاىر  التغير الحاصل

 93.3 28 الخضريزيادة النمو 
 96.7 29 كبر حجم الثمرة

 56.7 17 قوام جيد
 73.3 22 تغيير لون الأوراق

 .2019المصدر: نتائج تحميل بيانات المسح الميداني, 
وىذا ما أكدتو زيارتنا إلى حقل التجربة حيث لاحظنا الفرق الواضح بين القسم المروي بالمياه المعالجة, والقسم  -
بالمياه التقميدية, من حيث لون الأوراق الأخضر الغامق اللامعة, وزيادة حجميا وكثافتيا, وكبر حجم الثمار المروي 

 وذلك في القسم الأول.
 التغيير الحاصل في خصائص التربة: -3

ملاحظات المزارعين حول التغيير الحاصل في خصائص التربة بعد استعماليم لممياه المعالجة  (4)يبين الجدول
الري. فقد أكد ىؤلاء المنتجون أنيم لاحظوا بعض التغيرات الإيجابية, مثل زيادة في خصوبة التربة, وقوام التربة  في

لا يقومون  (56.7%)أصبح جيداً )وذلك من خلال قيام البعض بتحميل التربة(, عمماً أن أكثر من نصف المنتجين 
ا الموضوع, أو لعدم وجود المخابر أو الأدوات التي تساعد بفحص التربة, وذلك إما بسبب  قمة المعرفة والجيل بيذ

عمى تحميل التربة. أما الذين يقومون بتحميل التربة, فإنيم يقومون بذلك من أجل معرفة حاجة التربة من العناصر 
 الغذائية.
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 . التغير الحاصل لمتربة المروية بالمياه المعالجة في منطقة الدراسة.(4)الجدول 
 
 البيان

 المزارعون في خربة المعزة
 % العدد

 
 

مدى ملاحظة المزارع 
لمتغير الحاصل في 

 خواص التربة

 100.0 30 لاحظ تغيير في خواص التربة
 -- -- لم يلاحظ تغير في خواص التربة

التغير في لون التربة وجودتيا  التغيير الملاحظ
 وزيادة خصوبتيا

 43.3 13 يقوم بفحص التربة
 56.7 17 بفحص التربة لا يقوم

 
 

مدى قيام 
المزارع 
بفحص 
وتحميل 
 التربة

لمتأكد من وجود العناصر  الأسباب التي تدعو المنتجين لفحص وتحميل التربة
الغذائية المناسبة أو نقص 

أحدىا, ولمتأكد من خموىا من 
 الآفات الحشرية

وجود مخابر تشجع عمى لعدم  الأسباب التي تدعو المنتجين لعدم فحص وتحميل التربة
التحميل, و الإىمال, وعدم 
 الوعي لمقيام بيذه الميمة

 .2019المصدر: نتائج تحميل بيانات المسح الميداني, 
 
 
 :العائد الاقتصادي لمحمضيات بعد استخدام المنتجين لممياه المعالجة -4

عينة البحث عما إذا كان يوجد فارق في العائد الاقتصادي لمحمضيات بعد  لدى سؤال المزارعينفي
أنيم قد لاحظوا الفرق, كما تم سؤال ىؤلاء المنتجين  (100%)استعماليم لممياه المعالجة أم "لا", أجاب جميعيم 

مال المياه % منيم أن نسبة الزيادة في كمية الإنتاج بعد استع83.3عن زيادة كمية الإنتاج لدييم, فأفاد 
 .5)% بالمقارنة مع استعمال المياه العذبة في الري. )الجدول 15-20المعالجة تراوحت مابين

 . العائدالاقتصادي لممزارعين بعد استعمال المياه المعالجة في منطقة الدراسة .(5)الجدول رقم 
 
 البيان

 المزارعون في منطقة الدراسة
 النسبة المئوية العدد

بالعائد وجود فارق 
 الاقتصادي

 100.0 30 يوجد فارق
 -- -- لا يوجد فارق

نسبة الزيادة في كمية 
الإنتاج بعد استعمال 

 المياه المعالجة

 10.0 3 %15أقل من 
20-15% 25 83.3 
 6.7 2 %20أكثر من 

 .2019المصدر: نتائج تحميل بيانات المسح الميداني, 
بأن نوعية الإنتاج تغيرت بعد استعمال المياه  (100%)المزارعينولكن, في الوقت ذاتو, أكد جميع 

المعالجة في الري, وقد كان ىذا التغيير إيجابياً بعض الشيء, وذلك من حيث كبر حجم الثمار, والزيادة في 
مو بأن ىذا التغير كان سمبياً أحياناً من حيث الزيادة في ن (23.3%)كمية الإنتاج, بينما قال بعض المزارعين 
 .(6)الأعشاب, و ىذا ما يوضحو الجدول رقم 
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 96000وعند حساب الإنتاج السنوي لأشجار الحمضيات المروي بالمياه المعالجة في تجربة الدراسة كانت  -
kg 80000, بينما كان الإنتاج السنوي للأشجار المروية بالمياه التقميديةkg , أي أن ىناك زيادة في الإنتاج لمحمضيات

 المياه المعالجة تأكيداً لكلام المزارعين في المنطقة, وبالتالي ىناك زيادة في العائد الاقتصادي لمحمضيات.المروية في 
 . آراء المزارعين حول مدى وجود تغيير نوعية الإنتاج بعد استعمال المياه المعالجة.(6)الجدول 

 
 البيان
 
 

 المزارعون في منطقة الدراسة
 % العدد

نوعية وجود تغيير في 
 الإنتاج

 100.0 30 يوجد تغيير
 -- -- لا يوجد تغيير

طبيعة التغيير 
الحاصل للإنتاج 
حسب ملاحظات 

 المنتجين

 90.0 27 زيادة في حجم الثمار
 23.3 7 زيادة في نمو الأعشاب
 86.6 26 زيادة في كمية الإنتاج

 .2019المصدر: نتائج تحميل بيانات المسح الميداني, 
 المزارعين عن استخدام المياه المعالجة:رضا  -5

لدى سؤال المزارعين في منطقة الدراسة عما إذا كانوا يفضمون استعمال المياه المعالجة, أم غير المعالجة, تبين 
 .(7)% من ىؤلاء المنتجين كانوا يفضمون استعمال المياه المعالجة, كما ىو موضح في الجدول90أن أكثر من 

 
 تقييم المزارعين لاستعمال المياه المعالجة في منطقة الدراسة.. (7)الجدول 

 
 البيان
 

 المزارعون في منطقة الدراسة
 % العدد

 93.3 28 يفضل المياه المعالجة تفضيل استعمال مياه الري
 6.7 2 يفضل المياه العادية

الرضا عن استعمال المياه 
 المعالجة

 93.3 28 راض عن استعمال المياه المعالجة
 6.7 2 غير راض

أسباب الرضا عن استعمال 
 المياه المعالجة

 80.0 24 أفضل من المياه العادية
 90.0 27 تحتوي عمى العناصر الغذائية المناسبة لمنباتات

 83.3 25 الزيادة في  كمية الإنتاج
 63.3 19 جيدة لممحاصيل الحقمية والأشجار ولمتربة

 .2019المصدر: نتائج تحميل بيانات المسح الميداني, 
كانوا يفضمون المياه المعالجة, وراضين عن استخداميا  (93.3%)أن معظم المنتجين  (7)يلاحظ من الجدول 

 في ري مزروعاتيم لأنيا تؤدي إلى زيادة الإنتاج, ولاحتوائيا عمى كمية كبيرة من العناصر الغذائية.
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 المياه العذبة والمعالجة:مقارنة نوعية  -2
( نتائج 9( نتائج تحميل المياه العذبة, الذي تم تحميميا في الموارد المائية, والجدول )8يبين الجدول )

 تحميل عينات المياه المعالجة, الذي تم  تحميميا في محطة معالجة الصرف الصحي.
 (. نتائج تحميل عينات المياه العذبة.8الجدول)

 نتيجة التحميل العناصر التي تم تحميميا نتيجة التحميل تحميمياالعناصر التي تم 
PH 8.5  البوتاسيومmg/l 3.50 
 mg/l 3.7الصوديوم  u/cm 444الناقمية 

 mg/l 278 DOmg/l 7.61مجموع الأملاح المنحمة 
 mg/l 0.00 CODmg/l 4.2النتريت 
 mg/l 3.00 TSSmg/l 6.3النترات 
 mg/l 40الكالسيوم  mg/l 0.01الأمونيوم 
 mg/l 14المغنزيوم mg/l 0.09الفوسفات 
 0.01 البورون % mg/l 30.80الكبريتات

 2020المصدر: تحميل عينات المياه العذبة في الموارد المائية.
, والنسبة 0.13بمغت قيمتو(, 1)العلاقة SAR( وباستخدام علاقة الصوديوم المدمص8من الجدول)

 % لممياه العذبة.4.7بمغت (, 2)العلاقة ESPالمئوية لمصوديوم المتبادل 
 
 
 
 
 

 (. نتائج تحميل عينات المياه المعالجة.9الجدول )
 نتيجة التحميل العناصر التي تم تحميميا نتيجة التحميل العناصر التي تم تحميميا

PH 7.6  البوتاسيومmg/l 3.6 
 mg/l 4الصوديوم  u/cm 548الناقمية 

 mg/l 267 DOmg/l 4مجموع الأملاح المنحمة 
 mg/l 0.00 CODmg/l 34النتريت 
 mg/l 34 TSSmg/l 29النترات 
 mg/l 80الكالسيوم  mg/l 10الأمونيوم 
 mg/l 24المغنزيوم mg/l 0.03الفوسفات 
 0.02 البورون % mg/l 32الكبريتات

 .2020المعالجة,المصدر: تحميل عينات المياه 
, والنسبة 0,09بمغت قيمتو  (1)العلاقة   SAR( وباستخدام علاقة الصوديوم المدمص9ومن الجدول)

 %لممياه المعالجة.2.7بمغت (2)العلاقة  ESPالمئوية لمصوديوم المتبادل 
نوعية ودرجة الماء المحسوبة من خلال الناقمية الكيربائية, والبورون, ونسبة  وبمقارنة ىذه النتائجمع

الصوديوم المدمص, والنسبة المئوية لمصوديوم المتبادل, وكمية الأملاح, تبين أن كلًا من المياه العادية 
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لري تكون مختمطة مع المياه والمعالجة من الدرجة الأولى. وىذا يفسر أن المياه المعالجة التي يستخدميا المزارعون في ا
العذبة, وبالتالي تُعد ىذه النوعية من المياه جيدة إلى ممتازة, وىي مناسبة للاستعمال لمري لمعظم النباتات في كافة 

 الأحوال.
 الاحتياج المائي, والإنتاج, وكفاءة استخدام المياه: -3

 /ىكتار.3م 7000(, لميكتار الواحد 1)الجدول  ET0 Calculatorبمغ الاحتياج المائي المحسوب حسب 
في الموسم, و إنتاج الشجرة المروية بالمياه  كغ/ىكتار200إنتاج الشجرة المروية بالمياه العذبة بالمتوسط

شجرة, في كل قسم من ىذا الحقل  800في الموسم, وعدد الأشجار في الحقل  كغ/ىكتار240المعالجة بالمتوسط
 الإنتاجحساب الإنتاج السنوي للأشجار المروية بالمياه العذبة والمعالجة: فيكون شجرة, وبالتالي يمكن  400موجود 

, بينما الإنتاج السنوي للأشجار المروية بالمياه (80000kg=400*200السنوي للأشجار المروية بالمياه العادية )
  .(96000kg=400*240المعالجة )

,بينما كفاءة (kg/m3.he 11.4=80000/7000)كفاءة الاستخدام لممياه العذبة  (3)وحسب العلاقة 
 .kg/m3.he 13.7=96000/7000)الاستخدام لممياه المعالجة )

محمضيات, وكفاءة استخدام نلاحظ من خلال ىذه النتائج بأن الري بالمياه المعالجة أفضل لأن الإنتاج السنوي ل
 المياه,أعطت نتائج أفضل من الري بالمياه العادية.

 
 والمقترحات:الاستنتاجات 

 الاستنتاجات: -أولاً 
عند استخدام المياه المعالجة في ري أشجار الحمضيات وُجِد تغيير عمى خواص الشجرة, منيا كبر حجم  -1

الثمرة, وزيادة في النمو الخضري, وتغيير لون الأوراق إلى المون الأخضر الغامق, مقارنةً مع الأشجار المروية بالمياه 
 من خلال تحميل عينات المياه.العذبة, ووُضِح ذلك 

وُجِد أيضاً تغيير في خواص التربة عند استخدام المياه المعالجة, حيث لوحظ زيادة في خصوبة التربة,  -2
 .وأعطت قوام جيد لمتربة, مقارنة بالأشجار المروية بالمياه العذبة

لمياه العذبة, وقد تراوحت ىذه الزيادة كما حصمت زيادة في الإنتاج  عند استخدام المياه المعالجة مقارنةً با -3
 %.20%, و كانت ىذه الزيادة لدى بعض المنتجين أكثر من 15-20في الإنتاج بين 

% من المزارعين راضين عن استخدام المياه المعالجة, لما ليا من فائدة عمى الإنتاج 90أكثر من  -4
 والإنتاجية.

 المقترحات: -ثانياً 
توزيع المياه المعالجة عمى المزارعين, لكي تصل إلى أراضييم, والعمل عمى وضع سياسة رشيدة لآلية  -1

وضع مضخات مناسبة لممياه المعالجة لكي يستفاد منيا أكبر عدد ممكن من المزارعين, بدلًا من أن يذىب القسم 
 الأكبر منيا إلى البحر.

 مراقبة نوعية المياه وتقييم الأثر البيئي بشكل دوري. -2
مى توعية الناس باستخدام المنتجات المروية بالمياه المعالجة, وذلك بإقامة الندوات لمتحدث عن العمل ع -3

قامة البرامج التمفزيونية, وذلك حفاظاً عمى الموارد المائية العذبة  .فوائد ىا النوع من المياه, وا 
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